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Elekironisch gesteuerte Benzin-Einspritzanlage
beim Typ 250 E/8

A. Aligemeine Beschreibung

Der 250 E/8-Motor setzt die Serie der Benzin- 1. Es wird kein eigener Abtrieb am Motor be-
Einspritzmotoren fort, jedoch mit der Beson- nétigt.
derheit einer elektronisch gesteuerten Benzin-

Einspritzanlage. 2. Der Einbauort der einzelnen Aggregate ist

in weiten Grenzen frei wihlbar.

Die von der Firma Bosch gelieferte Anlage un- 3. Es kann eine beliebig groBe Anzahl von Kor-
terscheidetsich wesentlich von den seitherigen rekturgroBen fiir besondere Betriebszu-
Anlagen mit mechanischer Einspritzpumpe. stande relativ einfach in das System ein-

ehen werden.
Die hauptsichlichen Vorziige der elektronisch 9eg i

gesteuerten Benzin-Einspritzanlage sind: 4. Die Anlage ist gewichts- und raumsparend.

®IG 107551
z-inmg

Bild9 Motor Typ 260 E/8 mit elektronisch gesteuerter Benzin-Einspritzanlage

1 Krafistoffhehilter 8 Kraftstoff-Rilckieitung 15 Kihlwasser-Tharmostat 22 Reguliergestinge

2 Diampferbehiller 9 Membran-Dampfar 18 Kihlwasser-Temperaturfohler 23 Saugrohr

3 Kraftstoffpumpe 10 Zindverteiler 17 Fahrpedal 24 Drosselklappe

4 Balterie i1 Impulsausldser 18 Kraftstoff-Filter 25 Startventil

5 ZundanlaBschaiter 12 Thermozeitschalter im Kihiwasser-Kreislauf 19 Kraftstoff-Druckregler 26 Drossalklappenschalter

& Elektronisches Stevergersl 13 Zusalzluftfilter 20 Saugrohr-Druckfihler 27 Ansauglufttemperaturfihler
7 Kraftstof-Druckleitung 14 Zusatzluftleitung 21 Einspritzventil 28 Luftfilter
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- Die elektronisch gesteuerten und elektroma-
gnetisch betitigten Einspritzventile (21) messen
dem Motor die dem jeweiligen Betriebszustand
entsprechende Kraftstofmenge zu. Jeder Zy-
linder besitzt ein im Saugkanal des Zylinder-
kopfes unmittelbar vor dem Einlafiventil ange-
ordnetes Einspritzventil. Die Einspritzung er-
folgt intermittierend und je Arbeitstakt einmal.
Durch die Offinungsdauer des Ventils wird die
Einspritzmenge bestimmt, Eine elektromoto-
risch angetriebene Kraftstoffpumpe (3) fordert
den Kraftstoff zu den Einspritzventilen und
einem Startventil (25) am Saugrohr.

Im Gegensatz zu den bisherigen Einspritz-
systemen erzeugt die Kraftstoffpumpe auch
gleichzeitig den Einspritzdruck, der auf 2 ati
festgelegt wurde.

In der Kraftstoff-Saug- und -Druckleitung ist
ein Dampferbehilter (2) und in der Drucklei-
tung ein Kraftstoff-Filter (18) angeordnet. Ein
Uberstrom-Druckregler (19) mit Rucklauf zum
Kraftstoffbehilter halt den Druck auf konstant
2 atli; Gerdusche in der Kraftstoff-Riicklauflei-
tung werden durch einen Membrandiampfer (9)
unterbunden. Die Forderleistung der Kraftstoff-
pumpe liegt wesentlich tber der maximal be-
notigten Kraftstoffmenge, wodurch eine gute
Durchsplilung der Druckleitungen zur Vermei-
dung ven Dampfblasenbildung gewihrleistet
ist.

torbetriebszustandes. Hierzu erhilt das Steuer-
gerat durch verschiedene im Motorraum ange-
brachte MebBfithler seine Informationen (Bild
11).

Der Betriebszustand des Motors wird bei der
elektronisch gesteuerten Einspritzung durch
die zwei GréBen Drehzahl und Saugrohrdruck
charakterisiert. Zur Feststeliung der Drehzahl
dient die Frequenz der in das Steuergerit ge-
langenden Ausléseimpulse. Ein am Saugrohr
angeschlossener Druckfiihler (20) miBft den
Saugrohrdruck und gibt ihn an das Steuergerit
weiter.

Da von diesem Druckfohler der Absclutdruck
gemessen wird, erilibrigt sich eine Héhenkor-
rektur.

Neben diesen beiden HauptgréBen werden
noch mehrere Korrekturgréfen in das Steuer-
gerit eingegeben, die bei allen Betriebszu-
stdnden eine einwandfreie Motorfunktion
sicherstellen. So bewirkt ein im Kithlwasser-
kreislauf angeordneter Temperaturfithler (16)
eine Gemischanreicherung wahrend des Warm-
laufes. Ein weiterer im Luftfilter angeordneter
Temperaturfihler (27) regelt die Gemischzu-
sammensetzung in Abhéngigkeit der Lufttem-
peratur. Das Ubergangsverhalten beim Offnen
der Drosselklappe wird verbessert durch eine
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Je 3 Einspritzventile sind zu einer Gruppe zu-
sammengefaBt, in der sie elektrisch parallel
geschaltet sind und somit gleichzeitig einsprit-
zen. Zu einer Gruppe gehdren Einspritzventile,
deren Zylinder in der Zundfolge hintereinander
liegen (Biid 10).

Das Uffnen der Ventilgruppen steuert ein im
Ziindverteiler eingebauter Impulsausléser. Je
Nockenwellenumdrehung wird fiir jede Ventil-
gruppe ein Offnungsimpuls ausgeldst, jeweils
um 180° zueinander versetzt,

Die Offnungsdauer bestimmt ein elektroni-
sches Steuergerit (6) in Abhdngigkeit des Mo-
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VergroBerung der regularen Einspritzmenge
und durch zusatzliche Einspritzimpulse. Die
hierzu erforderlichen elektrischen Impulse er-
hilt das Steuergerit Uber einen von der Dros-
selklappenwelle betatigten Schalter (26). Der
gleiche, von der Drosselklappenwelle betitigte
Schalter, verhindert bei geschlossener Dros-
selklappe das Entstehen von Einspritzimpul-
sen. Dadurch wird im Schiebebetrieb, zur Sen-
kung des Kraftstoffverbrauches und zur Ver-
meidung unerwiinschter Abgase die Kraftstoff-
zufuhr vollstindig gesperrt. Damit der Motor
nicht stehen bleibt, wird die Absperrung kurz
vor Erreichen der Leerlaufdrehzahl wieder auf-
gehoben.
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Biid 11

Uber ein Startventil (25) wird beim Anlassen
des kalten Motors zusétzlich Kraftstoff in das
Saugrohr eingespritzt.

Gesteuert wird das Ventil mit dem Ziind-
AnlaB-Schalter in Verbindung mit einem Ther-
mozeitschalter (12), der im Kiihlwasserkreislauf
angeordnet ist.

Beim Kaltstart und solange der Motor seine
Betriebstemperatur nicht erreicht hat, wird zur
Erzielung eines einwandfreien Rundlaufes im
Leerlauf, eine zusitzliche Luftmenge benétigt.

Schema elektronisch gesteuerte Benzin-Einsgpritzanlage

Diese wird iiber ein kleines Filter angesaugt
und dem Saugrohr lber einen Zusatzluftschie-
ber (13) und eine Zusatzluftleitung (14} zuge-
fihrt, Die Steuerung des Zusatzluftschiebers
erfolgt mechanisch von einem paraffingefillten
Dehnstoffelement, das vom Kihlwasser um-
spiilt wird.

Die elektronisch gesteuerte Benzin-Einspritz-
anlage ist genau auf den Motor abgestimmt.
Irgendwelche Eingriffe sind daher sinnlos und
nicht erlaubt.

B. Aufbau und Funktion der wichtigsten Einzelteile der Anlage

Kraftstoffpumpe

Die Kraftstoffpumpe férdert den Kraftstoff vom
Behalter zu den Einspritzventilen und zum
Startventil und erzeugt zugleich den Einspritz-
druck von kanstant 2 ati. Es ist eine elektro-
motorisch angetriebene Rollenzellenpumpe.

fn einem zylindrischen Hohlraum mit Ein- und
Austrittskanal rotiert eine exzenfrisch ange-

ordnete Liuferscheibe. Die Lduferscheibe hat
an ihrem Umfang halbkreisférmige Aussparun-
gen, in denen sich kleine Metallrollen befinden,
die bei der Rotation an die Wandungen des
zylindrischen Hohlraumes geprefit werden und
als umlaufende Dichtung wirken. Die Pum-
penwirkung entsteht dadurch, daB sich durch
die umlaufenden Metallrollen am Eintrittskanal
ein sich vergréBerndes und am Austrittskanal
ein sich verkleinerndes Volumen bildet.
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den Gehduseenden befindet sich je ein
SchlauchanschluBstutzen.

Das sogenannte Wegwerffilter ist alle 40000

km (Schein E) zu erneuern. Beim Einbau ist die
DurchfluBBrichtung (Pfeil) zu beachten.

DPruckregler

Bild12 Kraftstoffoumpe
1 Rickschlag- und S Saugleitung
Uberdruckventil D Druckleitung

R Ricklauflgitung

Im Anschluistutzen der Druckleitung ist ein
kombiniertes Riickschlag- und Uberdruckventil
(1) eingebaut, das einmal das Leerlaufen der
Druckleitungen bei akgeschaltetem Motor ver-
hindert. Andererseits begrenzt dieses Ventil
bei Ausfall des Druckreglers den Forderdruck
auf max. 3—4 ati. Die Entliftung der Forder-
pumpe geschieht ebenfalls Uber dieses kom-
binierte Ventil und der Rickiaufleitung zuriick
zum Kraftstoffbehifter, so dafl angesaugte Luft
nicht in die Druckleitungen zu den Einspritz-
ventilen gelangt.

Die Fordermenge der Kraftstoffpumpe, die im
Fahrzeugheck in der Nidhe des Kraftstoffbehil-
ters untergebracht ist, betrdgt bei 12V Span-
nung und 2 atii Gegendruck 120 I/h bei der kon-
stanten Drehzahl von 2500 U/min.

Kraftstoff-Filter

Der aus Papier bestehende Filtereinsatz ist in
einem Metallgehduse untergebracht. An bei-

Der Kraftstoff- und gleichzeitig Einspritzdruck
wird durch einen Druckregler mit hoher Ge-
nauigkeit auf einen konstanten Wert von 2 ati
eingeregelt. In einem Metallgehiuse ist eine
federbelastete Membran (1) untergebracht, die
beim Uberschreiten des Solldruckes einen
Uberstromkanal freigibt, durch den der iber-
schissige Kraftstoff iiber eine Rucklaufleitung
zum Kraftstoffbehdlter zurackfliefen kann.

Bild13  Kraftstoff-Filter
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Bild 14

1 Membran

Druckregler

Einspritzventil

Die elektromagnetisch betétigten Einspritzven-
tile dienen zur Dosierung und zur Zerstaubung
des Kraftstoffes. Offnungszeit im Leerlauf ca.
2,5 msec., bei Vollast ca. 8,7 msec. Die Ein-
spritzventile bestehen im wesentlichen aus
einem Ventilkérper und einer federbelasteten
Disennadel (1) mit aufgesetzterm Magnet-
anker (2). Wird der Magnet erregt, so hebt sich
die Disennade! 0,16 mm von ihrem Sitz ab und
der Kraftstoff kann durch einen kalibrierten
Ringspalt austreten. Bei stromloser Magnet-
wicklung (3) wird die Dusennadel durch die



] Bild 15 Einspritzventil

1 Diisennadel
2 Magnetanker
3 Magnetwicklung

Feder auf ihren Sitz gedrickt Das vordere
Ende der Diisennadel hat einen Spritzzapfen
mit Anschliff zur Zerstdubung des Kraftstoffes.

Elektronisches Steuergerit

Das in einem Stahlblechgehiuse unterge-
brachte elektronische Steuergerdt enthdlt in
gedruckter Schaltungstechnik Transistoren,
Dioden, Widerstdnde und Kondensatoren. Der
'mpulsausléserim Ziindverteiler bewirkt das
Offnen der Einspritzventil-Gruppen und setzt
gleichzeitig das elektronische Steuergerit in
Funktion, das in Abhingigkeit des Motorbe-
triebszustandes die Offnungsdauer bestimmt
und die Einspritzventile wieder schlieft.
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Bild 16 Elektronisches Steuergerit (gedffnet)

Die Daver der Kraftstoffeinspritzung wird in
erster Linie durch den Saugrohrdruck be-
stimmt. AuBerdem wird sie Uber entsprechende
Korrekturglieder durch die Motordrehzahl und
die Kuhlwasser- und Ansauglufttemperatur be-
einfluflit, Weitere Schaltungsglieder beriick-
sichtigen die Verhéltnisse beim Beschleunigen
(Kraftstoffanreicherung) und im Schiebebe-
trieb (Kraftstoffabsperrung).

AuBerdem wird noch die Kraftstoff-Forder-
pumpe gesteuert. Nach dem Einschalten der
Ziindung lduft die Pumpe nur ca. 1 sec. lang
und bleibt dann wieder stehen, wenn nicht der
Anlasser betitigt oder eine Motordrehzahl von
mindestens 100 U/min Uberschritten wird, Da-
durch wird verhindert, daf bei stehendem Mo-
tor und eingeschalteter Ziindung Zylinder mit
Kraftstoff vollaufen, falls Einspritzventile nicht
dicht sein sollten.

Damit Spannungsschwankungen im Bordnetz
die Einspritzdauer nicht beeinflussen, enthalt
das Steusrgerdt eine Spannungskorrektur-
schaltung. Der Temperaturfehler des Steuer-
gerdtes ist im Bereich von —30°C bis + 70°C
kleinerals £ 29,

Das Steuergerat ist im Wageninnern unterhalb

der Armaturenanlage in der Nihe des Hand-
schuhfaches angeordnet.

Saugrohr-Druckfiihler

Der Saugrohr-Druckfiihler sitzt am rechten
Radlauf und ist mit dem Saugrohr durch eine
kurze Schlauchleitung verbunden. Zwei evaku-
ierte Membrandosen (4) in einem Druckge-
hiuse verschieben bei Druckiinderungen im
Saugrohr den Anker (68) einer Spule (b), wo-
durch deren Induktivitdt geédndert wird. Diese
Induktivitdt wird als Kennwert des Saugrohr-
druckes in das Steuergerét eingegeben.

Die Memhbrandosen sind gegeniiber von Spule
und Anker an einer Membran (2) aufgehingt,
die die Unterdruckkammer (9) gegen eine
Atmospharenkammer (10) abschlieBt. Diese
Membran gestattet bei Vollast, wenn in Unter-
druck- und Atmosphirenkammer der gleiche
Druck herrscht, eine Gemischanpassung auf
hochste Leistung. Eine Feder verschiebt dann
die Membran und mit ihr den Anker der Spule
vom Teillast-Anschlag {3) zum Vollast-Anschlag
{1} in Richtung ,fett".
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Bild 17
Saugrohr-Druckfilhier mit Vollastanreicherung

1 Vollast-Anschlag 7 Uberdruckventil mit

2 Membran Didmpfungsdrossel

3 Teillast-Anschlag 8 Kem

4 Membrandosen 9 Unterdruckkammer
5 Spule 10 Atmosphirenkammer
6 Anker

Im Anschlulstutzen der Schlauchieitung ist
eine Dampfungsdrossel (7) angebracht, die
das Schwingen des Systems durch den pulsie-
renden Druck im Saugrohr verhindert. Damit
der Druckfihler beim plétzlichen Offnen der
Drosselklappe trotzdem schnell anspricht, wird
die Drosselstelle durch ein Uberdruckventil (7)
mit groBem Querschnitt Gberbriickt, sobald die
Druckdifferenz an der Drosselstelle einen be-
stimmten Wert Uberschreitet.

Impulsausigser

Das Offnen der Einspritzventilgruppen und so-
mit der Einspritzbeginn wird durch den Impuls-
ausldser bestimmt.

Im unteren Gehiuseteil des etwas hdher
bauenden Zindverteilers sind zusitzlich auf
einem Einschub zwei um 180° zueinander ver-
setzte Ausldsekontakte angeordnet, die durch
einen Nocken auf der Verteilerwelle betitigt
warden. Jedem der beiden Auslésekontakte ist
eine Ventilgruppe zugeordnet.

Bild 18 Ziindverteiler mit Einschub fiir Im-
pulsausiosung

1 Einschub
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Bild 19 Einschub mit Auslésekontakten

Tempetraturfiithler

Temperaturfihler bestehen aus temperatur-
abhingigen Widerstinden, die mit gutem
Wirmekontakt in Schutzhiillen in Form einer
Sechskantschraube untergebracht sind. Je ein
Temperaturfihler messen die Kiihlwasser-und
Ansaugluft-Temperatur und bewirken iiber das
elektronische Steuergerit eine Anpassung der
Kraftstoffmenge an die jeweilige Temperatur.

Z-370)

Bild 20

1 Kiihlwasser-Temperaturfiihler
2 Ansaugluft-Temperaturfiihler




Startventil

Zusatzluftschieber

Das elektromagnetische Startventil mit Drall-
dise sitzt am Saugrohr und ist an die Kraft-
stoffdruckieitung ageschlossen. Gesteuert
wird das Ventil vom Zindanlaf3schalter und von
einem Thermozeitschalter, der vom Kiihlwasser
umspllt wird. Beim Anlassen des kalten Motors
wird unter + 35°C zus#tzlich zur Einspritz-
menge vam Startventil durch die Dralldiise fein
zerstiubter Kraftstoff in das Saugrohr einge-
spritzt.

[y “'\ 7
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In der Warmlaufperiode bendtigt der Motor
zur Uberwindung der grélieren innenreibung
und zur Erzielung eines einwandfreien Rund-
laufes eine erhdhte Kraftstoffmenge. Die dazu
notwendige Zusatzluft wird Gber ein kleines
Filter dem Motorraum entnommen und tiber
einen Steuerschieber dem Saugrohr unter Um-
gehung der Drosselklappe zugeleitet, Ein kihl-
wasserumspiiltes Dehnstoffelement (1) steuert
temperaturabhingig den Querschnitt des
Schiebers (2) und somit die Luftmenge. Voll
gebtiffnet ist der Schieber unterhalb —20°C
und vollstdndig geschlossen bei +65°C.

Bild 21 Startventil

1 Dralldise 3 Anker
2 Magnetwicklung 4 Dichtung

Der Thermozeitschalter begrenzt diesen Vor-
gang, der erst unter +35°C einsetzt, mit ab-
nehmender Temperatur zeitlich ansteigt und
bei —20°C 12 sec. erreicht.

Bild 23 Zusatzluftschieber

1 Dehnstoffelement 2 Schiaber

Drosselklappenschaiter

T W

Sicherung &

Klemme 50 —== Klamrme 15154
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Bild22 Schalthild Startventil
1 Relais 3 Thermozeitschalter
2 Startventil

Der am Klappenstutzen angebrachte und von
der Drosselklappenwelle betitigte Drossel-
klappenschalter hat eine Doppelfunktion. Er
bewirkt einmal zusammen mit einem elektroni-
schen Drehzahlschalter die Absperrung der
Kraftstoffzufuhr im Schiebebetrieb, also in
Leerlaufstellung der Drosselklappe. Zum an-
deren |ést er beim Beschleunigen zuséatzliche
Einspritzimpulse aus, um den Zeitverzug des
Druckfiihfers zu tberbriicken. Dazu gleitet ein
Schleifkontakt (3} iiber ein Kreissegment (1)
mit mehreren Kontakten, die jeweils einen Ein-
spritzimpuls ausldsen.
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Bild24 Drosseiklappenschalter

1 Kreissegment mit Kontakten
2 Leerlastschalter
3 Schleppschalter

28

Maximal kénnen es je Ventilgruppe etwa 10
Impulse von jeweils max. 2,5 msec. Dauer sein,
was eine Mehrmenge von 20 bis 30 Prozent er-
gibt. Der Schleifkontakt ist als Schleppschalter
ausgebildet, so daB nur beim Beschleunigen,
nicht aber beim Gaswegnehmen die Gemisch-
anreicherung wirksam wird.

Um ein Stehenbleiben des Motors zu verhin-
dern, wird die Kraftstoff-Absperrung beim Un-
terschreiten einer bestimmten Drehzahl, die
von der Motor-Temperatur abhangig ist, aufge-
hoben. Diese Drehzahl liegt bei —40°C bei
1600 U/min und bei +70°C bei 900 U/min.

Die Kraftstoff-Absperrung tritt nur dann in
Kraft, wenn beim Gaswegnehmen vorher die
Motordrehzahl von 1800 U/min bei einer Motor-
Temperatur unter + 40°C und 1700 U/min bei
einer Motor-Temperatur tiber + 40°C uber-
schritten war,



Elektronisch gesteuerte Benzin-Einspritzanlage priifen

A. Prufgerate und Werkzeuge

Zur Uberprifung der elektronisch gesteuerten
Benzin-Einspritzanlage werden folgende Priif-
geridte und Werkzeuge benétigt:

1 Bosch-Tester EFAW 228

3 Schlauchklemmen Type W 157 der Fa. Matra
GmbH., 6000 Frankfurt/M

1 Montierhaken 110589 00 59

1 Abzughaken (Selbstanfertigung)

R-4245

Bild25 Bosch-Tester EFAW 228 zum Prifen
der Anlage im Fahrzeug

Bild26 Abzughaken zur Selbstanfertigung
Material: 2 mm dicker Schweifidraht

Der Bosch-Tester EFAW 228 ist das wichtigste
Gerit zum Prifen der Einspritzanlage. Mit ihm
werden alle Informationsgeber, die Kraftstoff-
Forderpumpe und die Einspritzventile nach
einem genau festgelegten Testprogramm, Ab-
schnitt C und D, gepriift. Dabei wird auch der
Druck in der Kraftstoffdruckleitung und ihre
Dichtheit geprift. Wichtig ist, dal jeweils das
gesamte Prifprogramm beider Abschnitte
durchgefihrt wird. Wird ein Fehler festgestellt,
so ist dieser zu beheben, und dann die Prifung
fortzusetzen.
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B. Arbeiten vor der eigentlichen Prufung

Vor Durchfilhrung der Prifung ist in jedem Fall
Voraussetzung, dall der Motor und die Ziind-
anlage in Ordnung sind.

1 Ziindung ausschalten, damit das Steuerge-
rat spannungslos ist.

2 Steuergerit ausbauen (siehe Seite 41).
3 Am abgezogenen Vielfachstecker des Fahr-

zeugkabelsatzes Tester EFAW 228 anschlie-
Ben.

Bild 27 Vielfachstecker des Fahrzeugleitungs-
satzes mit angeschlossenem Bosch-Tester
EFAW 228

1 Vielfachstecker am Tester
2 Vialfachstecker am Fahrzeugleitungssatz

C. Priufung ohne angeschlossenes Steuergerdt

Schalter ,A" auf Stellung ,Messen” drehen, Ziindung einschalten und alle Funktionen entsprechend
der Prufliste durchfiihren,

Schaiter ,BY Zu betdtigen ist  Gemessen wird Anzeige Sollwert wird nicht erreicht..
in Stellung ... (Sollwert) Magliche Ursachan und Abhilfe
Spannung | Zindung ein- Spannungs- 11...12%8 Voltmeter zeigt keine Spannung an
schaiten und iiber versorgung fiir (11...125V) Unterbrechung: Steckverbindung vom
den gesamten das Steuergerit Hauptrelais zum Steuergerit
nachfolgenden (Leitung 18).
Prifabtauf ein- Hauptrelais zieht nicht an:
geschaltet lassen Spannung an Klemme 86 des Haupt-

refais priifen, wenn keine Spannung
vorhanden. Sicherung Nr. 4 im
Sicherungskasten kontrollieren.
Spannung an Klemme 87 des Relais
messen, wenn Spannung ,0%.
Anschluf} 30/51 des Relais und

8 A-Sicherung in der 2poligen
Sicherungsdose prifen.
Masseleitungen an der Karosserie
kentrollieren.

Spannung liegt unter 11 V:
Ubergangswiderstand in der Leitung
18, 11 oder an den Relaiskontakten,
Hauptrelais austauschen.

Batterie entladen.

Spannung 11 Wie Spannung t,
aber Leitung 24 kontrollieren.
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Schalter ,B*

in Stellung ...

Zu betatigen ist  Gemessen wird Anzeige
(Sollwert}

Sollwert wird nicht erreicht.
Mogliche Ursachen und Abhilfe

Spannung
Starter

Starter kurz Spannung an 90...120
betétigen Klemme 50 (90...120V)
des Starters

Voltmeter zeigt keine Spannung an,
aber Starter dreht durch:
Leitungsunterbrechung vom Starter
KI. B0 zum Steuergerit.

Leitung 18 zum Steuergerat KI. 18
untersuchen.

Voltmeter zeigt keine Spannung an
und Starter dreht nicht durch:
Zindanlaflschalter defekt,
Leitungsunterbrechung.

Spannung unter 9,5 V:

Batterie entladen,

zu hoher Spannungsabfall

in der Leitung vom ZiindanlaBschalter
zur Klemme 50 des Starterrelais.
Leitung mit Voltmeter untersuchen.

Abgleich oc,
Druckfiihler

Instrument durch Drehen am Abgleichknopf
auf ,oc" einstellen

Wenn am Instrument kein Voll-
ausschlag zu erreichen ist,
Batteriespannung im Fahrzeug

zu niedrig.

Siehe auch Priifschritt: Spannung |

Taste ,Masse® Widerstand Widerstand 00"
driicken zwischen Druck- (o0}
fahler-Wicklungen
und Masse

(MasseschluB)

Widerstand ,,0“:

Masseschluf} in der Zuleitung

oder am Druckfiihler,

Stecker am Druckfithler abziehen,
wenn Anzeige dann o0,
Druckfiihler austauschen;

wenn Anzeige unverdndert ,0°,
kdnnen die Leitungen 7, 8,10 oder 15
Kurzschlufl haben,

Kabelbaum austauschen.

Widerstand unter ,,c0, aber nicht ,0¢:
Isalaticnsschaden.
Abhilie siehe oben.

Taste ,Priméar® Widerstand der 0,5...1,0auf der

driicken Primarwickiung Q-Skala
des Druckfiihlers  (ca. 90 Q)

Widerstand wesentlich kleiner
als Sollwert:

Isclationsschaden.

Stecker am Druckfiihler abziehen,
wenn dann Anzeige o0,
Druckfihler austauschen.

Widerstand ,,0“:

Masseschluf3,

KurzschluB der Sekundirwicklung.
Stecker am Druckfihler abzichen,
wenn dann Anzeige 00",
Druckfihier auswechseln.

Widerstand wesentlich gréfier

als Sollwert:

Hoher Ubergangswiderstand.
Stecker und Leitungen auf Korrosion
oder Unterbrechung priifen.

Widerstand ,00":
Unterkbrechung.

Am Stecker wie im Bild gezeigt
liberbriicken.

Wenn Anzeige 0,
Druckfiihler austauschen.
Wenn Anzeige 00,

Leitungen nachsehen.

I s Y s |
7 8 10 15
7 1705
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Schalter ,B* Zu betitigen ist  Gemessen wird Anzeige Sollwert wird nicht erreicht.
in Stellung . .. (Soliwert) Mogliche Ursachen und Abhilfe
Abgleich o Taste ,Sekunddr® Widerstand der 3. daufder Wie unter
Druckfiihler driicken Sekundarwicklung 2-Skala LPrimar®. Bei
des Druckfiihlers  (ca. 350 Q) Widerstand [ R e N
,o0 ' die beiden 7 8 10 15
inneren
Klemmen tiber- g-ane
briacken.

ZV-Kontakt | Zindverteiler Funktion der Aus- Wechselweise Pendelt der Zeiger des Instrumentes
ZV-Kontakt !l durch kurzes |6sekontakte Widerstand wihrend des Startens nicht bzw.
Betidtigen im Ziindverteiler 0% und " bleibt in einer Lage oo oder 0 stehen,
des Starters (0fec Ohm) so sind die Anschliisse 12, 21 und 22
durchdrehen am Kontakteinschub zu kontrollieren.
Wenn Anschliisse und Kabelbaum zum
Steuergerdtin Ordnung, Auslose-
kontakte erneuern.
Drosselklappen- Gaspedal Funktion Zeiger des Beim Zuriickgehen mit dem durch-
schalter | fangsam durch- der Ubergangs- Instrumentes getretenen Gaspedal muBl der Zeiger
anschliefiend treten anreicherung pendelt ca. 10 mal des Instrumentes in Stellung , 0"

Drosselklappen-

zwischen ,,0¢

stehen bleiben.

schalter 11 und 0o,
(wechselwelse Anzeige ,,0“:
(0fec Ohm) Drosselklappenschalter defekt,
austauschen.
Drosselklappen-  a) Drosselklappe Funktion der a) 0{0Q) a) Widerstand ,,00":
schalter I1l in Leerlauf- Kontakte im Drosselklappenschalter falsch ein-
stellung Drosselklappen- gestellt oder Unterbrechung in der
(geschlossen) schalter Zuleitung. Einstellung kontrollieren,
Stecker abziehen, iiberbriicken (siehe
Bild).
Wenn dann noch 20", Kabelstrang
austauschen, sonst Drosselklappen-
schalter austauschen.
b) Drosselklappe b) s b) Widerstand ,,0%:
etwas gedfinet (= Q) Drosselklappenschalter falsch
(ca. 19) eingestellt oder KurzschluB in
der Zuleitung. Stecker abziehen, wenn
dann Anzeige
noch ,0¢, Kabel-
strang, sonst
Drosselklappen- | &3 O3 3 3
schalter ein- 17 14 20 9
stellen hzw. aus- 7307
tauschen.
Temperatur- Widerstand 2...5 Sollwert gilt fur 20° C. Widerstand
fiihler | des Temperatur- (300 Q bei 20° C, wird mit héherer Temperatur kleiner.
(Ansaugluft) fuhlers stark temperatur- Wenn nicht 0 oder co gemessen
abhingig. wird, ist Fuhler in Ordnung.
Bei héherer
Temperatur Wert Anzeige ,,c0":
kleiner) Unterbrechung. Stecker abziehen und
Uberbriicken, wenn Anzeige ,0,
Temperaturfihler, sonst Kabkelstrang
austauschen.
Anzeige ,0%:
KurzschluB. Stecker ahziehen,
wenn Anzeige unverindert, Kabel
defekt. Wenn Anzeige dann o0,
Temperaturfithler austauschen.
Temperatur- Widerstand 05-25 Siehe Temperaturfihler |
fuhler it des Temperatur-  (ca. 2,5 kQ bei
(Kuhlwasser) fihlers 20°C)
stark temperatur-
abhiingig.
Bei hsherer
Temperatur Wert
kleiner
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Schalter ,B* Zu betitigen ist Gemessen wird Anzeige Sollwert wird nicht erreicht.
in Stellung . .. (Sollwert) Mégliche Ursachen und Abhilfe
Ventile Taste 1 = Ventile Widerstand 2.3 Widerstand ,,0%;
_ZI_yI. 1 lérld 3{/ ‘ der\zlelntifwickiung (2,4 Q bei20° C) Kurzslc}é!uB Ii(r} der Zuleitunghod%r am
aste 2 = Ventile mit Zuleitung Ventil. Stecker am entsprechenden
Zyl. 2 und 4 Ventil abziehen, wenn dpann Anzeige
Taste 3 = Ventil »“, Ventil austauschen, sonst Kabel-
Zyl. 6 strang austauschen.
;aiste 4 = Ventil q p
yl. B Widerstand ,,00%:
Unterbrechung in der Zuleitung
Achtung! oder in der Ventilspule. Kontakte im
Vordem Ventilstecker iiberbriicken, wenn
Betatigen der dann Anzeige ,~" Kabslstrang defekt.
Tastgln 1 und 2 isl Wenn Anzeige ,0%, Ventil defekt.
jeweils immer
ein Ventilstecker Widerstand iiber ,3%:
an einem Masseleitung der Ventile hat schiechte
Einspritzventil Verbindung am Motor.
abzuziehen, damit
immer nur ein
Ventil, z. B.
Zylinder 1 oder 3
bzw. 2 oder 4
gemessen wird
Schalter A" Zu betitigen ist Gemessen wird Anzeige Sollwert wird nicht erreicht.
in Stellung . .. (Sollwert) Mégliche Ursachen und Abhilfe
(Schalter ,B*

hatkeinen Einflu}

Ventilpriifung

Taste ,Pumpe®
driicken

Druck in Kraft-
stoffleitung
{Manometer an-
schiieBen: Kraft-
stoffleitung an der
Abzweigung zum
Startventil
abklemmen und
Manometerander
Kraftstoflsitung
anschliefen}.

Sollwert 2,0 atii

Kein Druckaufbau (Pumpe lduft nicht an)
Kabelanschlisse an der Pumpe ab-
klemmen, Taste ,Pumpe® driicken und
Spannung mit Voltmeter an den Kabel-
enden messen. Wenn dabei Anzeige

12 Volt, Pumpe defekt, austauschen.
Anzeige 0% Horpriifung, ob Pumpen-
relais anzieht.

Wenn fa, Leistungsunterbrechung vom
Pumpenrelais Klemme 87 zu den
Pumpenanschlissen oder von dort zur
Masse.

Sicherung im 2-poligen Sicherungs-
kasten defekt.

Wenn Verbindungsleitungen in Ord-
nung, Pumpenrelais defekt.

Wenn nein, Leistungsunterbrechung
vom Hauptrelais Klemme 87 zum
Pumpenrelais Klemme 86 bzw. vom
Pumpenrelais Klemme 85 zur Leitung 19
zum Steuergeréat. Wenn Leitungen

in Ordnung, Pumpenrelais austauschen

Dreuck ither oder unter 2 atii
Druckregler verstellt, austauschen.
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Schalter A"

in Stellung . ..
(Schalter .B*

hat keinen EinfluB}

Zu betatigen ist

Gemessen wird

Anzeige
{(Scllwert)

Sollwert wird nicht erreicht.
Mégliche Ursachen und Abhilfe

Ventilpriifung

Taste ,Pumpe”
kurz driicken

Dichtheit

des Kraftstoff-
systems (Druck-
seite)

Druck darf auf
1,2 atit abfallen,
danach darf
Druck nur sehr
langsam weiter
abfallen.

Druck fillt sofort nach Loslassen der
Taste ,,Pumpe” unter 1,2 atii ab
Undichtheit im Drucksystem, von Kraft-
stoffpumpe bis Druckregler. Kraftstoff-
druckieitung von der Pumpe kommend
nach dem Kraftstoffilter mit einer
Quetschklemme abklemmen. Wenn
dann kein Druckabfall, ist die Undicht-
heit im Ausgleichbehalter, in der
Pumpe oder Druckleitung, bei weiterem
Druckabfall an den Leitungs-
anschlissen zu den Einspritzventilen,
an den Einspritzventilen selbst

oder am Druckregler zu suchen. Zur
Feststellung, in welcher Ventilgruppe
eine festgestellte Undichtheit ist,
mussen die Einspritzventile ausgebaut
werden. Dichtheitspriifung der
Einspritzventile siehe folgenden Prif-
abschnitt.

Evtl. Druck wahrend der Priifung mehr-
mals wieder aufhauen.

Sichtpriifung, ob Schlauchanschlisse
(auch am Manometer) lecken.

Achtung!
Nachfolgende
Prifung nur
durchfthren, wenn
Fehler an einem
Einspritzventil
varmutet wird.

Druckaufbau:
Taste ,Pumpe®
driicken.

Tasten 1,2,3und4
nacheinander
driicken.

Beim Driicken der

Ventile ausgebaut Tasten1und 2

jeweils einen
Ventilstecker ab-
ziehen,

Sichtprifung.
Abspritzen der
Ventile.
Kraftstoff auf-
fangen.

Taste ,Pumpe® driicken und durch
Sichtprifung Dichtheit feststellen.
Ventilofinung darf nal werden.

Es dirfen sich aber nicht mehr als

2 Tropfen pro Minute an einem Ventil
bilden. Wenn dabei keine Undichtheit
festgestellt wird, ist der Druckregler
auszutauschen.

Startventil
Kihlwasser-
temperatur lber
+35°C

Kihlwasser-
temperatur unter
+35°C

a) Taste ,Pumpe”
dricken, Starter
1 sec. betitigen.

b) Anschluf} ,W*
des Thermo-
zeitschalters auf
Masse legen.

Taste ,Pumpe"
driicken, Starter
1 sec. betatigen
(Thermozeit-
schalter wieder
normal
angeschlossen)

Funkticn des
Thermozeit-
schalters und des
Startventils

a) Manometer
darf nicht sichtbar
abfallen,

b) Startventil

a) Druck fallt beim Betitigen des
Starters stelig ab
Thermozeitschalter defekt, aus-
tauschen.

b) Druck fillt beim Betétigen des

spritzt ein, Starters nicht ab

Manometerdruck Leitungen vom Startventil zum

falit ab. Anschlufl 87 des Relais bzw. zur Masse
kontrollieren. Wenn AnschluBleitungen
in Ordnung, Startventil priifen.

Druck mufl Fallt Druck nicht ab, Thermozeitschalter

langsam abfallen.,

erneuern bzw. Startventil
wie unter b} beschrieben, priifen.
Wicklungswiderstand 4,2Q bei 20°C.

Zindung ausschalten. Manometer abbauen.
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D. Prufungen mit angeschlossenem Steuergerit

Achtung! Wichtige Hinweise, die vor dem Star-

Steuergerat auf den Vielfachstecker des Te-
ten des Motors unbedingt zu beachten sind!

sters stecken. Die Stellung von Schalter B hat

keinen EinfluB auf den Priifablauf.
1. Motor nie chne angeschlossene Batterie

taufen lassen.

2. Zum Starten des Motors keinen Schnell-
lader als Starthilfe verwenden.

3. Beim Schnelladen der Wagenbatterie,
diese vom Gbrigen Bordnetz trennen.

4. Polaritdt der Batterie beim Einbauen be-
achten.

Starten des Motors

Kalter Motor:
ohne Gasgeben (geschlossene Drosselklappe)

Bild28 Ausgebautes Steuergerit mit ange-
schlossenem Tester

Warmer Motor:
mit Teilgas (teilweise gedffnete Drossel-

1 Steuergerit 3 Vielfachstecker am

2 Vielfachstedker am Tester Fahrzaugleitungssatz klappe)

Schalter ,A* Zu betdtigenist  Gemessen wird Anzeige Sollwert wird nicht erreicht.

in Stellung ... Mégliche Ursachen und Abhilfe
~ZV-Kontakt I# Motor mit ca, Versetzung Zeiger gehtin Bei gréBeren Abweichungen
~ZV-Kontakt 11“ 2000 U/min laufen der Auslése- Richtung Vollaus- st der Ausidsekontakt-Einschub

lassen.
Umschalten am

kontakte im Ziind-
verteiler

schlag des
Instrumentes und

Priifgerat pendelt sich auf
von ginen Mittelwert
ZV-Kontakt 1 auf ein. Beim Um-
ZV-Kentakt 11 schalten von

ZV-Kontakt | auf
ZV-Kontakt I
darf die Abwei-
chung max. 2 Teil-
striche des Mittel-
wertes auf der
Spannungsskala
betragen.

im Ziindverteiler zu erneuern.
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E. Kraftstoffdruck prtfen

Die GroBe des Kraftstoffdruckes hat groBen
EinfluB auf den Kraftstoffverbrauch und auf die
Abgaszusammensetzung. Der Druckregler wird
genau eingestellt geliefert. Im Zweifelsfall
kann der Kraftstoffdruck mit dem Manometer,
das im Lieferumfang des Bosch-Testers EFAW
228 enthalten ist (siche Bild 24), uberprift
werden.

S ek
il i
N-;

hlr

Bild 29

Kraftstoffdruck messen

F. Einspritzaniage einstellen

Am Steuergerit kann grundsatzlich keine Ein-
stellung vorgenommen werden.

An dem Informationsgeber ,Drosselklappen-

schalter” ist eine Einstellung maglich, bei Aus-
tausch dieses Teiles unbedingt notwendig.

Drosselklappenschalter einstellen

Der Drosselklappenschalter soll in dem Mo-
ment, in dem sich die Drosselklappe um 1© aus
der Ruhelage heraus geéffnet hat, schalten.
Zur Erleichterung der Einstellarbeit sind auf
der Grundplatte fur den Drosselklappenschal-
ter Grad-Markierungen eingestanzt (1 Teil-
strich = 2°). Die Grad-Markierungen stehen
einer entsprechenden Markierung am Ansaug-
rohr gegeniber.

Die Einstellung wird wie folgt vorgenommen:
Bosch-Tester EFAW 228 anschliefien, wie auf
Seite 30 beschrieben, Schalter A" auf Stel-
lung ,Messen®, Schalter ,B" auf Stellung
.Drosselklappenschalter 11" bringen.
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Dazu das Manometer in die Abzweigung der
Kraftstoffleitung zum Startventil einschalten.
Dann Motor starten und im Leerlauf laufenlas-
sen, bzw. vom Bosch-Tester EFAW 228 aus die
Kraftstoffpumpe ansteuern.

Wird ein vom Sollwert (220,05 atl) abwei-
chender Druck gemessen, so ist der Druck-
regler zu tauschen und anschlieBend der Kraft-
stoffdruck nochmals zu prifen. Ist der Druck
dann richtig, so ist der ausgebaute Druckregler
defekt.

Soltte wider Erwarten immer noch ein vom Soll-
wert abweichender Druck angezeigt werden,
so liegt die Vermutung nahe, daB das verwen-
dete Manometer nicht in Ordnung ist. in die-
sem Fall ist das Manometer mit einem Eich-
manometer zu Uberprifen und die Messung
am Fahrzeug mit einem einwandfreien Mano-
meter zu wiederholen.

Wird der Kraftstoffdruck nicht erreicht, ist die
Forderleistung der Kraftstoffpumpe zu messen
{1 Liter in mindestens 30 Sekunden).

Schalter (1) auf Drosselklappenwelle aufschie-
ben und die beiden Befestigungsschrauben
(2) leicht anziehen. Vierfachstecker aufstecken
und Zindung einschalten. Schalter so weit ver-
drehen, bis der Zeiger des Instrumentes von

®

Bild 30 Einstellendes Drosselklappenschalters

1 Drosselklappenschalter
2, 3 Befestigungsschrauben



der Stellung ,==“ auf ,0% geht. Von dieser Stel-
lung aus Schalter um 14 Teilstrich 1° im Uhr-
zeigersinn weiterstellen und festziehen.

AbschlieBend durch Betiitigung die Drossel-
klappen-Einstellung kontrollieren.

Motor-Leerlaufdrehzahl einstelien

Die Leerlaufdrehzahl wird durch Verdrehen der
Leerlauf-Einstellschraube eingestellt.

Bei Fahrzeugen mit automatischem Getriebe
bzw. Servo-Lenkung ist keine besondere Dreh-

Bild 31

1 Leerlauf-Einstellschraube

zahlanhebung vorgesehen. Nur an Fahrzeugen
mit einer Klimaanlage ist ein Hubmagnet zur
Drehzahlanhebung eingebaut.

Es ist darauf zu achten, dafl bei Fahrzeugen mit
automatischem Getriebe und Kiimaanlage die
Leerlaufdrehzah! nicht iber 750 U/min be-

tragen darf.

Relaisanordnung

Bild 82
Relaisanordnung fir elektronisch gesteuerte
Benzin-Eingpritzung und Starteinrichtung

4 Relais fur Startventil
5 Sicherungskastan
fiir Krafistoffpumpe

1 Sicherungskasten

2 Relais fir Krafistoffpumpe

3 Relais for Stromversorgung
des Sleusrgeriites
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Hinweise fiir die Fehlersuche

an der elektronisch gesteuerten Benzin-Einspritzanlage

Vor Durchfuhrung der Fehlersuche ist in jedem Fall Voraussetzung, daB der Motor und die Zind-

anlage in Ordnung sind.

Ursache

Abhilfe

Motor springt nicht an, Kraftstoffpumpe lauft nicht

Sicherung defekt

lLeitung zum Pumpenrelais und zur Kraftstofpumpe
unterbrochen

Anschliusse an der Kraftstoffpumpe lose

Sicherung erneuern (8 A}, Prifen, ob Pumpenrelais an-
zieht. Dazu Zindung aus- und einschalten, dabei auf
Relaisgerdusch achten

Evtl. Spannungspriifung nur mit Voltmeter vornehmen
Anschliisse an der Kraftstoffpumpe befestigen

Klemme 86 des Pumpenrelais hat keine Spannung, weil
Spannungsversorgungsrelais nicht anzieht oder Leitung
unterbrochen

Evtl. Unterbrechung beseitigen

Pumpenrelais hat an Klemme 86 Spannung, Klemme 85
aber keine Masseverbindung

Nach Einschalten der Ziindung lduft Pumpe 1-2 sec.
lang. Mit Valtmeter priifen; Masse fur Klemme 85 wird
vom Steuergerit geschaltet

Steuergerit erneuern

Leitung vom Pumpenrelais Klemme 85 zum Plus-An-
schluf} der Kraftstoff-Férderpumpe hat Unterbrechung

Steckverbindung kontrollieren, Unterbrechung beseiti-
gen

Motor springt nicht an, Kraftstoffpumpe lduft

Leitung 18 zum Kabelverbinder Klemme 50 des Anlas-
sers unterbrochen (Uber Stecker fur Rickfahrlicht ge-
schleift)

Mit Bosch-Tester EFAW 228 prifen

Kabelanschiui am ODruckfilhler nicht gesteckt oder
Unterbrechung

KabelanschluB prifen, evtl. Unterbrechung beseitigen

Ausldsekontakte defekt

Einschub ermeuern

In der Kraftstoff-Ringleitung wird kein Druck aufgebaut
(abgequetschte Leitung, defekter Druckregler)

Druck prifen mit Manometer, evtl. Druckregler tauschen
Foérderleistung der Kraftstoffpumpe messen (1 Liter in
mindestens 30 Sekunden).

38



Ursache

Abhilfe

Motor springt an, bleibt aber wieder stehen

LeitungsanschluB fiir Auslésekontakte am Ziindverteiler
nicht gesteckt oder Leitung unterbrochen

Mit Bosch-Tester EFAW 228 priifen, evil. Ausldsekon-
takte bzw. Kabelbaum erneuern

Kabelanschlufi am Kahlwasser-Temperaturfithler nicht
gestackt oder Unterbrechung

KabelanschluB prifen, evtl. Unterbrechung beseitigen
bzw. Temperaturfihler tauschen

Druckfihler defekt

Druckfithler ermeuern

Pumpenrelais hat an Klemme 86 Spannung, Klemme 85
aber keine Masseverbindung

Nach Einschalten der Ziindung lauft Pumpe 1-2sec.
lang. Mit Voltmeter priifen; Masse fiir Klemme 85 wird
vom Steuergerdt geschaltet

Steuergerit erneuern

Motor geht wihrend der Fahrt aus (meisi vorher Aussetzer)

Auslgsekontakt mit zu hohem Ubergangswiderstand
oder verschmutzt

Einschub erneuern

Steckverbindungen nicht in Ordnung

Steckverbindungen kontrollieren

Kein Kraftstoffdruck

Kraftstoffdruck tberpriifen

Motor 13uft schlecht, ein Zylinder arbeitet nicht,‘Auspuﬁ zeigt weille Fahne

Ein Einspritzventil hangt

Ventil erncuern

VentilanschluBl oder Ventilspule nicht in Ordnung

SteckanschluB konrtrollieren, Ventil erneuern, mit Bosch-
Tester EFAW 228 kontrollieren

Motor hat Aussetzer, die nicht von der Ziindanlage verursacht werden

Lose Anschlisse, Zentralmasseleitung hat schlechten
Kontakt

Steckanschlisse kontrollieren, Masseanschlull prifen

Ungeniigende Motorleistung

Kraftstoffdruck zu niedrig

Druckregler kontrollieren, evtl. erneuern
Férderleistung der Kraftstoffpumpe messen
(1 Liter in mindestens 30 Sekunden).

Druckfiihler defekt

Mit Bosch-Tester EFAW 228 priifen, evtl, Druckfiihler
erneuern

Drosselklappe 6ffnet zu wenig

Drosselklappe und Reguliergestinge priifen
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Ursache

Abhilfe

Zu hoher Kraftstoffverbrauch

Funktion der Informationsgeber nicht in Ordnung oder
hoher Ubergangswiderstand an den elektrischen An-
schlissen {Korrosion)

Einspritzanlage mit Bosch-Tester EFAW 228 priifen
{(siehe Seite 30)

Drosselkiappenschalter nicht richtig eingestelit

Mit Bosch-Tester EFAW 228 einstellen

Kraftstoffdruck zu hoch

Druckregler kontrollieren, evtl. ernsuern

Starkes S#égen bei Leerlaufstellung

Schlauch zwischen Saugrehr und Zusatzluftschisber un-
dicht

Schlauch priifen, evtl, erneuern

Drosselklappenanschlag nicht richtig eingestellt (Dros-
selklappe zu weit offen)

Drosselklappenanschlag neu einstellen

Leerlauf zu hoch eingestellt

Leerlauf richtig einstellen

Motor setzt aus (patscht) beim Beschleunigen

Ubergangsanreicherung im Drosselklappenschalter ar-
beitet nicht

Drosselklappenschalter mit Bosch-Tester EFAW 228
kontrollieren

Zu hoher Leerlauf, Leerlauf I1iBt sich nicht einstellen

Undichtheiten im Leerlauf-Luftsystem

Leerlauf-Luftsystem liberprifen

Gummidichtring unter den Einspritzventilen undicht

Gummidichtringe erneuern

Drosselklappe schlecht eingestellt

Drosselklappe richtig einstellen
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