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Aus Forschung und Entwicklung

Daimler-Benz stattet alle Personenwagen serienméBig mit einem neuen Gurtstraffer aus.

er Sicherheitsgurt - so be-

legen zahlreiche Statisti-
ken — stellt ein recht einfaches
und kostengiinstiges Riickhal-
tesystem dar, das schwere oder
todliche Verletzungen bei Un-
fillen drastisch reduzieren
kann. Die Fille, in denen ein
Unfallopfer ohne Gurt womog-
lich bessere Karten gehabt hit-
te, liegen weit unter einem
Prozent.

Seine volle Schutzwirkung ent-
faltet der Gurt aber nur, wenn
er moglichst satt am Korper an-
liegt. Einmal, weil die Insassen
dann voll an dem durch die
Knautschzonen gegebenen
Verzogerungsweg der Karosse-
rie teilhaben konnen und nicht
ungebremst in den Gurt knal-
len, zum anderen, weil das ge-
fahrliche Submarining (Durch-
rutschen unter dem Becken-
gurt) unterbunden wird. Auch
bleibt dann bei einer Dehnung
des Gurts beim Unfall mehr
Freiraum vor allem zwischen
Kopf und Armaturenbrett oder
Windschutzscheibe.

Die aus der Fliegerei abstam-
menden und zum Dreipunkt-
gurt verfeinerten Statikmodelle
stellten schon eine recht or-
dentliche Losung dar, zumin-
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dest, wenn sie korrekt, das
heiBt straff, angelegt waren.
Die dann freilich stark einge-
schrankte Bewegungsfreiheit
stachelte zur Erfindung der
federzug-belasteten Automa-
tikgurte an, wie man sie heute
praktisch in jedem Auto findet.
Aber selbst im modernen Au-
tomatikgurt steckt noch Luft -
im wahrsten Sinne des Wortes:
Wattierte Jacken, Fettpdlster-
chen und der beim Anlegen oft
nur nachlissig straffgezogene
Beckengurt konnen die Schutz-
wirkung bei Unfillen erheblich
beeintrichtigen.

Schon seit 1982 bietet Daimler-
Benz als Sonderausstattung fur
den Beifahrersitz einen Gurt-
strammer an, kombiniert mit
einem Airbag fiir den Fahrer.
Seit September riisten die Un-
tertiirkheimer jetzt alle Perso-
nenkraftwagen  serienmibBig
mit einer neuen Generation des
Gerits aus, die im Aufbau
leichter und billiger, in der
Wirkung ‘aber noch deutlich
verbessert wurde.

Geblieben ist freilich das
Grundprinzip: Ein elektroni-
scher Sensor untersucht zu-
nichsteinmal, obtatsachlich ge-
rade das Auto aneckt oder nur
die StraBenbauer geschlampt
haben. Zu diesem Zweck sitzt
aneiner Blattfeder ein Gewicht-
chen, das diese bei Beschleuni-
gungskriften in Fahrzeuglangs-
richtung verbiegt. Ein Piezo-
Kristall (frither DehnungsmeB-
streifen) gibt ein entsprechen-
des elektrisches Signal an
das Steuergerdt, das ab ei-

des Gurts werden gleichermaBen gestrafft

nem Beschleunigungswert von
vier g auslost. Das entspricht
etwa einem Frontalaufprall mit
15 km/h auf ein festes Hinder-
nis. Sehr kurzzeitige St6Be blei-
ben dabei unberiicksichtigt.

Fiir die Aufgabe, innerhalb we-
niger Millisekunden den Gurt
straffzuziehen, haben sich nur
Energiequellen pyrotechni-
scher Art bewihrt. Bei den ein-
gesetzten Treibladungen (Ni-
trozellulose) handelt es sich
aber nicht um Sprengstoffe,
von denen irgendeine Gefahr
ausgehen konnte, sondern um
eine dem SchieBpulver ver-
gleichbare, zahmere Rezeptur.
Beim fritheren Modell be-
schleunigte nach der elektri-
schen Zindung das hochge-
spannte Gas einen fliegend ge-
lagerten Kolben, dieser wieder-
um eine frostfeste Wasser-
Glyzerin-Mischung, die mit
Vehemenz auf ein Pelton-Tur-
binenrad auf der Gurtroller-
welle traf und so den Gurt
straffzog. Dieses Turbinenrad
wurde als priziser Metalldruck-
gul ausgefithrt und damit we-
der ganz leicht noch ganz billig.

Aus diesem Grund entwickel-
ten die Daimler-Benz-Inge-
nieure zusammen mit der Fir-
ma Repa den sogenannten Seil-
straffer, der ohne Turbine und
Wasserkraft auskommt. Bei
diesem Modell treffen die Pul-
verdampfe auf einen Kolben in
einem zylinderformigen Alu-
miniumrohr, der dadurch ruck-
artig bis zu 18 Zentimeter aus-
gelenkt wird. Am Kolben ist
ein Stahlseil befestigt, das wie-
derum lose um eine fest mit der
Gurtrollerwelle verbundenen
Seilscheibe gelegt ist.

Durch den plétzlichen Zug und
den groBen Umschlingungs-
winkel des Seils ergibt sich im
Auslésemoment dhnlich wie
beim Keilriemen eine kraft-

Mit zwei Gramm Pulver in
zwolf Millisekunden 18 Zentimeter Kolbenweg

schliissige Verbindung — der
Gurt wird gestrafft. Das dau-
ert, vom Zeitpunkt der Ziin-
dung gerechnet, ungefihr 12
Millisekunden. Um ein Abrei-
Ben des Seils vom Kolben zu
vermeiden, wurde dieser als
Stufenkolben ausgefiihrt, was
fir eine vergleichsweise sanfte
Beschleunigung sorgt, weil zu
Beginn der Bewegung noch
nicht die gesamte Kolbenfliche
mit Druck beaufschlagt wird.

Mit maximal 1200 N (120 kp) ist
der Zug zwar kriftig genug, um
die Gurtlose zu beseitigen,
doch besteht keinerlei Gefahr,
daB der Gurtstraffer dem ar-
men Automobilisten gar die
Rippen bricht.

Wie zahlreiche Aufprallversu-
che zeigten, liegen die Verlet-
zungskriterien HIC (Head In-
jury Criteria) mit Gurtstraffer
um bis zu 30 Prozent giinstiger
als beim korrekt angelegten
Automatikgurt. Bei fiinf Zenti-
meter Gurtlose ergibt sich be-
reits eine Reduzierung der
HIC-Werte auf die Halfte.
Heinrich Sauer
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