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Optimierter Antriebsstrang 0303

MaBnahmen zur Optimierung des Antriebsstrangs

Typ 0303 - 15RHS 0303 - 15RHD 0303 - 15RHD
Baumuster 600.395 600.385 600.485

Motor OM442 - v8 0OM442 - V8 OM442A - V8
Baumuster 442.919 442.919 442 .961
Kupplung MFZ 430 MFZ 430 MFZ 430
Getriebe G04/130 G0O4/130 G04/130
Baumuster 714.622 714.622 714.623
Gelenkwelle 3E-800/150 3E-800/150 4E-1200/165
Hinterachse H04/01DL-10 H04/01DL-10 HO04/01DL-10
Baumuster 745.846 745842 745.845
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A. Motor

OM 442 - Saugmotor 213 kw /290 PS

Die Drehzahl wurde von 2300/ min auf 2100 / min reduziert, was den Kraftstoffverbrauch vermindert und ei-
ne Senkung des Motor-Gerduschniveaus zur Folge hat.

Die Bohrung ist von 128 mm auf 130 mm erweitert worden, somit hat sich der Hubraum um 460 cm?3 und die
Leistung um 7 kw /10 PS erhéht.

Die Verbrennung wurde durch die neu gestaltete Kolbenmulde und die darauf abgestimmte Einspritzdtse
verbessert, was gleichzeitig zu besseren Abgaswerten fihrt.

Der Regler der Einspritzpumpe wurde durch den Einbau eines drehzahlabhangigen , inneren Vollastan-
schlages veréndert, um konstant ein hohes Drehmoment Gber einen groBen Drehzahlbereich zu erreichen.

OM442 A - Ladermotor 260 kw /354 PS

Die Drehzahl wurde von 2300 / min auf 2100 / min reduziert, was den Kraftstoffverbrauch vermindert und ei-
ne Senkung des Motor-Gerauschniveaus zur Folge hat.

Die neu entwickelte Einspritzpumpe mit erhéhten Einspritzdriicken in Verbindung mit neuen Einspritzdii-
sen und neu gestalteter Kolbenmulde, bringt kiirzere Einspritzzeiten, besseren Wirkungsgrad sowie eine
Leistungssteigerung um 17 kw /24 PS, auBerdem bessere Abgaswerte.

Der Regler der Einspritzpumpe wurde durch Einbau des neuen Zwei-Feder-Ladedruckabhangigen-Volla-
stanschlags verbessert, um konstant ein hohes maximales Drehmoment iber einen groBen Drehzahlbe-
reich zu erreichen.

Technische Daten OM 442 OM442A
Bohrung (mm) 130 128
Hub (mm) 142
Gesamt-Hubraum (cm®) 15080 14620
Verdichtungsverhéltnis 16,9 16,25
Nutzleistung (kW) 213 260
Nenndrehzahl (1/min) 2100
Max. Drehmoment (Nm}) 1100 1600
bei Drehzahl (1/min) 1000-1500 1100-1500
Min. spez. Kraftstoffverbr. (g/kWh) 203 197
bei Drehzahl (1/min) 1200 1300
Abspritzdruck (bar), Einstellwert 175+8
Mindestwert 165

Forderbeginn (Gradeinstellung) v. OT 14
Ventilspiel EinlaBventile (mm) 0,4

AuslaBventile (mm) 0,6
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Kiihler

Durch mehr Rippen im Kiihlerblock, bei gleichen AuBenmaBen, wurde die Leistung den neuen Motoren an-
gepaBt.

Liifter

Die Ubersetzung wurde auf die neuen Motordrehzahlen abgestimmt.

Zusétzlich wurde die Fliigelform und der Anstellwinkel geéndert, um bei glelcher Luftleistung die Leistung-
saufnahme des Lufters zu verringern.

B. Kupplung MFZ 430

Die neue Membranfedern-Kupplung zeichnet sich durch einen einfachen und robusten Aufbau aus. Sie ist
Drehzahlfest und hat einen hohen Anpressdruck. Eine verstérkte Druckplatte erhéht die Lebensdauer.

Das auf Zug wirkende Ausriicksystem |aBt ein weiches Anfahren zu und wirkt sich glinstig auf den Schalt-
vorgang aus.

KD28-6227 KD28-6195
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Schema - Membranfeder-Kupplung
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VerschleiBanzeige der Kupplung

a. Einstellen bei neuer Kupplung

1 Abdeckkappe abnehmen

2 Kontermutterl6sen

3 Gewindehilse hinein- oder herausdrehen bis der Anzeige-Bolzen mit der Vorderkante der Gewindehtilse fluchtet.
Anm.: Die auf die GewindehUise gesteckte, aufgeschnittene Anzeigehtlse hat mit der Einstellung nichts zu tun.

4 Kontermutter anziehen.

5 Abdeckkappe aufsetzen.

b. Ausruckhub prufen.

1 Abdeckkappe abnehmen.
2 Stellung des Anzeige-Bolzens bei nicht betétigter und bei betétigter Kupplung ausmessen.
Differenz = Ausrtickweg=16,7 = 1,3 mm.
Anm.: Wird der vorgeschriebene Ausriickweg nicht erreicht, muB die Kupplungsbetatigung Uberprift werden.
3 Abdeckkappe aufsetzen.

c. VerschleiB priifen

Abdeckkappe abnehmen.

Stellung des Anzeige-Bolzens in der aufgeschnittenen Kunststoffhillse priifen. Spatestens wenn der Bolzen mit der
Vorderkante der Kunststoffhllse fluchtet, muB die Kupplungsscheibe bzw. der Belag der Kupplungsscheibe er-
neuert werden.

3 Abdeckkappe aufsetzen.

N =

C. GO4/160-6

Dieses Getriebe der Baureihe 4 ist in den AuBenmaBen mit dem GO 4 130-6 identisch.

Durch die Erhéhung des Durchgangdrehmoments von 130 kpm auf 160 kpm wurde eine neue Bearbeitungsmethode
der Zahnrader erreicht.

D. Gelenkwelle

Fur den Motor OM 442 A wurde eine verstarkte Gelenkwelle mit einem Flanschdurchmesser von 165 mm entwickelt.

Beim OM 442 ist die vom OM 422 bekannte Gelenkwelle mit einem Flanschdurchmesser von 150 mm eingebaut.

E. Hinterachse HO 4/01 DL-10
Die Hinterachse wurde mit der Ubersetzung 40 : 12 auf die drehzahlreduzierten Motoren abgestimmt.

Um das gréBere Drehmoment zu libertragen hat man die Antriebswellen verstarkt. Aus diesem Grund sind die Hinter-
achsen der beiden Motorvarianten untereinander nicht austauschbar.
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26.1 - 006 Funktionsbeschreibung Elektro Pneumatische Schaltung

0303

Allgemeines

Bei Fernverkehrsfahrzeugen und Omnibusse spielt der Kraftstoffverbrauch hinsichtlich der Betriebskosten eine
erhebliche Rolle. Aus diesem Grund wurden leistungs- und drehmomentstarke Motoren entwickelt, die in Verbin-
dung mit gunstig gestuften Getrieben das Fahren im verbrauchsgtinstigen Drehzahlbereich ermdglichen.

Um das Schalten des Getriebes zu vereinfachen und dem Fahrer die richtige Gangwahl zu erleichtern wurde die
Elektronisch-Pneumatische Schaltung, kurz EPS, entwickelt.

Alle O 303 RHS/RHD 10-15 Reiher mit dem serienmaBigen GO 4 Getriebe und dem OM 442 oder OM 442 A-Motor
kénnen auf Wunsch (SA) mit einer EPS ausgerlstet werden.

Vom Wahlhebel werden die Schaltbefehle elektrisch Uber die Elektronik zu den Magnetventilen Ubertragen und
von dem angebauten Schaltzylindern pneumatisch ausgeftihrt. Ein Display auf dem Armaturenbrett zeigt an wel-
cher Gang eingelegt ist.

Zur Steuerung und Sicherung der Anlage greifen Sensoren die Schalt- und Wahistellungen ab, ferner nimmt ein
Drehzahlgeber am Getriebeausgang die Drehzahl ab.

Eine Steuerelektronik in der die zuldssigen Drehzahien der einzelnen Ginge eingespeichert sind, verarbeitet
diese Signale.

Vorziige

Reduzierung der Schaltarbeit in Kraft und Weg, dadurch Entlastung des Fahrers im psychophysischen Bereich,
Steigerung der Konditionssicherheit des Fahrers.

Schnelle, prazise und sichere Gangfindung bei Hoch- und Ruckschaltungen in einer Gasse, das heiit Wegfall
der Wahlgassen und hoher Schaltkomfort. Damit wird eine Steigerung der Betriebssicherheit erreicht.

Verhinderung von Fehlschaltungen, dadurch absolute Sicherheit gegen Uberdrehen des Motors.

Milheloses Uberspringen von zwei Gangstufen bei Hoch- und Riickschaltungen bzw. automatisches Auffinden
des geschwindigkeitsangepaBten Ganges nach verkehrsbedingten Abbremsungen durch gleichzeitige Betéti-
gung eines Funktionsknopfes im Schaltknauf beim Schaltvorgang.

Die zus#tzliche Mdglichkeit aus der Neutralstellung bei noch rollendem Fahrzeug den zur momentanen Fahrge-
schwindigkeit passenden Gang nur durch eine Schaltbewegung in Richtung Hoch- oder Ruickschaltung zu fin-
den.

Schonung der Kupplung und der tibrigen Aggregate des Aniriebsstranges durch Schaltvorgénge im optimalen
Drehzahlbereich.

Der Fahrer wird durch EPS nicht ,bevormundet, sondern er hat bei bestem Schaltkomfort alle gewohnten Ein-
griftsmoglichkeiten.

Die EPS machtdas Schaltgestange, also die direkte Verbindung zwischen Schalthebel und Getriebe und die damit
verbundene Wartung entbehrlich.
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Funktionsschema O 303
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Freigabe Notschalter

Notschaltung (Gasse)

10 Notschaltung (Gang)

11  Getriebe-Ausgangsdrehzahl

12 Gangbetitigung

13 EPS-Steuerelektronik

14 vom Gangsensor

15 vom Gassensensor

16 Gassenbetadtigung

17 Vorratsdruck Notschaltung

18 Vorratsdruck Schaltzylinder

19 Vorratsdruck Gassenzylinder
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Funktionsteile EPS - O 303
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KD2820026
A 3-Stellungs-Gangzylinder G5 Drehzahlgeber EPS
Y23 Magnetventil ungerade Ginge Beldftung (MUB) G6 Sensor Gang (SGG)
Y24 Magnetventil gerade Gange Beliftung (MGB) G7 Sensor Gasse (SGE)
Y25 Magnetventil ungerade Gaénge Entltftung (MUE) G8 Sensor Kupplung (SKU)
Y26 Magnetventil gerade Gange Entltftung (MGE) H12 Warndummer (Serie)
N17 Steuerelektronik
B 4-Stellungs-Gassenzylinder P9 Display
Y27 Magnetventil 1 Gasse 5/6 (MG1) S76 Gebergerat

Y28 Magnetventil 2 Gasse R (MG2)
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Funktionsteile am Getriebe

G7

14

G3

A 3-Stellungs-Gangzylinder

Y23 (MUB) Magnetventil ungerade Génge Beluftung
Y24 (MGB) Magnetventil gerade Gange Bellftung
Y25 (MUE) Magnetventit ungerade Ginge Entliftung
Y26 (MGE) Magnetventil gerade Gange Entliftung

11 Druckluftversorgung Gangzylinder

41  DruckluftanschluB Notschaltung 2. Gang

43  DruckluftanschluB Notschaltung Ruckwartsgang

1 Hebel fur mechanische Notschaltung
2 VerschluBschraube

3-Stellungs-Gangzylinder — A — mit Magnetventile
MUB (Y23) und MGB (Y24) fur Beluftung und Magnet-
ventile MUE (Y25) und MGE (Y26) fur Entliiftung.
Die Magnetventile steuern durch Be- und Entliften
den 3-Stellungs-Gangzylinder und schalten den ent-
sprechenden Gang.

4-Stellungs-Gassenzylinder - B — mit Magnetventile
MG1 (Y27) und MG2 (Y28). Die Magnetventile steuern
durch Be- und Entliften den 4-Stellungs-Gassen-
zylinder und erméglichen so die Wahi der richtigen
Gasse.
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B 4-Stellungs-Gassenzylinder
Y27 (MG1) Magnetventil Beluftung Gasse 5/6
Y28 (MG2) Magnetventil Beluftung Gasse R

Y27 und Y28 zusammen ergeben Gasse 3/4
14  Druckluftversorgung Gassenzylinder

G3 Drehzahlgeber Tacho 12V
G5 Drehzahlgeber EPS 24 V
G6 (SGG) Sensor Gang

G7 (SGE) Sensor Gasse

Sensor Gang - G6 - (SGG). Er tastet die 3 Stellungen
des Gangzylinders ab und meldet sie der Steuerelek-
tronik.

Sensor Gasse - G7 - (SéE). Er tastet die Stellungen
der 4 Schaltgassen ab und meldet sie der Steuer-
elektronik.

Drehzahlgeber EPS - G5 —. Ertastet die Getriebeaus-
gangsdrehzahl ab und meldet sie der Steuerelektro-
nik.



Getriebe GO 4 mit EPS im Schnitt
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3-Stellungs-Gangzylinder

A 3-Stellungs-Gangzylinder
Y23 (MUB) Magnetventil ungerade G&nge Beldftung
Y24 (MGB) Magnetventil gerade Génge Beliftung
Y25 (MUE) Magnetventil ungerade Gange Entliiftung
Y26 (MGE) Magnetventil gerade Gange Entliftung
G6 (SGG) Sensor Gang
11 Druckluftversorgung Gangzylinder
41 Druckluftanschiuf Notschaltung 2. Gang
43 DruckluftanschiuB Notschaltung Ruckwértsgang

Schaltschema

Magnetventile MUB und MGB beliiften unter Span-
nung (ohne Spannung geschlossen).
Magnetventite MUE und MGE entl(iften ohne Span-
nung (mit Spannung geschlossen).
Magnetventile unter Spannung

Schalten der Gange Magnet- geschalteter Gang

Neutral: Magnetventile MUB und MGB &ffnen und N RNT 28 456
beltften Steuerleitung 40.1 und 40.2. Magnetventile MUB v 23| x
MUE und MGE geschlossen. Schaltzylinder steht in MGB Y 24

X
Mittelstellung. MUE Y25 | x Z: X X X
X

Gange 2./4./6. (gerade Gange): Magnetventil MGB MGE Y 26
offnet und beltftet Steuerleitung 40.1. Magnetventil MG1 Y27 X x x X
MUE éffnet und entitiftet ilber AnschluB 31. Magnet- MG2 Y28 | x X X

ventile MUB und MGE geschlossen. Schaltzylinder
schaltet in 2./4./6. Gang.

x X X

X = unter Spannung

Giénge 1./3./5. (ungerade Génge) und R.-Gang:
Magnetventil MUB o6ffnet und bellftet Steuerleitung
40.2. Magnetventii MGE 6ffnet und entliftet liber
AnschluB 31. Magnetventile MUE und MGB
geschlossen. Schaltzylinder schaltet in 1./3./5./
R.-Gana.

Notschaltung

Bei der Notschaltung werden die Magnetventile nicht
mit Spannung beaufschlagt. Die Beluftung Uberneh-
men die Uberstrémventile U1 und 02, die Entliiftung [ e

erfolgt Uber AnschluB 31. | =
Neutral: Steuerdruck von 41 und 43, U1 und U2, ; E,:'%
N 2/476

Steuerleitung 40.1 und 40.2. Gangzylinder schaltet in irs
Neutral.

4
2. Gang: Steuerdruck von 41, U1 und Steuerleitung MGE . 4 ? ’I

40.1

"+

40.1. Gangzylinder schaltet in 2. Gang. ;

Riickwartsgang: Steuerdruck von 43, U2 und s !
Steuerleitung 40.2. Gangzylinder schaltet in Rick-
wértsgang. te
MGB
A 3-Stellungs-Gangzylinder 3+
MUB (Y23) Magnetventil ungerade Génge Bel(iftung 11 4 ;
MGB (Y24) Magnetventil gerade Gange Beliiftung -
MUE (Y25) Magnetventil ungerade Gange Entliftung
MGE (Y26) Magnetventil gerade G&nge Entliftung CEEsTaaRs
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4-Stellungs-Gassenzylinder

B 4-Stellungs-Gassenzylinder
Y27 (MG1) Magnetventil Gasse 5/6
Y28 (MG2) Magnetventil Gasse Riickwartsgang
G7 (SGE) Sensor Gasse : St 2
14 Druckluftversorgung Gassenzylinder o, : KD28-6070

MaB A: Gasse Riickwéirtsgang 12,704
Gasse 1/2 Gang 230
Gasse 3/4 Gang 32204 wfil
Gasse 5/6 Gang 42005 N

Schaltschema & N ‘!ﬂ ]

Uber die Magnetventile MG1 und MG2 bringt der N
Gassenzylinder die Schaltwelle in 4 Stellungen. —ﬁ P

Schalten der Gassen <_A—4

Gasse 1/2 Gang: Mechanisch durch Federkraft ! - T
gegebene Ausgangsstellung. ’ ’

NN

Gasse 3/4 Gang:MagnetventilMG1 und MG2werden : T
mit Spannung versehen, AnschiuB 40.3 und 40.5 /7 £ 5 i 2N
werden belliftet, AnschluB 40.4 wird entluftet. Durch A ',/‘f Q\ ke
die Druckdifferenz ~ unterschiedliche Kolbenflache NV RO A
innerhalb des Gassenzylinders - schalteter in Gasse i~
3/4 Gang.

Gasse 5/6 Gang: Magnetventil MG1 wird mit Span- KD26-6103

nung versehen, AnschiuB 40.5 wird bellftet,

Anschlasse 40.3 und 40.4 werden entluftet, Gassen-

zylinder schaltet in Gasse 5/6 Gang. . . . .
]

v

Gasse Riickwirtsgang: Magnetventil MG2 wird mit : ‘
Spannung versorgt, AnschiuB 40.3 wird bellftet, F'L'l/',,ﬂ,{{,f“;_

Anschlisse 40.4 und 40.5 werden entliftet. Gassen- LEEEN ]
zylinder schaltet in Gasse Ruckwartsgang. Y

Z
40,5

B 4-Stellungs-Gassenzylinder ) >32
MG1 (Y27) Magnetventil Gasse 5/6 Gang
MG2 (Y28) Magnetventil Gasse Rickwartsgang
14  Druckluftversorgung Gassenzylinder

14 KD2820031
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Weg-Sensoren

Sensor Gang (SGG) G6

tastet die Stellungen des Gangzylinders ab:
- 1./3./5./R.-Gang
- Leerlauf
- 2./4./6. Gang

und Obermittelt dem Steuergerdt welcher Gang
geschaltet ist. Eine Einstellung ist nicht erforderlich.

Sensor Gasse (SGE) G7

tastet die Stellungen des Gassenzylinders ab:

1

Gasse R.-Gang

Gasse 1./2. Gang
Gasse 3./4. Gang
Gasse 5./6. Gang

und Ubermittelt dem Steuergeréat welche Gasse ein-
gelegt ist. Eine Einstellung ist nicht erforderlich.

Sensor Kupplung (SKU) G8

Ubermittelt dem Steuergerat ob aus- oder eingekup-
pelt ist. Der Sensor ist an der Pedalanlage montiert
und muB eingestellt werden:

1 Linken Scheinwerfer ausbauen
2 Kupplungspedal bis zum Anschlag durchtreten.

3 DruckstoBel am Sensor bis zum Anschlag her-
unterdricken.

4 Scheibe von 3 mm Stérke (bzw. Fuhlerlehre mit
3 mm Stérke) zwischen DruckstdBel am Sensor und
Anschlagschraube einlegen.

5 Kontermutter [6sen und Anschlagschraube raus-
drehen bis der Abstand stimmt.

6 Anschlagschraube kontern.

Kontermutter
Anschlagschraube
Drucksttel
Sensor

HWON =
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Gebergerit

Das Gebergerdt ist griffglinstig rechts am Fahrersitz
befestigt und ersetzt den herkdmmlichen Schalthebel.

Funktionsteile am Gebergeréat:
- W#hlhebel zum Anwéhlen der Génge.

- Funktionsknopf zum Anwahlen des Rickwérts-
ganges und zum Gangsprung.

- Notschalter fiir die pneumatische Notschaltung.

P9  Display

S76 Gebergerat
1 Wahlhebel
3 Noischalter

Display

Das Display ist oben auf dem Armaturenbrett befe-
stigt und liegt im direkten Sichtfeld des Fahrers.
Folgende Funktionen werden optisch angezeigt:

- Ganganzeige; Ziffer des eingelegten Ganges
leuchtet auf.

- Kontrolleuchte ,Stérung”; Elektronisch-pneuma-
tische Schaltung ist gestort.

— Fehlercode; Nummerncode eines auftretenden
Fehlers wird angezeigt.

Steuerelektronik

Die EPS-Steuerelektronik ist auf der Nebenschalita-
fel im Kofferraum montiert und mit einem 35poligen
Stecker an die Peripherie angeschlossen.

Sensoren teilen der Steuerelektronik die Kupplungs-
stellung, die Gang- und Gassenstellung und die
Getriebeausgangsdrehzahl mit.

Der Fahrer gibt iber das Gebergerét Impulse an die
Steuerelektronik.

Anordnung O 303 RHD

N 17 Steuerelektronik

K 105/K112 Relais EPS

Diese Signale werden im Rechner verarbeitet. Folge:

- Gasse bzw. Gang wird geschaltet und im Display
angezeigt.

- bei Wahl eines zu niedrigen Ganges (zu hohe
Motordrehzahl) wird der Warnsummer betétigtund
der Gang nicht geschaltet.

Auftretenae Fehler werden tiber Kontrolleuchte ,St6-
rung“ und Fehiercodenummern angezeigt und
gespeichert. Die Sperrung des Notschalters wird bei

Stérung aufgehoben. ;
Anordnung O 303 RHS

N 17 Steuerelektronik
K 105/K 112 Relais EPS
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26.1 - 007 Bedienungshinweise Elekiro Pneumatische Schaltung

Anfahren und Schalten

Schalten
® Kupplungspedal durchtreten

® Wihlhebel — mit oder ohne Bettigung des Funk-
tionsknopfes — zuerst bis zum fihlbarem Wider-
stand und dann bis zum Anschlag nach vérn, hin-
ten oder links bewegen

® Kupplungspedal und Wé&hlhebel loslassen.

Anm.: Die Schaltung ist vollzogen, wenn sich der
Wéhlhebel bis zum Anschlag weiterbewegen a8t und
der eingeschaltete Gang im Display angezeigt wird.

Wéahlhebel und Kupplungspedal erstloslassen, wenn
die Schaltung vollzogen ist, da sonst automatisch in
Leerlaufstellung geschaltet wird.

Beim Hoch- oder Zurlickschalten aus der Leerlauf-
stellung wahrend der Fahrt wird automatisch der fur
die Fahrgeschwindigkeit passende Gang geschaitet.

Vor dem Abstellen des Motors Getriebe in Leerlauf-
stellung schalten. Die Pneumatikzylinder werden vom
Nebenverbraucherkreis mit Druckiuft versorgt. Bei
Druckverlust nach langerer Standzeit kann kein Gang
geschaltet werden. Vor dem Starten des Motors muf3
das Getriebe in Leerlaufstellung gebracht werden, dazu
Hebel fiirmechanische Notschaltung (am Gangzylinder
des Getriebes) in Mittelstellung bringen.

Getriebe-Leerlauf
® Wahlhebel nach links bewegen.

0303

A‘>\
N B

Py
S

S
>

KD28Z0036

A Hochschalten

B Zurickschalten
N Getriebeleerlauf
C Funktionsknopf

Display

1 Ganganzeige

2 Kontrolleuchte ,Stérung
3 Fehlercode
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Anfahren Hochschalten

@ Im 1. Gang: Wahlhebel nach vorn bewegen. ® Um einen Gang: Wahlhebel nach vorn bewegen.

® Im 2. Gang: Funktionsknopf driicken und W&hl- ® Um zwei Génge: Funktionsknopf driicken und
hebel nach vorn bewegen. Wahlhebel nach vorn bewegen.

® Im Riickwartsgang: Funktionsknopf driicken und Anm.: Hochschalten um zwei Gange nur méglich,
Wéhlhebel nach hinten bewegen. wenn die Motordrehzahl nach dem Schalten min-

Anm.: Das Einschalten des Riickwartsgang ist nur destens 750/min betragt

bei stehendem Fahrzeug aus Getriebeleerlaufstel- .
o Zuriickschalten

lung méglich.
@® Um einen Gang: Wihlhebel nach hinten bewegen.

@® Um zwei oder mehrere Gange: Funktionsknopf
dricken und Wahlhebel nach hinten bewegen.

Anm.: Zuriickschalten um zwei oder mehrere Génge
nur moglich wenn die Motordrehzahl nach dem
Schalten unter 1500/min liegt.

Tabelle: Schalten mit EPS

Hebelbewegung Getriebe Bei Fahrzeugstillstand Bei Fahrt
schaltet
von: Grundstellung von: N | 1. [RW 2. bis N 1 RW 2. bis
hochster Gang héchster Gang
nach: nach:
T vorne 1. 12 | N NHG 0OG 2. N i NHG
vorne + FK 2. | 2 N NHG OG|3.(2%| N UHG (NHG®)
‘L hinten N | N |RW NHG OG [N (1.8 | RW NNGY)
hinten + FK RW| N [RW 1. OG |N(15) | RW | OG (NNG®)Y)
links (+ FK)?) N | N N N N N N N
FK= Funktionsknopf RW= Ruckw.-Gang NHG = Néchst héherer Gang OG =,Optimaler” Gang
N = Gang in Neutral NNG =Nd&chst niederer Gang UHG =Ubernachst hoherer Gang

a) Ob Hebel ohne oder mit ,FK* bewegt wird ist gleichgtiltig.

b) Der 1. Gang bleibt geschaltet, falls Motor schneller als mit ca. 70% seiner Nenndrehzahl l4uft.

c) Falls optimaler Gang bereits eingeschaltet ist, wird um einen Gang weitergeschaitet (NHG bzw. NNG), ails ob ,FK*
nicht mitbetatigt worden wére.

d) Gang wird nicht geschaltet, falls dabei unzul&ssige Motordrehzahi eintreten wirde: Fahrer erhait akustisches Signal
beim Anwahlen, bisheriger Gang bleibt geschaltet. (Hochschalten diesbeziiglich unbegrenzt)

e) Wenn durch Uberspringen des Ganges die Motordrehzahl von 750/min unterschritten wird.

Bemerkung:

® ,Optimaler” Gang wird gewdhlt nach verbrauchsgiinstigem Drehzahlband des Motors.

® Der RW-Gang kann nur eingelegt werden: Bei Fahrzeugstillstand, mit ,FK“, aus Neutral.

@® Loslassen des Schalthebels oder Einkuppeln wihrend des Schaltvorganges fiihrt zu Neutral.
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Stérungen

Kontrolleuchte ,,Stérung” im Display

Die Kontrolleuchte ,Stérung” muB nach dem Starten
desMotors erléschen. Leuchtet die Kontrolleuchte im
Fahrbetrieb auf ist die elektronisch-pneumatische
Schaltung gestdrt. Ein kurzzeitiges Aufleuchten ist
ohne Bedeutung.

Display
1 Kontrolleuchte ,Stérung*
2 Fehlercode

Ratgeber bei Storungen

Bei einer Stdrung der elektronisch-pneumatischen
Schaltung leuchtet im Display die Kontrolleuchte
LStérung” und der Fehlercode - bei Ausfall des Steu-
ergerdtes nur Kontrolleuchte ,Stdérung” - auf. Der
Fehlercode wird gespeichert und kann abgerufen
werden. Dazu Schliissel im LenkschloB in Fahristel-
lung drehen, nach ca. 4 Sekunden wird der Fehler-
code angezeigt.

Anzeige ,,Storung“
Fahrzeug anhalten
@® Motor abstellen

@ Schitssel im LenkschloB bis zum Anschlag zu-
rickdrehen

® Schltssel im LenkschloB in Fahristellung drehen
® Kupplungspedal ganz durchtreten

@® Motor starten.

Erlischt die Kontrolleuchte ,,.Stérung“ nicht, pneuma-

tische Notschaltung betatigen und Werkstatt auf-
suchen.

Pneumatische Notschaltung

Fallt die elekironische Steuerung aus, kann durch
eine pneumatische Notschaltung der Getriebeleer-
lauf, der 2. Gang und der Rickwértsgang geschaltet
werden. Der Notschalter befindet sich am Gebergerat
und ist als Drehschalter ausgebildet. Die geschalte-
ten G&nge werden im Display angezeigt.

Solange die elektronische Steuerung funktionsfahig
ist, wird der Notschalter bei eingeschalteter elektri-
scher Anlage gesperrt und 148t sich nicht aus seiner
Ausgangssteliung bewegen.
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Voraussetzungen

@ Stbrung der elektronischen Steuerung’)
@ Vorratsdruck mindestens 7 bar

® Fahrzeugstillstand

@ eingeschaltete elektrische Anlage

@ Kupplungspedal ganz durchtreten

Anm.'): Die pneumatische Notschaltung ist bei in-
takter elektronischer Steuerung gesperrt.

Notschaltung

Notschalter bis zur 1. Raste (1) nach links drehen und
ca. 10 Sekunden festhalten. Getriebe schaltet in
Leerlaufstellung. Displayanzeige N.

Riickwirtsgang®): Notschalter weiter nach links (3)
drehen und ca. 5 Sekunden festhalten.” Getriebe
schaltet in Rilckwartsgang. Displayanzeige R®).

2, Gang: Notschalter nach rechts bis zum Anschlag
drehen (2) und ca. 5 Sekunden festhalten. Getriebe
schaltet in 2. Gang. Displayanzeige 2.

Anm.?): Bei Ausfall von Magnetventil Y28 (MG2) kann
der Riuckwdértsgang nicht Uber die pneumatische
Notschaltung eingelegt werden.

Anm.’): Bei Ausfall von Sensor Gasse G7 (SGE) wird
im Display der 1. Gang angezeigt, der Riickwértsgang
jedoch eingelegt.

Druckluftversorgung der Notschaltung
am Gebergerat: schwarz = Drucklufiversorgung

blau = Notschaltung 2. Gang
rot = Notschaltung Ruck-
wértsgang

am Gangzylinder: 11 Druckiuftversorgung
41 Notschaltung 2. Gang
43 Notschaltung Ruck-
wartsgang

Hinweis: Bei der ersten Ausflhrung wurde am
Getriebe ein Druckminderventil angebaut.

AnschluBschema Druckminderventil

1 Druckminderventil Markierung Druckluftleitungen
2 Gassenzylinder a rot @ 6x1
3 Gangzylinder b blau @ 6x1

¢ gelb ¢ 8x1

28

Notschalter

1  Getriebe-Leerlauf
2 2. Gang

3 Riickwartsgang
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Mechanische Notschaltung

Bei Ausfall der pneumatischen Notschaltung ist eine
mechanische Notschaltung mdéglich:

® prifen, ob ein Gang geschaltet ist, und ob in die-
sem Gang an- und weitergefahren werden kann.

wenn nicht mechanische Notschaltung vornehmen.
@® Motor abstelien.
® Getriebe in Leerlaufstellung bringen, dazu Hebel

fur mechanische Notschaltung (1) in Mittelstellung
bringen.

1. oder 2. Gang
@ Hebel (1) bis zum Anschlag bewegen.

- 1. Gang nach vorn
- ‘2. Gang nach hinten

® Kupplungspedal durchtreten
® Motor mit betatigtem Kupplungspedal starten
® Vorwartsfahrt im 1. bzw. 2. Gang.

1 Hebel fir mechanische Notschaltung
2 VerschluBschraube

Riickwartsgang
® VerschiuBschraube (2) herausschrauben
® SchraubeM14x1,5x50 (3) - liegtdem Bordwerk-

zeug bei - mit der Hand bis zum Anschlag in das
Gewinde einschrauben

@ Schraube 6 Umdrehungen — entspricht 9 mm -
mit Ringschlissel SW 22 hereindrehen.
Schaltwelle steht in Gasse fir Riickwartsgang.

@® Hebel (1) nach vorn bis zum Anschlag bewegen')

@ Kupplungspedal durchtreten

@ Motor mit betatigtem Kupplungspedal starten

® Ruckwartstahrt méglich.

Anm."): |st die Schaltung nicht méglich ~ z. B. Zahn-

réder stehen Zahn auf Zahn -

@ Gelenkwelle leicht verdrehen

@ Uberpriifen ob Schraube (3) 6 Umdrehungen her-
eingedreht wurde

1 Hebel far mechanische Notschaltung
3 Schraube M 14 x 1,5 x50

\kp28-6072)1







26.1—-008 Priifprogramm Elektronisch Pneumatische Schaltung

0303
Das Prifprogramm ist unterteilt in:
A. Voraussetzung zur Prifung
. Anordnung der Bauteile

B
C. Funktionskontrolle

o

Prifung an der Steckverbindung der EPS-Steuerelektronik, Fehlercodezuordnung 1-18

m

Fehlercodezuordnung 21-27 nach Einlernvorgang
F. Funktionskontrolle des Getriebes mit Prufkabelsatz

G. Stromlaufplan

A. Voraussetzungen zur Priifung

@ Spannungsversorgung 24 V muB gewdéhrleistet sein
@ Vorratsdruck tber 7 bar

® Getriebetemperatur 0-70° C.
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B Anordnung der Funktionsteile
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AnschluBschema ABS/ASR

Beispiel O 303

I

Vierkreis—
2| schutzventil  403[23

Druckluft-
speicher

501 Feststellbremse
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: —— 7]
Druckluft- Druckluft-
Membran- speicher ol speicher 2 Membran- 2
Zylinder 2002 Zylinder 200
1
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Bemsventil 13.02 [ = 3
ABS-Magn‘et—- Y1 ABS—-Magnet- Y2
Regelventil 45.01 m=—1 Regelventil 45.01

=
15 415
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F5 F19 | F21 ]Ft}7 | F48 | Fag
1 1 1 1 1
T =l i I |

15

K109
]35[37 sgler  [seler [esler  Ise[ev Jgsiw o
b Motorbremse
—_— |
Schaiter-Brems~
licht B3
) ]
Kontolleuchte Kontrolleuchte
ASR H50 ABS/ASR H25
‘ L
] =
Schalter ASR Tachograph
LJAus-Ein" S78
'215 Tz 213 212 |2n

T 1

218
— |Modul ASR N19

T2 Tu3 ]1/4
1

1 L ’1 | I e
v {2 Jafals Y8 |7 I8 [s Jo]u [v2 [iafsa [is]is |
Steuerelektronik ABS/ASR N4
JSFA 33]?2 1313026 28127 o6 2s |24 23 [22[21[20 g is

1

ASR-Magnet- Y7
Regelventil 33.01

nm IE
12

Sperrventil 28.01

nz
11 1 I[s

ABS-Magnet Y4

1

ASR-Magnet- Y6
Regelventil 33.01

Tla J;

Sperrventll 2801[n

T
T

ABS-Magnet- Y3
Regelventil 4501 Regelventil 45.01
a :
1 32 ] I I12 11

Membran -Fe~ 2201 Motor-Magnet- Y5/ Membran—-Fe ~ 2001
derspeicherzylinder Regelventil 4 derspelchzylinder

22
=
rSensor 12.03/G4

Ir
r5ensor 12.03/(5—3]

Drosselv. 4003

| Stellzylinder ~
== Bremsdruck Mot.Reg. 2005 KD28Z0185

I Vorratsdruck
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Elektronisch geregelte Vier-Zonen-Bodenheizung O 303

Die elektronisch geregelte Vier-Zonen-Bodenheizung wird bei den Typen RHD, RHS, KHP-A und KHP-R serienméasig
eingebaut.

Funktionsbeschreibung

Bei diesem System wird jedes Geblédse der Bodenheizung durch einen selbstandigen Regelkreis je nach Heizleistungs-
bedarf automatisch in den Stufen 0-1-2 geregelt.

Bei den Ausfiihrungen 9-12 Sitzreihen ist das Fahrzeug in 3, bei 13-15 Sitzreihen in 4 Heizzonen aufgeteilt.

Das Wasserregulierventil der Bodenheizungs, links auf der Instrumententafel, wird wie bisher manuell tiber einen Dreh-
knopf betétigt.

Die elektronische Regelung ist somit eine rein luftseitige Heizungsregulierung, bei der nur eine den jeweiligen duBeren
Bedingungen angepaBte manuelle Einstellung des Wasserregulierventils ein akzeptables Regelverhalten gewahrlei-
stet.

Den einzelnen Zonen ist ein gemeinsamer Schalter ,Bodenheizung ein“ — Symbol Bodengeblase — vorgeschaltet, der
die Regelkreise (Sollwertsteller: am Bugheizungsgerat, Steuerelektronik: im E. Fach und Temperaturfiihler: an der Fen-
stersaule beim Bodenheizgerat) mit Strom versorgt.

= g

1 Wasserregulierventil Bodenheizung
2 Schalter Bodenheizung
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Bedienung

Zum Einschalten der Bodenheizung muB zunachst der Schalter ,Bodenheizung ein“ betéatigt werden. AnschlieBend die
Sollwertsteller auf die gewiinschte Temperatur einstellen. Danach das Wasserregulierventil der Bodenheizung &ffnen,
bei AuBentemperatur von + 5 °C - 0 °C ca. um die Hélfte. Weicht die AuBentemperatur von den Werten ab, entspre-
chend nachregulieren. Nur so wird ein hektisches Regelverhalten mit hohem WarmeausstoB in kurzen Zeitintervallen
vermieden.

Eventuelle Korrekturen an der Heizleistung in den einzelnen Zonen sind am Sollwertsteller vorzunehmen. Dies sollte in
kleinen Schritten vorgenommen werden um eine Uberreaktion im Regelverhalten zu vermeiden, sodas die Anndherung
an das gewiinschte Temperaturniveau kontrollierbar bleibt.

Die Steuerelektronik regelt die Temperatur auch bei ,Max-Stellung” der Sollwertgeber.

KD28-6231

1 Sollwertsteller 1 Temperaturfiihler

Fehlersuche

Fehler am Sollwertsteller, an der Steuerelektronik und am Temperaturfihler kénnen einfach, durch probeweises Aus-
tauschen dieser Bauteile ermittelt werden.

Alle diese Bauteile sind nicht reparabel und miissen bei Defekten ausgetauscht werden.

Priifwerte-Sollwertsteller: Stellungmin. ca.0,8—1,3k Ohm
gemessen an der Klemme 2 und 4 Stellungmax.ca. 7,5-8,0k Ohm
Prifwerte Temperaturfihler 10°C-17250hm = 0,5 %

15°C-18500hm + 0,5 %
20°C—-19250hm +0,5%
25°C-20000hm £+ 0,5 %

Bei Unterbrechung der Fihlerieitung = Widerstand unendlich, reguliert die Steuerelektronik die Heizleistung auf 0 =

Geblasestufe 0.
Bei KurzschluB in der Flhlerleistung = Widerstand 0, reguliert die Steuerelektronik die Heizleistung auf max. = Geblase-

stufe 2.
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Neue Ersatzradhalterung O 303

Gegenlber der bisherigen Ausfuhrung stellt die neue Ersatzradhalterung in folgenden Punkten eine we-
sentliche Verbesserung dar:

- Betatigung der Ersatzradhalterung mit einer Seilwinde — entgegen der bisher verwendeten Ubertot-
punkt feder.

- Befestigung des Ersatzrades durch einen SchnellverschluB.
— ab- und auflegen des Ersatzrades in die Ersatzradhalterung Uber einen leichtgédngigen Schlitten.
— leichteres Arbeiten durch eine giinstige Arbeitshéhe.

- alle Arbeitvorgange kénnen von einer Person ohne hohen Kraftaufwand durchgefiihrt werden.

1 Befestigungsschrauben 1 Radschlussel zur Betatigung der Seilwinde
2 SchnellverschluB (ablassen im Uhrzeigersinn)
2 Zugriemen
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Neue Hecktoilette O 303

1 Die neue Hecktoilette ist platzsparend links hinten im Heck untergebracht, so daB nur zwei Fondsitze
und ein Doppelsitz, jedoch kein Gep&ckraum verloren geht.

2 In Verbindung mit der einfllgeligen AuBenschwingtlr hinter der Hinterachse, erhéht sich gegenlber
der Ausfiihrung mit Mitteltir und Miteltoilette, das Kofferaumvolumen auf insgesamt 5 m 3. Der Koffer-

raum ist nun zwischen Vorderachse und Hinterachse durchgehend, und daher einfacher, zu Be- und
Entladen.

3 Der Raum zwischen Toilette und Heckscheibe wird als Garderobe genutzt,

4 Eine elektrisch angetriebene Spulpumpe (24 Volt) saugt die Spuilfliissigkeit an, und pumpt sie in die Toi-
lettenschussel.

5 Zur Aufbereitung der Spulfliissigkeit und zur Betriebssicherheit ist ein Doppelfilter eingebaut.

6 Die Spilflissigkeit besteht aus Wasser und biologisch abbaubarem Desinfektionsmittel, es darf in die
Kanalisation eingeleitet werden.

7 Die Grundfillung betragt ca. 11 liter Wasser, zuztiglich Desinfektionsmittel. Die Fuillmenge kann am Fill-
standsanzeiger — Markierung C - kontrolliert werden.

8 Das dazugehorige Handwaschbeckenwird aus einem 48 liter Tank mit Wasser versorgt.Als Schutz vor
dem einfrieren ist ein elektrischer Heizstab eingebaut.

1 Wassertank fiir das Handwaschbecken 1 Garderobentir
2 Wartungstur
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Elektronische Motor-Regulierung (EMR) O 405 G

Unter der ,Elektronischen Motor-Regulierung” (EMR) versteht man eine elektrisch angesteuerte und elektronisch

liberwachte Betatigung der Einspritzpumpe.

Die Fahrpedalbewegungen werden Uber einen Sollwertgeber zur Steuerelektronik weitergegeben. Hier wird dieses —
und andere externe Signale, wie zum Beispiel Geschwindigkeit, Motordrehzahl und Getriebestellung ausgewertet und

zum Stellmotor weitergegeben, der seinerseits Uber ein Gesténge die Einspritzpumpe betatigt.

Durch den Einbau der EMR ergeben sich wesentliche Vorteile:

— der Ubertragungsweg wird direkter und feinfiihliger

— die Wartung an den zahireichen Gelenken der mechanischen Motorregulierung entfallt

— Einstellarbeiten fir Leergas, Vollgas und Stop entfalien.

Aufbau

Die EMR besteht aus drei Haupt-Komponenten:
— Sollwertgeber

— Steuerelektronik

- Stellmotor

Der Sollwertgeber

ist tber ein Gestange mit dem Fahrpedal verbunden. Er
ist die einzige Komponente Uber die der Fahrer mit der
EMR kommuniziert. Die Aufgabe besteht darin, eine der
Fahrpedalstellung entsprechende Sollwertvorgabe der
Steuerelektronik mitzuteilen.

Die Steuerelektronik

ist bei der Nebenschalttafel angeordnet. Sie ist Uber
zwei 35 polige Steckverbindungen an die Fahrzeugperi-
pherie angeschlossen. Sie verarbeitet Signale vom Soll-
wertgeber, Drehzahlgeber, Geschwindigkeitsgeber, so-
wie der Steuerelekironik von Automatik-Getriebe,
Knickschutzsteuerung und Antriebs-Schlupf-Regelung.
Auftretende Fehler werden dem Fahrer {iber eine Kon-
trolleuchte angezeigt und flir die Werkstatt in der Steuer
elektronik gespeichert.

KD28-6229
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In der Werkstatt kénnen die Fehler mit einem Schnitt-
stellenlesegerat, welches an die Diagnosesteckdose
angeschlossen wird abgerufen werden.

Der Stellmotor
ist am Motorblock befestigt und tiber ein Gestange mit
der Einspritzpumpe verbunden.

Funktionsbeschreibung

Nach dem Einschalten der elektronischen Anlage ermittelt die EMR den verfligbaren Verstellbereich der Einspritz-
pumpe. Zuerst wird der Vollastanschlag, danach der Stopanschlag abgetastet. Nach dieser Selbstjustierung wird die
Startlastposition angefahren und die Starteransteuerung freigegeben.

Wird eine Motordrehzahl von 300/min. Uberschritten, wird die Starteransteuerung unterbrochen. Somit ibernimmt die
EMR die Funktion des Startsperrelais.

Die EMR bernimmt auch die Regelung der Leerlaufdrehzahl. Hierzu werden die Signale des Drehzahlgebers von der
Steuerelektronik verarbeitet und an den Stellmotor weitergegeben.

In einer weiteren Ausbaustufe ist vorgesehen in die EMR eine Geschwindigkeitsregelung zu integrieren. Es lassen sich
dann 32 verschiedene Héchstgeschwindigkeiten zwischen 50 und 130 km/h in Stufen von 2,5 km/h speichern. Dies
geschieht durch eine Codierung innerhalb der Steuerelektronik welche anschlieBend verplombt wird.

Wird die gewéahlte Geschwindigkeitsbegrenzung erreicht, wird automatisch abgeregeit.

Ein Uberschreiten der programmierten Héchstgeschwindigkeit, zum Beispiel bei Bergabfahrt wird dem Fahrer durch
kontinuierliches Aufleuchten der Kontrolleuchte angezeigt.

Bei Riickwartsfahrt wird die Geschwindigkeit auf max. 12 km/h begrenzt. Wird dabei ein Knickwinkel von 42 °C erreicht
erfolgt automatisch eine Reduzierung auf Leerlaufdrehzahl. Die Reduzierung kann nur geléscht werden, wenn auf ei-
nen Vorwartsgang umgeschaltet wird.

In Verbindung mit Antriebs-Schlupf-Regelung iibernimmt EMR die Aufgaben der seither eingebauten ASR-Motorrege-
lung.

Zum Abstellen des Motors fahrt der Stellmotor auf Stopanschlag.
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Storung

Beim Einschalten der elektrischen Anlage leuchtet die
EMR Kontrolleuchte bis der Motor gestartet ist.

Wird wéhrend des Betriebes ein Fehler erkannt, so wird
dieser in der Steuerelektronik gespeichert.

Gleichzeitig wird die Kontrolleuchte angesteuert. Bei
kritischen Fehlern zeigt die Kontrolleuchte mit Blinkficht
und bei unkritischen mit Dauerlicht an.

Wird die programmierte Héchstgeschwindigkeit iiber-
schritten zeigt die Kontrolleuchte ebenfalls Dauerlicht.
Bei Fehleranzeige hat die blinkende Anzeige gegeniiber
der kontinuierlichen Prioritat.

Bei Ausfall der EMR erméglicht eine Notfahreinrichtung
das Bewegen des Fahrzeuges.

Hierbei wird der Verstellhebel der Einspritzpumpe durch
Federn in Leerlaufstellung gebracht.

Durch einen Notschalter an der Instrumententafel wird
ein Pneumatikzylinder angesteuert der den Verstellhe-
bel an der Einspritzpumpe auf eine feste Fahrlast ein-
stellt.
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Fahrprogramme automatisches Getriebe W3E/W4E

0405/0405G

Beim Omnibus-Typ O 405 mit automatischem Getriebe W3E ist von Fahrzeug-ldent.-End-Nr. 049 543 bis
052 372 die Wahl zwischen drei Fahrprogrammen mdéglich.

Ab Fahrzeug-ldent.-End-Nr. 052 373 kann sowohl beim O 405 als auch beim O 405 G, gleich ob mit automa-
tischem Getriebe W3E oder W4E ausgeriistet, zwischen vier Fahrprogrammen gewshlt werden.

Bei drei Wahimoglichkeiten stehen die Fahrprogramme 2, 3 und 4 zur Verfligung, bei vier kommt das Pro-
gramm 1 dazu.

Das jeweils gewlinschte Fahrprogramm kann durch entsprechenden AnschluB3 der Kabel auf der Klemmlei-
ste der Nebenschalttafel bestimmt werden.

Die Fahrzeuge werden generell mit dem Fahrprogramm 4 ,Lastabh&ngige Schaltpunkte, leistungsbetontes
Fahren” ausgeliefert.

Das gunstigste Fahrprogramm sollte im jeweilige Einsatzgebiet, lber den Fahrbetrieb ermittelt werden.

Fahrprogramm 1
,Konstante Schaltpunkte, 6konomisches Fahren”

Anschlu3: Kabel braun, gelb und griin zusammen.

Anm.: Fahrprogramm erst ab Fahrzeug-ldent.-End-
Nr. 052 373 moglich.

Abkiirzungen: br = braun
ge = gelb
gn = grin

Fahrprogramm 2
L,Konstante Schaltpunkte, leistungsbetontes Fah-
ren”

AnschluB: Kabel braun und gelb zusammen, grin
separat.
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Fahrprogramm 3
,Lastabhangige Schaltpunkte, 6konomisches Fah-

ren”

AnschluB: Kabel brau und griin zusammen, gelb se-
parat.

Fahrprogramm 4
.Lastabhangige Schaltpunkte, leistungsbetontes
Fahren”

AnschluB: Kabel braun, gelb und griin getrennt.
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27 — 015 Modulierdruck priifen und einstellen

W3E/WA4E

KD28Z70135

Verstellhebel Einspritzpumpe
Einstellschraube Motor-Leerlauf
Zwischenhebel Motorregulierung
Gesténge von Welle zum Zwischenhebel
Motorregulierung

Gestange zum Fahrpedal

Fahrpedal

Hebel an Welle, links

Riuckzugfeder Motorregulierung

AW =

oo NOO O

Modulierdruck in bar

9 Welle von Motor -
zu Modulierdruckregulierung

10 Gestédnge zum Laststufengeber
11 Hebel auf Welle, rechts
12 Hebel Laststufengeber
13 Laststufengeber
14 Gestange zum Regelschieber-Modulierdruck
15 Hebel Regelschieber-Modulierdruck

Bm. 720.410, 720.411, 720.450, 720.451
720.455, 720.910, 720.911

Leergas 1,1%01
Vollgas 2,8+01

Bm. 720.412, 720.452, 720.453, 720.454, 720.456
720.457, 720.900, 720.901, 720.912

Leergas 1,101
Vollgas 2,4 +01
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Sonderwerkzeug

Ne

123589 04 21 00 305 589 1063 00 720 589 0163 00

/N 7

A

Hinweis

Voraussetzung zur Prifung und Einstellung ist:

Motor und Getriebe auf Betriebstemperatur.
Leerlaufdrehzahl auf 620 £29/min. eingestellt.

Voligas-Anschlag des Verstellhebels an der Ein-
spritzpumpe bei Vollgasstellung des Fahrpedals

Uberprift.

Kugelgelenke der Gestange auf VerschleiB,
Leichtgangigkeit und gute Schmierung uber-

pruft.

Priifen

Prufgerat anschlieBen.
- Ausftthrung ,Prifanschiu8 unten”
Priifgerat Sonderwerkzeug: 123 589 04 2100

- Ausflihrung ,PrifanschluB nach oben verlegt”
Prufgerat Sonderwerkzeug: 12358904 2100
und

Adapter Sonderwerkzeug: 305589 106300

Anm.: Priifgeréat beim Ablesen des Modulierdruk-
kes auf Hohe des Prufanschlusses und senkrecht
halten.
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2 Gestange (14) am Hebel (15) aushéngen.
3 Motor starten.

4 Modulierdruck bei Leergas ablesen. Sollwert
siehe Tabelle Modulierdruck.

Achtung!

Wird der vorgeschriebene Modulierdruck - Leergas
nicht erreicht — Schaltschiebergehduse ausbauen
und die fur den Modulierdruck verantwortlichen
Teile priifen (siehe Kapitel ,,Schaltschiebergehiu-
se”).

5 Hebel (15) bis zum Anschlag (Vollgas) nach un-
ten driicken und Modulierdruck — Vollgas ablesen.
Sollwert siehe Tabelle Modulierdruck.

Achtung!

Wird der vorgeschriebene Modulierdruck - Vollgas
nicht erreicht - Modulierdruck einstellen.

6 Gestinge (14) am Hebel (15) einhangen.

7 Fahrpedal (6) bis zum Anschlag durchtreten
und Modulierdruck —Vollgas ablesen. Sollwert
siehe Tabelle Modulierdruck.

Achtung!

Wird der vorgeschriebene Modulierdruck nicht er-
reicht - Regulierung zwischen Motor und Getriebe
einstellen.

8 Motor abstellen.

9 Prufgerat abnehmen.

Einstellen

1 Prifgerdt anschlieBen (ndhere Hinweise siehe
Abschnitt ,,Prifen”).

2 Abdeckung zur Einstellschraube abnehmen.

3 Mutter SW13 zum Kontern der Einstellschraube
|6sen.

4 Gesténge (14) am Hebel (15) aushangen.

5 Motor starten.

_

KD2820210
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6 Hebel (15) bis zum Anschlag (Vollgas) nach un-
ten dricken, Modulierdruck - Vollgas ablesen und
Einstellschraube soweit verdrehen bis der vorge-
schriebeme Modulierdruck erreicht ist. Sollwert
siehe Tabelle Modulierdruck.

Rechtsdrehung = Druck erhéhen
Linksdrehung = Druck senken

7 Einstellschraube festhalten und Mutter SW13
kontern.
Anziehdrehmoment 25 Nm.

8 Abdeckung zur Einstellschraube anbringen.
Anziehdrehmoment 25 Nm.

9 Gestdnge (14) am Hebel (15) einhangen.
10 Motor abstellen.

11 Gestange (14) am Hebel (12) aushéngen.

12 Absteckdorn - Sonderwerkzeug 720 589 01300
am Laststufengeber (13) einsetzen.

13 Mit Gestange (14) den Hebel (15) bis zum An-
schlag nach unten drticken und prifen ob sich das
Gesténge (14) spannungsfrei am Hebel (12) einhan-
gen laBt; gegebenenfalls Lange verandern.

14 Gesténge (14) am Hebel (12) einh&ngen.

15 Absteckdorn aus dem Laststufengeber (13) her-
ausziehen.

16 Motor starten, Fahrpedal bis zum Anschlag

durchtreten und Modulierdruck - Vollgas ablesen.
Sollwert siehe Tabelle Modulierdruck.
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Achtung!

Wird der vorgeschriebene Modulierdruck - Vollgas
nicht erreicht - Regulierung zwischen Motor und
Getriebe einstelien.

17 Motor abstellen.

18 Prifgerat abnehmen.
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27 - 035 Regulierung zwischen Motor und Getriebe einstellen

W3E/WA4E

Te}
o
(@]
N
©
N
la)
x
1 Verstellhebel Einspritzpumpe 9 Welle von Motor - zu
2 Einstellschraube Motor - Leerlauf Modulierdruckregulierung
3 Zwischenhebel Motorregulierung 10 Gestdnge zum Laststufengeber
4 Gestdnge von Welle zum Zwischenhebel Motor- 11 Hebel auf Welle, rechts
regulierung 12 Hebel Laststufengeber
5 Gestédnge zum Fahrpedal 13 Laststufengeber
6 Fahrpedal 14 Gestdnge zum Regelschieber -
7 Hebel an Welle, links Modulierdruck
8 Rickzugfeder Motorregulierung 15 Hebel Regelschieber - Modulierdruck
Gestdngeldngen in mm von Mitte bis Mitte Kugelkopf
. W3E 254
Gestange zum Laststufengeber (10) T ————
WA4E 423
Gestéange von Welle zum Zwischenhebel Motorregulierung (4) ca. 430
Gesténge von Zwischenhebel zum Verstellhebel Einspritzpumpe ca. 380
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Sonderwerkzeug

' Ne N i
720 589 0163 00 720 589 002100 720 589 00 23 00
N N N /

Werkzeug zur Selbstanfertigung

Adapterkabel:

Kabel, 4m, 2x1H

AMP-Kupplung mit 4 Kammern - Belegung Kammer 1 und 3

Bananenstecker (Laborstecker) - 4mm® - 2 Stiick
Einrichtung
Niultimater z.B. Firma Thorn Emi

- Typ Arometer 2003

Hinweis

Voraussetzung zur Einstellung ist:

— Motor und Getriebe auf Betriebstemperatur.

- Leerlaufdrehzahl auf 620 +20/min eingestellt.

- \ollgas - Anschlag des Verstellhebels an der
Einspritzpumpe bei Voligas - Stellung des Fahr-
pedals Uberprift.

- Kugelgelenke der Gestange auf VerschleiB,
Leichtgangigkeit und gute Schmierung ber-
praft.

- Modulierdruck geprift.

1 Gesténge (10) und Gestange (14) am Hebel (12) 9
aushéngen.
10
2 Prifen ob Hebel (12) mit Bohrungen oder mit
Langloch versehen ist.
A
©© , TA—12
1 .
O 13 14
e U KD2820135/1
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- beider Ausfiihrung mit Bohrungen, muB der Ku-
gelkopf (12 a) in der duBeren Bohrung angeord-
net sein; gegebenenfalls richtigstellen.
AuBerdem miussen die Befestigungsschrauben
(13 a) in der Mitte der Langlécher (13b) stehen;
gegebenenfalls Laststufengeber [&sen, ent-
sprechend verdrehen und wieder befestigen.

— bei der Ausftihrung mit Langloch, Kugelkopf
(12 a) I6sen, nach innen verschieben und befe-
stigen.

3 Gestédnge (5) am Hebel (7) aushangen.

4 Prifen ob Hebel (7) und Hebel (11) parallel ste-
hen; gegebenenfalls Hebel (11) auf der Verzahnung
zur Welle (9) versetzen.

5 Absteckdorn — Sonderwerkzeug
720589016300 am Laststufengeber (13) einset-
zen.

KD2820213
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6 Hebel (15) bis zum Anschlag nach unten driik-
ken und prifen ob sich das Gestange (14) span-
nungsfrei am Hebel (12) einhdngen 14Bt; gegebe-
nenfalls Ldnge verandern.

7 Gestédnge (14) am Hebel (12) einh&ngen.

8 Gestéange (10) auf vorgeschriebene Lénge pru-
fen - siehe Tabelle Gesténgeldngen - ; gegebenen-
falls richtigstellen.

9 Hebel (7) nach vorne ziehen bis Hebel (1) am An-
schlag (Voligas) anliegt, und priifen ob sich das Ge-
sténge (10) spannungsfrei am Hebel (12) einh&ngen
I14Bt; gegebenenfalls Lange am Gestange (4) veran-
dern.

Achtung!

Nicht Gestange (10), sondern Gestange (4) veran-
dern

Wenn das Gestange (10) nach Ziffer 8 geprift und
eingestellt ist, darf — um das Gestédnge spannungs-
frei einzuhangen - eine Korrektur nur Gber das Ge-
stdnge (4) vorgenommen werden.

10 Gesténge (10) am Hebel (12) einhangen.

11 Absteckdorn (A) aus dem Laststufengeber (13)
herausziehen.

12 Ruckzugfeder (8) am Zwischenhebel (3) aus-
hangen.

13 Am Zwischenhebel (3) in Hohe der Einstell-
schraube (2) eine Markierung anbringen.
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14 Schnittstellenlesegerat — Sonderwerkzeug
720589002100 - an der Diagnosesteckdose an-
schlieBen.

Anm.: Steht das Schnittstellenlesegerat nicht zur
Verfligung, muB auf das Multimeter aus der Werk-
statt — Einrichtung zurtickgegriffen werden.

15 Prifen ob der Laststufengeber (13) mit Steck-
verbindung und Kabel, oder nur mit Kabel versehen
ist:

- bei der Ausfihrung mit Steckverbindung,
Steckverbindung trennen, Multimeter zwischen
Kontakt 2 und 3 anschlieBen.

~ bei der Ausfiihrung mit Kabel befindet sich die
Steckverbindung an der Nebenschalttafel.
Steckverbindung trennen, Adapterkabel -
Werkzeug zur Selbstanfertigung — anschlieBen,
nach innen verlegen und Multimeter zwischen
den Kabelenden anschlieBen.

16 Motor starten.

17 MeBkeil - Sonderwerkzeug 720589002300 -
zwischen Einstellschraube (2) und Zwischenhebel
(3) einsetzen.

18 Prufen ob sich der MeBkeil leicht auf dem Zwi-
schenhebel bewegen 1aBt; gegebenenfalls zu dick
aufgetragene Farbe entfernen oder Hebel nach-
richten.

19 MeBkeil in Stufen von ca. 0,5 mm zwischen Ein-
stellschraube und Zwischenhebel schieben. Nach
jeder Stufe einige Sekunden abwarten und Motor-
drehzahl beachten. Vorgang so oft wiederholen bis
der Punkt erreicht ist an welchem sich die Drehzahl

KD28Z0150
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unkontrollierbar erhéht (Weglaufpunkt).

Skalenwert — MeBkeil zur Markierung — am Weglauf-
punkt ablesen und notieren.

20 Motor abstellen. Elktrische Anlage bleibt einge-
schaltet.

21 MeBkeil um 5 Teilstriche zurtickschieben und
beachten, daB kein Spiel zwischen Einstellschrau-
be, MeBkeil und Zwischenhebel vorhanden ist.

Achtung!

Die Lage des MeBkeils und die Stellung der Hebel
muB unbedingt fir den weiteren Arbeitsablauf (bis
Ziffer 23) beibehalten werden.

22 | aststufengeber (13) auf Teilgas - Stellung brin-
gen. Dazu -

— bei der Ausflihrung mit Bohrungen im Hebel
(12), Laststufengeber (13) 16sen und soweit ver-
drehen, bis das Prufgerat anzeigt.
Laststufengeber befestigen.

Anm.: Die Anzeige erfolgt indem —
- am Schnittstellenlesegerdt die Brezeichnung
,1G 17 im Display erscheint,

— am Multimeter (Avometer) ein Summer ertént.

— bei der Ausfihrung mit Langloch im Hebel (12),
Kugelkopf (12a) [6sen und soweit nach auBen
verschieben, bis das Prifgerat anzeigt.
Kugelkopf befestigen.

Anm.: Die Anzeige erfolgt indem -
- am Schnittstellenlesegerat die Bezeichnung
+T1G 1” im Display erscheint,

- am Multimeter (Avometer) ein Summer ertont.
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23 Priifgerat abnehmen. Steckverbindung am Last-
stufengeber bzw. an der Nebenschalttafel herstel-
len.

24 MeBkeil entfernen und Rlckzugfeder am Zwi-
schenhebel einhdngen.

25 Gestdnge (5) am Hebel (7) einhédngen.

10

00
11

KD2820135/2
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Automatische Tiirbetdtigung 0405/405G

Elektronische-Tiir-Steuerung (ETS)
Im Unterschied zu den bisher bekannten elektropneumatischen Tiirsteuerungen konzentriert sich bei der
ETS die

— elektrische Steuerung auf eine Steuerelekironik
~ pneumatische Steuerung auf eine Ventilkombination - Turventil.

Die Kombination dieser Bauteile erméglicht einfache Schaltungen, die alle nach StVZO und UVV gestellten
Sicherheitsanforderungen erftllen.

Diese Vorschriften beinhalten im wesentlichen:
1. Einklemmschutz beim Offnen und SchlieBen der Tiir.
2. Keine ungewollte Turbewegung, nach einer Nothahnbetétigung.

3. Keine schlagartige Turbewegung, nachdem zuvor die Turzylinder drucklos waren.

Vergleich

Bisherige Standard-Tirsteuerung Elektronische-Tur-Steuerung (ETS)

KD28-6223

KD28-8222

Druckdifferenzschalter (2 x) 1 Steuerelektronik
Turwegschalter mit Konsole (2 x) 2 Turventil
Elektrische Steuerung, zum Beispiel mit Relais 3 Turweggeber, im Kugelgelenk eingebaut.
Tarventil
Ventilkombination in zwei Ausfihrungen:
a) fur Druckminderschaltung beim Offnen der
Tar.
b) fur Drucklosschaltung beim Offnen der Tr.

abhwwNn =
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Elektrische Steuerung

Die elektrische Steuerung bei der ETS-Anlage (ibernimmt die Steuerelektronik.
Die Steuerelektronik gibt es in zwei Ausfihrungen:

1. Steuerelektronik ohne Automatikfunktionen (Grundgerét)
2. Steuerelektronik mit Automatikfunktionen.

Die Steuerelektronik ist (iber Steckverbindungen mit der elektrischen Anlage des Fahrzeugs verbunden. An
den Steckverbindungen kann die Ausfiihrungsart der Steuerelektronik erkannt werden. Die Steuerelektro-
nik ohne Automatikfunktion hat auf einer Seite einen 25-poligen SteckeranschluB. Die Steuerelektronik mit
Automatikfunktion hat auf der einen Seite den gleichen 25-poligen — und auf der anderen Seite zusétzlich
einen 15-poligen SteckeranschiuB.

Die Anschliisse in den Steckern sind in Ein- und Ausgénge aufgeteilt. Uber die Eingange werden alle fiir die
Tursteuerung erforderlichen Signale entgegengenommen und in der Steuerelektronik verarbeitet. Uber die
Ausgange wird das Turventil zum Offnen- und SchlieBen der Tiir sowie die flir die Sicherheit des ein- und
aussteigenden Fahrgastes erforderlichen Funktionen geschaitet. Die Turfliigelstellung und Stérungen wer-
den dem Fahrer Uber die bekannten Kontrolleuchten auf der Instrumententafel angezeigt.

Pneumatische Steuerung

Fur die ETS-Anlage wird nur ein einziges Turventil benétigt. Dieses neue Tirventil zeigt im normalen Betrieb
die Wirkungsweise eines 4 / 2-Wegeventils, mit dem die Tarzylinderkammern wechselseitig be- und entlif-
tet werden.

Im Unterschied zu den bislang bekannten Anlagen wird die Fahrzeugtir - sofern ein Turfliigel beim Offnen
der Tur auf ein Hindernis st6B8t — , kraftlos”. Kraftlos heiBt, daB durch das Turventil alle Ttrzylinderkammern
gleichzeitig bellftet werden. Als Folge dieses Vorgangs bleiben die Turfliigel stehen; eine Gefahrdung (Ein-
klemmen) von Personen wird vermieden, und die Tarfligel kénnen von Hand bewegt werden.

P &
[ =)

Tirventil

Magnete

A Offnen der Tur

B SchlieBen der Tir
C Kraftlosschalten der Turfllgel

Anschlisse

3 Entluftung mit Schalldampfer
4 Entliften der Turzylinder
11 Betriebsdruck
12 Betriebsdruck
21 Druckschalter - Anzeige Offnungsdruck @
22 Offnungsleitung - Tirzylinder /
23 Druckschalter - Anzeige SchlieBdruck ——
24 SchlieBleitung - Tlrzylinder KD28Z0173
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Funktionsbeschreibung

Offnen der Tir

Um das Turventil umzuschalten, wird der Tastschalter fir die jeweilige Tur betétigt. Hierbei wird durch die
Steuerelekironik der Magnet A des Turventils angesteuert. Das Tiirventil schaltet (Schaltposition ,A”), (iber
AnschluB 22 (21) werden die Offnungskammern der Turzylinder (AnschluB 11) belliftet. Die SchlieBkammern
(AnschluB 12) entliften iber das Turventil (AnschluB 24 und 3). Die Tur 6ffnet sich.

Der Druckschalter im Turventil (AnschluB 21) zeigt der Steuerelektronik den eingesteuerten Offnungsdruck,
> 4 bar, an. Auf der Instrumententafel erlischt die griine Kontrolleuchte, die rote leuchtet auf. (Siehe auch
bei Kontroll- und Stérungsanzeige.)

SchlieBen der Tiir

Durch erneutes Betétigen des Tastschalters wird Magnet B angesteuert, das Turventil schaltet (Schaltposi-
tion ,B”). Uber den AnschiuB 24 (23) am Tilrventil werden die SchlieBkammern der Tiirzylinder (AnschluB
12) beliftet. Die Offnungskammern (AnschiuB 11) entliiften Giber das Tiirventil (AnschluB 22 und 3). Die Tur
schlieBt sich.

Der Druckschalter im Tirventil (AnschluB 23) zeigt der Steuerelektronik den eingesteuerten SchlieBdruck,
> 4 bar, an. Auf der Instrumententafel erlischt die rote Kontrolleuchte, die grtine leuchtet auf, wenn alle
Turen geschlossen sind. (Siehe auch bei Kontroll- und Stéranzeige.)

Einklemmschutz beim SchlieBen der Tiir

Wird beim SchlieBen der Tir eine Person oder ein Gegenstand von den Trfligeln eingeklemmt, so wird die
Turbewegung verzdgert. Uber die Tlrweggeber (Potentiometer R16/R 17) wird diese Verzdégerung erkannt
und in der Steuerelektronik verarbeitet. Die Steuerelektronik schaltet nun das Tiirventil in Offnungsrichtung
um; die Tur wird durch den Reversiervorgang wieder getffnet. Durch erneutes Betétigen des Tastschalters
schlieBt die Tur. Zusétziich kann der SchlieBvorgang durch die bekannten Sicherheitseinrichtungen
(Druckwellenschaltung, Hiilsensicherung, Lichtschranke, bewegliche Trittstufe) abgesichert werden.

Einklemmschutz beim Offnen der Tiir

Wird beim Offnen der Tiir eine Person oder ein Gegenstand von den Turfliigeln eingeklemmt, so wird die Ver-
z6gerung der Turbewegung durch die Turweggeber (Potentiometer R 16 /R 17) erkannt und in der Steuer-
elektronik verarbeitet. Der Magnet ,,C” wird mit einem Impuls der Steuerelektronik angesteuert. Das Ttirven-
til schaltet (Schaltposition ,C”) und beliiftet iiber AnschiuB 22 und 24 die Offnungs- und SchlieBseite der
Turzylinder (AnschluB 11 und 12). Dadurch werden die Turzylinder prakiisch kraftlos. Die Turfl{igel bleiben
stehen und lassen sich von Hand bewegen. Hierbei ist zu beachten, daB - bedingt durch durch die unter-
schiedlich groBe Flache der Tirzylinderkolben - die Turfligel nach Beseitigung des Hindernisses die Ten-
denz haben, sich in die getffnete Stellung zu bewegen. Die kraftlose Tiir wird dem Fahrer durch die blinken-
de Kontrolleuchte im Tastschalter angezeigt. Mit dem Tastschalter kann die Ttir jederzeit wieder geschlos-
sen werden.

Nothahnbetétigung

Beim Umstellen des Nothahnes von der Betriebs- in die Notstellung wird das Ttirventil (iber den AnschiuB 4
am Magnet ,C” angesteuert. Das Tirventil schaltet (Schaltposition ,,C”), die Ttirzylinder entliiften tiber das
Turventil und den Nothahn. Die Turflugel kénnenvon Hand bewegt werden. Die entliiftete Tirsteuerung wird
dem Fahrer durch die blinkende Kontrolleuchte flir die betreffende Tiir(im Tastschalter fur Tur lund I, auf In-
strumententafel die rote Kontrolleuchte — Tiren geschlossen fiir Tur lll) und zusétzlich bei laufendem Motor
durch einen Summer angezeigt.

Wird der Nothahn von der Not- in die Betriebsstellung zuriickgestellt, entlliftet der AnschluB 4 am Turventil
tber den Nothahn. Gleichzeitig strémt die Druckluft vom Nothahn tber das Ttrventil (AnschluB 11, 22 und
24) in alle Turzylinderkammern. Entsprechend dem ,Einklemmschutz beim Offnen der Tiir” sind die Turzy-
linder kraftlos. Mit dem Tastschalter kann die Tir geschlossen werden.
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Kontroll- und Stéranzeige
Die Steuerelektronik zeigt dem Fahrer tiber die Kontrolleuchte im Tastschalter fiir Turlund Il (S 14 / S 13) die
Turstellung und Stérungen an. Gleichfalls wird die Turstellung flir alle Fahrzeugttiren Gber die Kontrolleuch-

ten auf der Instrumententafel (H27 griin/ H 26 rot) angezeigt. Stérungen an der Tur Ill werden Uber die rote
Kontrolleuchte (H27) angezeigt.

Eine Funktions- und Stéranzeige erfolgt auch (ber die rote Leuchtdiode an der Steuerelektronik.

Anzeige - Fahrer

1. Kontrolleuchte -Tastschalter und -Instrumententafel rot leuchten = Tur offen

2. Kontrolleuchte -Tastschalter und -Instrumententafel rot leuchten nicht = Tur geschlossen

3. Kontrolleuchte-Tastschaliter (Tiir | oder Il) blinkt asymetrisch = TUrsteuerung drucklos

4. Kontrolleuchte-Instrumententafel blinkt asymetrisch = Tursteuerung Tar 1l
drucklos

Weitere blinkende Anzeigen beziehen sich auf Stérungen tber die Tlrweggeber, die zu einer Programmun-
terbrechung in der Steuerelektronik flihren. Diese Anzeige erfolgt auch an der Steuerelektronik.

Anzeige Steuerelektronik — Leuchtdiode

1. Die ordnungsgeméBe Funktion der Steuerelektronik und der Tirweggeber werden durch ein symetri-
sches Blinksignal (2 sec. Ein, 2 sec. Aus) angezeigt.

2. Nicht ordnungsgeméaBe Funktionen der Steuerelektronik und der Tirweggeber werden durch einen an-
deren Blinkrythmus angezeigt:

a) Storungen am Turweggeber (auch Kabel und Steckverbindungen)
Turflugel vorn: symetrisches blinken (240 ms.)
Turfligel hinten: asymetrisches blinken

b) Bei Uberlastung eines ETS-Ausganges bleibt die Steuerelektronik bis zur Beseitigung des Fehlers
ohne Funktion. Diese externen Stérungen werden durch ein schnelles Blinksignal (120 ms) ange-
zeigt.

Der Funktionsablauf wird nach Stérungsbeseitigung an gleicher Stelle fortgesetzt.
Beiden beschriebenen Stérungen sind die Steckverbindungen und die einzelnen Bauteile zu prifen, gege-
benenfalls zu tauschen. (Hinweis zum Priifen des Tirweggebers: Am AnschluB 7 der Steuerelektronik muB
gegen Masse eine Ausgangsspannung von 15 Volt zu messen sein. Daraus ergibt sich, daB an den An-

schltissen 6 und18 der Steuerelektronik bei geschlossener Tur eine Eingangsspannung von ~1Volt und bei
offener Tir von ~ 14 Volt gegen Masse anliegen muB).

NotschlieBen der Tiir

Die Steuerelekironik hat oben einen Stellschalter. Mit diesem Schalter kann die TUr bei Stérungen im Not-
fall geschlossen werden, wobei alle Sicherheitsfunktionen abgeschaltet sind.

Werkstattschalter

Die Steuerelekironik mit Automatikfunktionen hat neben dem 15-poligen SteckeranschluB einen Stell-
schalter, mit dem die Automatikfunktionen abgeschaltet werden kénnen.
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Vorausetzungen zur einwandfreien Funktion der Tiirsteuerung

Elektrik: Spannungsversorgung von 24 VoIt muBl gewéhrleistet sein.
Pneumatik: Die weiBe Zeigerin den Doppeldruckmessern der Bremskreise missen 7,0 — 8,5 baranzei-
gen.

Die pneumatischen Funktionsteile und deren Anschltisse mussen dicht sein.

Der Druck darf bei stehendem Motor in 10 Minuten nicht um mehr als 0,1- 0,15 bar abfallen.
Mechanik: Frei- und Leichtgéngigkeit muB3 gewéhrleistet sein.

1 Nothahn in Notstellung stellen, die Tirsteuerung entliiftet.

2 Turfligel von Hand bewegen, Frei- und Leichtgangigkeit prifen:
— Buarsten oben und unten.
Dichtprofile an den Turfligeln
Fuhrungsrolle oben an den Tirfliigeln.
Fangbolzen unten am Turfligel (der Fangbolzen muB direkt in die Fangplatte auf der
Trittstufe einlaufen).
Drehséaule, Lager und Antrieb.

1

3 Turfligel schlieBen, Turflugelstellung prifen:
- die Turfligelkanten miissen in der Turmitte und auBen zu den Tursaulen parallel ver-
laufen.
Bei Abweichungen Tarfligel am Tragarm oben und unten einstellen.

— die AuBenflache muB mit der Fahrzeugwand fluchten (auch bei bellfteter Tiirsteue-
rung).

Bei Abweichungen Turfligel an der Flithrungsrolle oben und am Fuhrungsbolzen un-
ten einstellen. :

4 Nothahn in Betriebsstellung stellen, die Tiirsteuerung beliiftet. Tastschalter der betref-
fenden Tur betatigen, die Tir schlieBt. -

An Turen mit Automatikfunktion schlieBt die Tur automatisch nach Ablauf der Ttroffen-
haltezeit.
Offnungs- und SchlieBgeschwindigkeit einstellen.

Hinweis
Angestrebte Offnungs- und SchlieBzeit 2 - 3 Sekunden.

1 SchlieBgeschwindigkeit am Drossel-/ Riickschlagventil (8.07) ,Z” einstellen.
2 Offnungsgeschwindigkeit am Drossel-/ Riickschlagventil (8.07) ,A” einstellen.

3 Dampfungsschraube am Tirzylinder so einstellen, daB der Turfliigel beim Offnen der Ttr nicht hart in der
Endstellung anschlagt.
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Funktionsschema ETS - Elektrik und Pneumatik
Beispiel, bezogen auf Tur |l
Darstellung: Elektrische Anlage ausgeschaltet

Druck vorhanden
Tliren geschlossen
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Erlduterungen zum Funktionsschema ETS - Elektrik und Pneumatik

Elektrik

37
40
43
44

24

10
18

15
26
27

11
16
31
32
70
71
72

2

Z RXXXXRXRX ITI 11 m WWwm

ey
O ~No»

13
71

13
37

<< 0wunw DI

* *
w —

Druckschalter — E 4 bar -~ Offnungsdruck
Druckschalter — E 4 bar — SchlieBdruck
Druckwellenschalter — Turfiigel vorn
Druckwellenschalter — Turfltigel hinten

Einstiegsbeleuchtung

Sicherung 8 Ampere (+ 15)
Sicherung 8 Ampere (+ 58)

Warnsummer - Nothahn in Notstellung

Kontrolleuchte Tur offen - ro;_
Kontrolleuchte Tiren zu - grin

Relais - Olstandkontrolle

Relais — Einstiegsbeleuchtung

Relais — Nothahnakustik .
Relais — Turkontrolle {rot-griin-Anzeige)
Relais - Tirkontrolle Tur |

Relais - Ttirkontrolle Tur |l

Relais — Turkontrolle Tar llI

Steuerelektronik
E Spannungseingang
1 Versorgungsspannung + 24V
4 Druckanzeige - Offnungsdruck
5 Druckanzeige — SchlieBdruck
6 Turweggeber — Tarfligel vorn?
8 Fahrpedalsperre (Funktion durch
Dauerspannung abgeschaltet)
10 Tastschalter Fahrer
14 Masse
16 Reversierung _
18 Tirweggeber — Tarfligel hinten?
A Spannungsausgang
2 Turventil Magnet C (Tur kraftlos)
3 Turventil Magnet B (Tur schlieBen)

7 Tiirweggeber Spannungsausgang 15V

15 Turventil Magnet A (TUr 6ffnen)
19 Turstellung / Stérun:lg '
20 Turstellung (rot-griin-Anzeige)

Turweggeber — Turfligel hinten
Tlrweggeber — Turfltigel vorn

Schalter - Nothahnakustik Tur Il
Schalter - Nothahnakustik Tiir |
Tastschalter Tar I, mit Kontrolleuchte
Schalter - Nothahnakustik Tir I

Diode
Diode

Stromweg Tur |
Stromweg Tur |l
Stromweg Tur Il

) Spannungseingang gemessen gegen
Masse:
- bei geschlossener Tur ~ 1V
- bei offener Tur ~14V

Pneumatik

5.01
8.07

10.02

21.06

32.07

45.04

Druckluftspeicher
- Druckliuftkreis — Nebenverbraucher
Rickschlagventil mit verstellbarer,
gedrosselter Ruckstrémung (A + Z)
A - Offnungsgeschwindigkeit einstellen
Z - SchiieBgeschwindigkeit einstellen
Druckschalter - Einschalter
Tlrzylinder
Vo - Turfligel vorn
Hi - Turfligel hinten
Tlrventil
Schaltstellungen und Magnete:
A Tur 6ffnen
B Tur schlieBen
C Turflugel kraftlos schalten
Anschlisse:

3 Entliftung

4 Nothahn - Tirsteuerung entliften
11 Nothahn - Vorratsdruck (= 8,5bar)
12 Nothahn - Vorratsdruck (= 8,5 bar)
21 Druckschalter - Offnungsdruck
22 Turzylinder — Offnungsseite (11)
23 Druckschalter - Schliefdruck (12)
24 Turzylinder — SchlieBseite (12)
Nothahn

1 AnschluB Vorratsdruck < 8,5 bar

2 AnschluB Tirventil (11/12)

3 Entltftung

4 AnschluB Turventil (4)
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