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Vorwort

Mit dieser Einfuhrungsschrift informieren wir
Uber Neuerungen beim Transporter T2.
Es sind:

e der neue Fahrzeugtyp 814 DA
(Allrad)

e die Sonderausfiihrung nach Code B02
(Anti-Blockier-System)

e die Sonderausfihrung nach Code HO3
] (Klimaanlage im Vorbau)

Diese Einflhrungsschrift ist fir das mit War-
tung und Instandhaltung von Mercedes-Benz
Transportern betraute technische Personal
bestimmt. Der Inhalt ist nur so lange gultig, bis
die Reparatur-Anleitungen (auf Microfilm)
ver6ffentlicht sind.

Technische Anderungen durch Weiterentwick-
lung behalten wir uns selbstverstandlich vor.

Mercedes-Benz AG
VN / TAS65
Kundendienst im
Werk Dusseldorf
August 1980
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Vorwort

Allrad

Unginstige Witterungsbedingungen, schlechte StraBenverhaltnisse, Bergfahrten, Baustellenverkehr usw.
erfordern oftmals einen erhohten Traktionsbedarf. Der 814 DA mit permanentem Antrieb der Vorder-
und Hintarrader ist in der Transporterklasse bis 7,49 Tonnen flr diese Aufgaben pradestiniert.

Er bietet sich zum Beispiel fur den Einsatz in folgenden Bereichen an:

- Feuerwehren
- Versorgungsbetriebe wie Elektrizitaitswerke, Rohrleitungsbau etc.
- Baustellen
- Wintereinsatz in Gebirgsregionen
etc..

Durch konstruktive MaBnahmen wurden die Bauteile der neuen Allrad-Fahrzeuge den erweiterten
Einsatzbedingungen angepaft:

- Rahmenverstarkungen

- verwindungselastische Fahrerhauslagerung (Serie Alirad-Pritschenwagen)

- Federn mit hoher Sprengung und geanderter Federrate

- Unterfahrschutz klappbar

- Verteilergetriebe mit Differential fiir permanenten Vorderachsantrieb,
Langssperre und Geldndegang (druckluftgesteuert)

- gunstige Bodenfreiheit und Béschungswinkel

Antiblockiersystem

Das Antiblockiersystem (ABS) zdhlt zu den aktiven Sicherheitselementen eines Fahrzeuges, die in
entscheidendem MaBe das Unfallrisiko vermindern kénnen.

Bei zu starker Betatigung des Bremspedales, die bei einer Anlage ohne ABS zum Blockieren der Rader
fuhren wirde, dosiert das ABS den Bremsdruck in den Radbremszylindern so, daB die Rader nicht
blockieren und die Haftung zwischen Reifen und Fahrbahn optimal ausgenutzt wird.

Fahrzeuge mit ABS haben gegeniber Fahrzeugen mit ungeregelten Bremsanlagen folgende Vorteile bei
Vollbremsungen:

- Hohere Fahrstabilitat
- Bessere Lenkfahigkeit
- Kirzestmaglicher Bremsweg

Klimaanlage

Das Erreichen eines behaglichen Klimas im Innenraum eines Fahrzeuges wird von den EinfluBgréBen
Innentemperatur, AuBentemperatur, Luftdurchsatz und z.T. auch Strahlung bestimmt. Bedingt durch
diese wechselnden EinfluBgréfen treten im Innenraum Temperaturschwankungen auf.

Die Aufgabe Behaglichkeit zu erzeugen kann von der herkoémmlichen Heizung nur zum Teil erfilit
werden. Bei AuBlentemperaturen dber 20°C konnen die erforderlichen innentemperaturen nur durch
Kuhlung erzielt werden. Hierzu sind ausschlieBlich Klimaanlagen im Einsatz.

Die Klimaanlage eines Fahrzeuges hat zwei Hauptaufgaben:

- ein behagliches Klima fur alle Insassen zu schaffen
- gute Sicht durch alle Scheiben sicherzustellen
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Allrad T2

Kurz das Wichtigste

Motor

Achsen

Zum Antrieb des Allrad-T2 ist der aus dem

814 D bekannte Motor OM 364 LA eingebaut.
Es ist ein 4-Takt-Dieselmotor mit Direktein-
spritzung, Abgasturbolader und Ladeluftkih-
lung.

Der Motor leistet 100 kW bei einer Drehzahl
von 2600 min-1. Das maximale Drehmoment
von 408 Nm liegt im Bereich von 1400 bis
1600 min-1.

Kupplung

Eingebaut ist die Einscheiben-Membranfeder-
kupplung MFZ 310. Sie Obernimmt die Kraft-
Ubertragung vom Motor zum Getriebe.

Die Kupplungsbetatigung erfolgt hydraulisch
und hat eine automatische Nachsteitung.

Getriebe

SerienméBig eingebaut ist das Getriebe
(G3/60-5/7,5 mit folgenden Ubersetzungen:

1. Gang i = 7,508
2. Gang i = 3,986
3. Gang 1 = 2,302
4. Gang i = 1,387
5. Gang 1 = 1,000
R. Gang 1 = 6,932

Verteilergetriebe

Eingebaut ist das 3-Wellen-Verteilergetriebe
VG 550-3W/1,6 (Bm. 750.581). Das Verteiler-
getricbe Ubertragt die Kraft vom Getriebe zur
Vorder- und Hinterachse und ermoglicht so
den permanenten Allradantrieb mit variabler
Kraftverteilung.

Eine im Getriebe eingebaute schaltbare
Langsdifferentialsperre stellt bei Bedarf eine
starre Kraftverteilung zwischen Vorder- und
Hinterachse her und gewahrleistet damit auch
bei kritischen Fahrbahnzustanden eine sichere
Traktion des Fahrzeuges.

Je nach den Einsatzverhaltnissen kann der
Fahrer wahlen zwischen einer StraBenuber-
setzung mit

i (StraBBe) = 1,037
und einer Gelandelibersetzung mit

i (Gelande) = 1,67

Eingebaut ist die Vorderachse AL 1/6 C-3

(Bm. 730.351) und die Hinterachse HL 2/5-5,8
(Bm. 742.485). Vorder- und Hinterachse haben
jeweils die gleiche Ubersetzung:

Serie i = 3,909
SA i = 4,300

Das Achsgehéduse der Hinterachse ist gegen-
Ober der T2-Serien-Hinterachse um 95 mm au-
Bermittig versetzt angeordnet.

Rader, Reifen

Das Fahrgestell erhalt 6-Loch-Stahlschulter-
felgen 17.5 X 6.75 mit 9.50 R 17.5 Reifen.

Bremsen

Als Betriebsbremse erhalt der Allrad-T2 eine
Fremdkraftbremse.

Die Vorderachse ist mit innenbelifteten
Schwimmsattel-Scheibenbremsen und die Hin-
terachse mit Duo-Servo-Trommelbremsen mit
ALB-Regelung ausgerustet.

Fahrzeuge die fur den Anhénger-Betrieb ausge-
ristet werden, erhalten ab Werk eine ALB mit
Strahlenregler; serienmaflige Fahrzeuge haben
eine ALB mit Knickregler.

Die serienmiBige Motorbremse ist schaltbar
mit der Betriebsbremse gekoppelt.

Die mechanische Hebelhandbremse kann auf
Wunsch als Federspeicher-Feststellbremse ge-
liefert werden.

Unterfahrschutz

Um ausreichende Bodenfreiheit zu ermog-
lichen, ist der Unterfahrschutz klappbar ausge-
fuhrt.

Federung

Die Ausfihrungen der Federn, Stabilisatoren
und StoBdampfer wurden speziell auf das All-
radfahrzeug abgestimmt.

Auspuff

Wegen der im Gelandeeinsatz zu erwartenden
Beanspruchungen und Verwindungen im Aus-
puffrohr ist zwischen Motorbremse und Aus-
pufftopf ein Wickelschlauch montiert.
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Allrad T2

Fahrzeugansichten
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Allrad T2

FG 25109

OM364LA AL1/6C-3 MFZ310 G3/60-5/75 VG 550-3W/1,67 HL2/15-58

Funktions- bzw. Leistungsprufung auf dem Rollenprifstand

Bevor eine Funktions- bzw. Leistungsprifung auf dem Rollenprifstand vorgenommen werden kann, ist
die Gelenkwelle zur Vorderachse auszubauen und die Langssperre im Verteilergetriebe einzuschalten.

Hinweis
Die Langssperre ist erst eingeschaltet, wenn die rote Kontrolleuchte aufieuchtet.
Bremsen prifen auf dem Bremsenprifstand

Bei der Bremsenprifung auf dem Bremsenprifstand darf die Geschwindigkeit 6 km/h nicht Ober-
steigen. Die Prifdauer pro Achse darf 60 sec. nicht Oberschreiten.

Hinweis
Bei der Bremsenprifung darf die Langssperre im Verteilergetriebe nicht eingeschaltet sein.

R T2 9



Allrad T2
Aggregateibersicht
Triebwerk
Motor OM 364 LA Bm. 364.984
Kupplung MFZ 310
Getriebe Serie .  (G3/60-5/7,5 Bm. 714.088

Verteilergetriebe

VG 550-3W/1,67 Bm. 750.581

Achsen
AL 1/6 C-3 Bm. 730.351
Vorderachse Serie: i = 3,909 (43:11)
SA: i = 4,300 (43:10)
HL 2/15-5,8 Bm. 742.485
Hinterachse Serie: i = 3,909 (43:11)
SA: i = 4300 (43:10)
Bremsen

Betriebsbremse

hydraulische, lastabhangige Druckluftbremse

Feststellbremse

mechanische Handbremse, SA: Federspeicher

Dauerbremse

Motorbremse

Vorderachse

Scheibenbremse (innenbeluftet)

Hinterachse

Trommelbremse

Bereifung
Felgen 17.5 X 6.00
Reifen 950 R 175

10
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Allrad T2

Fahrwerte

Die autgelisteten Fahrwerte beziehen sich auf das Alirad-Fahrzeug als Fahrgestell mit Fahrerhaus und
der Serienbereifung (9,5 R 17,5). Zusatzliche Aufbauten (wie z.B. Pritschen) beeinflussen das
Fahrzeuggewicht und somit die Fahrwerte.

HL 2/15-5,8 Gang| i1 i2 Vs i4 i
L= 4,3 MB G3/60-5/7,5 i= 7,508 [ 3,986 | 2,302 | 1,387 [ 1,000
VG 550 im StraBengang mit  i= | 1,037
Gesamtibersetzung 7,786 | 4,133 | 2,387 | 1,438 | 1,037
max. Geschwindigkeit (km/h) 12 22 39 65 90
Steigtahigkeit (%) 7490 kg | 44 | 21 12 | 65 | 43
Steigfahigkeit (%) 12490 kg | 24 12 6,6 3,5 2,2
Gang i q i 2 i 3 i4 is
MB G3/60-5/7,5 i= 7,508 (3,986 |2,302| 1,387 | 1,000
VG 550 im Gelandegang mit i= | 1,67
Gesamtiibersetzung 12,54 | 6,657 | 3,844 | 2,316 | 1,67
max. Geschwindigkeit (km/h) 7,4 14 24 40 56
Steigfahigkeit (%) 7490 kg | 79 36 20 11 8
Steigfahigkeit (%) 12490 kg | 42 20 11 5,8 4,5
HL 2/15-5,8 Gang| i, io i3 14 is
I = 3,909 ME G3.60-5 7,5 i= | 7,508 | 3,986 | 2,302 | 1,387 | 1,000
VG 550 im Straengang mit 1= | 1,037
Gesamtlibersetzung 7,786 | 4,133 | 2,387 | 1,438 | 1,037
max. Geschwindigkeit (km/h) 13 25 43 71 99
Steigfahigkeit (%) 7490 kg | 39 | 19 11 | 58 | 38
Steigfahigkeit (%) 12480 kg | 22 11 6 3,1 1,9
Gang| i i2 ia i is
MB G3/60-5/7,5 i= 7,508 (3,986 | 2,302 (1,387 | 1,000
VG 550 im Geldndegang mit i= | 1,67
Gesamtiubersetzung 12,54 | 6,657 | 3,844 | 2,316 | 1,67
max. Geschwindigkeit (km/h) 8,2 15 27 44 61
Steigfahigkeit (%) 7490 kg | 73 32 18 10 7
Steigfahigkeit (%) 12490 kg | 37 19 10 5,8 3,9
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Allrad T2

i 3700 mm gefertigt.

Gewichte

Technische Daten

i1 Baumusterbezeichnung:

670.411
670.412 bei Radstand 3700 mm

bei Radstand 3150 mm

‘ Der T2-Transporter mit Allradantrieb wird als Fahrgestell mit Fahrerhaus und den Radstanden 3150 und

Das Leergewicht ist fir ein Fahrgestell mit Fahrerhaus, Fahrer, Werkzeug, Reserverad und Unterfahr-
schutz angegeben. Je nach Aufbau und zusétzlichen Sonderaustattungen erhoht sich das Leergewicht
und erniedrigt damit die Nutzlast.

" 12
. |

Fellteaud Leergewicht Nutzlast zul. Gesamtgewicht
(ka) (kg) (kg)
Baumuster R?iﬁf‘)”d VA | HA | Ges. | VA | HA | Ges. | VA | HA | Ges.
670.411 3150 | 2065 | 1190 | 3255 | 435 | 4410 | 4235
670.412 3700 | 2095 | 1180 | 3275 | 405 | 4420 | 4215 | 2200 | 5600 | 7430
|
| |
{ |
{
|
|
|
‘ AR T2



Allrad T2

Abmessungen
Béschungs- Bauch- | Bodenfreiheit
) winkel freiheit {mm)
Typ Radstand | Fahrzeuglange Wendatiis Winkel
(mm) (mm)
a® B° Y° VA HA
814 D 3700 6060 13,4 m 27 11 14 212 170
814 DA 3150 5168 1289 m 37 18 24 237 216
814 DA 3700 6048 14,7 m 37 19 20 237 216

dﬁl&

D 00-0016-55

4R T2
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Allrad T2

Das Allrad-Fahrzeug verfugt Uber den bekannten Motor 364 LA. Es handelt sich dabei um einen 4-Takt
Dieselmotor mit Direkteinspritzung, Abgasturboaufladung und Ladeluftkihlung.

Technische Daten Mercedes-Benz OM 364 LA
Zylinderzah! 4 P 80/1269/EWG + BB/195/EWG
100 100 kW
Hubraum cm3 3972 pd
KW 7
Bohrung/Hub mm 97,5 /133 7
90 7/
Leistung kW 100 /
/
bei Drehzahl min-1 2600 & //
max. Drehmoment Nm 408 //
bei Drehzahl min-1 1400-1600 70 /
Verdichtungsverh. S 16,5:1 7
60
/
/
50 /
M
/4 225
408 Nm Nm
40 - 400
I
b L N\ 375
a/kWh
220 = 350
b
200 g
800 1200 1600 2000 2400 2800 E g
. Motordrehzahl 1 — 1/min € &

Far den Einbau des Serienmotors in den Allrad-Transporter muBte die Olwanne abgeandert werden.
Die neue Olwanne hat eine Aussparung, damit dem Achsgehduse der Vorderachse ausreichend
Freiraum zur Verfigung steht.

Die Oleinfillmenge betrdgt unverandert 10,5 .

SR T2 15



Allrad T2

Verteilergetriebe VG 550-3W/1,67

SN

Y

7

7777
7

sHongind |"‘ o

D000y st

17

i

i W i ]
7 a7 /11

2

Bytrmeeie

N

IR

FG 25105
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Allrad T2

Technische Daten

Gewicht ohne O! ca. 133 kg

Olftlimenge 4,75 | nach Betriebsstoff-Vorschriften Blatt-Nr.: 235
Kupplungsflansch zum Getriebe @ 150 / 4 Loch kreuzverzahnt

Kupplungsflansch zur Hinterachse & 150 / 4 Loch kreuzverzahnt

Kupplungsflansch zur Vorderachse @130/ 8 Loch

Drehmomentverteilung (VA zu HA): 28% zu 72% (1 : 2,62)

Alle Schaltbetatigungen des Verteitergetriebes erfolgen durch Druckluftansteuerung.

Getriebeubersetzungen

i Getriebe - Getriebeubersetzung

ivg-str - Ubersetzung Verteilergetriebe Stralengang

i ges-Str * Gesamtibersetzung StraBenbetrieb

ivg-Gel - Ubersetzung Verteilergetriebe Geléandegang

i ges-Gel - Gesamtlbersetzung Gelandebetrieb

Gang iGetriebe ivG-str iges-Str ivG-Gel i ges-Gel

1 7,608 1,037 7,786 1,67 12,538
2 3,986 4,133 6,567
3 2,302 2,387 3,844
4 1,387 1,438 2,316
5 1,000 1,037 1,670
R 6,932 7,188 ) 11,576

58 12 17



Allrad T2

Allgemeines

Das Allrad-Fahrzeug verfugt mit Hilfe des Verteilergetriebes liber einen permanenten Allradantrieb.
Der Fahrer kann zwischen drei Schaltungen wahlen:

- StraBengang (Normalstellung)
- Neutralstellung
- Gelandegang

Im StraBengang werden Vorder- und Hinterachse mit einer Ublichen StraBenibersetzung angetrieben.
In Neutralstellung erfolgt kein Antrieb der Achsen. Diese Schaltung erméglicht den Betrieb eines
zuséatzlichen Nebenaggregates. Der Geldndegang erlaubt einen angepaBten Fahrbetrieb im Gelénde.

D 28-0001-13

Zusatzlich zur Gangwahl im Verteilergetriebe kann eine Langsdifferentialsperre eingeschaltet werden.
Dadurch wird der Antrieb von Vorder- und Hinterachse starr verbunden. Ein Drehzahlausgleich findet
nicht mehr statt.

¥

8=

D 28-0002-13 D 28-0003-13

Langsdifferentialsperre: EIN Langsdifferentialsperre: AUS

Bei ausgeschalteter Differentialsperre ermoglicht der Langsdifferentialausgleich eine variable Kraftver-
teilung auf Vorder- und Hinterachse, so daB bei Bedarf das Antriebsdrehmoment auf einer Achse ho-
her sein kann als auf der anderen.

Drehzahldifferenzen zwischen Hinterrad- und Vorderradantrieb werden durch ein im Verteilergetriebe
eingebautes Differential ausgeglichen. Verspannungen im Antriebsstrang werden dadurch vermieden.
Das Ditferential des Verteilergetriebes verteilt das vom Getriebe aufgenommene Motordrehmoment im
Verhaltnis der ungetahren Achslasten.

18 JAp T2



Allrad T2

Funktionsbeschreibung der Druckluftschaltung fiir das Verteilergetriebe

Folgende Prinzipskizze zeigt die Verbindung zwischen den verschiedenen Schaltelementen.

2 \__ 12 13
22 O O
21 |
ﬂ 1 1/ o1
H
_1/43
|
[ 4

Verteilergetriebe

Schaltventit Gangschaltung
Druckluftverteiler

Schaltventit Differentialsperre

D 28-0004-56

aWN =

Der Druckluftanschlu 11 am Verteilergetriebe bewirkt eine Bewegung der Schaltmuffe auf der Vorder-
achswelle. Je nach den Druckverhéltnissen am Anschiul wird dadurch die Langsdifferentialsperre ein-
oder ausgeschaitet.

Die Druckluftanschiisse 12 und 13 am Verteilergetriebe erméglichen die Schaitung einer Sch_altgabel
innerhalb des Verteilergetriebes. Diese Schaltgabel bewirkt je nach Stellung entweder eine Uberset-
zung in den Straen- oder Gelandegang oder in die Neutralstellung.

4R T2 19



Allrad T2

D 28-0008-36
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Allrad T2

Schaltfunktionen des Verteilergetriebes

Durch Druckluftansteuerung konnen der StraBen- und Gelandegang, sowie die Differentialsperre im
Verteilergetriebe geschaltet werden.

Das Einlegen der verschiedenen Génge darf nur bei stehendem Fahrzeug erfolgen, da im Verteilerge-
triebe keine Synchronisierung eingebaut ist.

Die Zu- und Abschaltung der Langsdifferentialsperre kann im StraBen- oder Gelandegang ebenfalls
bei Fahrzeugstillstand erfolgen.

StraBengang-Schaltstellung

(Druckluftanschlisse 12 und 13 sind entliftet)

Die Schaltmuffe wird auf die Verzahnung des StraBengangrades geschoben. Uber das Vorgelege wird
das Zahnrad am Planetenradtrager angetrieben. Uber die Planetenrader ist das Hohirad des Hinter-
achsantriebes und Sonnenrad des Vorderachsantriebes im Eingriff (Differentialwirkung und Dreh-

momentverteilung). Die Drehmomentverteilung erfolgt im Verhaitnis 1:2,62 zwischen Vorder- und
Hinterachse.

Neutralstellung

(Druckluftanschlusse 12 und 13 sind beluftet)

Die Schaltmuffe steht so auf der Verzahnung, daB keine Kraftiibertragung auf die Zahnrader erfolgen
kann.

Geldndegang-Schaltstellung

{DruckluftanschiuB 12 ist entliiftet, Druckluftanschiuf3 13 ist beliiftet)

Die Schaltmuffe wird auf das Gelandegangrad geschoben. Uber das Vorgelege wird das Zahnrad am
Plantenradtrager angetrieben. Durch die Planetenrdder isf das Hohlrad des Hinterachsantriebes und
das Sonnenrad des Vorderachsantriebes im Eingriff (Differentialwirkung und Drehmomentverteilung).
Auch hier erfoigt eine Drehmomentvertsilung im Verhaltnis 1:2,62.

Langsdifferentialsperre

(DruckluftanschluB 11 ist bellftet)

Die Schaltmuffe auf der Vorderachsantriebswelle wird an das Zahnrad des Planetenradtragers zuge-
schaltet, damit der Planetenradsatz verblockt ist. Die Drehmomentverteilung und Differentialwirkung
wird aufgehoben.

Langsdifferentialausgleich

( DruckluftanschluB3 11 ist entliftet)

Die Schaltmuffe auf der Vorderachs-Antriebswelle lauft frei auf der Welle mit. Eine Drehmomentvertei-
lung und ein Drehzahlausgleich finden statt.
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Zwei Ventile werden entweder be- oder entliftet um die Schaltgabel in die richtige Position zu
bewegen. Sind die Druckluftanschliisse 12 und 13 entiaftet wird die Welle mit Schaltgabel aufgrund
der einseitigen Federkraft nach links gedrickt (Stragengang und Normalstellung).

Werden beide Druckliuftanschlisse 12 und 13 bellftet, so bewegt sich die Welle mit Schaltgabel
etwas zurlick nach rechts bis der Freiraum durch die Druckplatte a begrenzt ist (Neutralstellung).
Wenn nur der Druckluftanschlu 13 beldftet ist, kann die Welle mit Schaltgabel ganz nach rechts
geschoben werden, da die Druckplatte a auch nach rechts geschoben ist. (Geldndegang).

| Ganaschaltun DruckluftanschuB DruckluftanschluB Stellung der
9 e entliiftet beliftet Schaltgabel
i StraBengang 12 und 13 links
; Neutralstellung 12 und 13 mitte
Gelandegang 12 13 rechts
i
' StraBengang
A i
| b
13
| LLL
| .
‘ NI

D 28-0007-56
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Neutralstellung

12

™o |

D 28-0008-56

Gelandegang

o S

D 28-0009-56
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KraftfluBvertauf

D 28-0010-60

A = Antrieb v. Schaltgetriebe (Gelenkwelle)
VA = Abtrieb z. Vorderachse
HA = Abtrieb z. Hinterachse

Straengang - Schaltstellung
" — — ——  Gelandegang - Schaltstellung
Differentialsperre Gelandegang - Schaltsperre
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StraBengang - Schaltstellung

Neutralstellung

Gelandegang - Schaltstellung

Langsdifterentialsperre aus

Langsdifferentialsperre ein

| [z
O
/%_éj

A,
A
D—

D 28-0011-28

R T2
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Gelenkwellen

Anstelle einer einzigen Gelenkwelle von Getriebe zur angetriebenen Hinterachse muB bei dem Alirad-
Fahrzeug mit angetriebener Vorder- und Hinterachse eine Gelenkwelle zwischen Getriebe und
Verteilergetriebe und zwei Gelenkwellen zwischen Verteilergetriebe und Vorder- sowie Hinterachse
eingebaut werden. Durch Schiebesticke wird die geringfugig variierende Einbauldnge der Gelenk-
wellen ausgeglichen. Fur das Allrad-Fahrzeug werden deshalb nur zwei verschiedene Gelenkwellen
trotz der 2 Ausfithrungen mit den verschiedenen Radstanden bendtigt.

1
{ / T [T 3:
¢ / s
B
D 41-0001-53
Welle Verbindung Radstand Einbaulange Teilenummer
A Verteilergetriebe - Getriebe 3150 / 3700 653,75
674 410 44 02
3150 662,52
B Verteilergetriebe - Hinterachse
3700 1212,48
381 410 72 02
C Verteilergetriebe - Vorderachse 3150 / 3700 1239,60
Gelenkwellenwinkel
Welle | Winkel Verbindung Radstand loetad bpsadanos
Fahrzeug Fahrzeug
A a Verteilergetriebe - Gelriebe 3150 / 3700 4° 3 4° 3
3150 8° 31’ 7° 10
B R Verteilergetriebe - Hinterachse
3700 3° 26’ 5° 31’
C Y Verteilergetriebe - Vorderachse 3150 / 3700 9° 45’ 7° 23’
26 R T2
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Rahmen, Aufbau und Kraftstoffanlage

Rahmen

Um den erhohten Fahrwerksbeanspruchungen bei Allradbetrieb gerecht zu werden, ist der Rahmen

des Allrad-T2 stabiler ausgefihrt.
Es wird ein hochfester Werkstoff mit gréBerer Materialdicke verwandt.

Aufbau

St

TM:

Serien-T2 Allrad-T2
Werkstoff ST 44-2 E 380 T™M
Zugfestigkeit
in r%/mng > 410 =410
Streckgrenze
in N'mm?2 255 380
Materialdicke 4,5 mm 5mm

Stahl
Feinkornstahl

thermo-mechanisch bearbeitet

Die Aufbaulagerung des Fahrerhauses ist auf einem neuen Quertrager angebracht und verwindungs-

elastischer ausgefuhrt.

D 60-0131-156

AR T2
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Durch die erhohte Bodenfreiheit muBte der Frontgrill umgestaltet werden. Die Scheinwerfer sind im
Frontgrill tiefer eingesetzt, damit die Auflagen der EG-Richtlinie 76/756 EWG erfullt werden.

Die EG-Richtlinie schreibt einen maximalen Abstand von der Scheinwerfer-Oberkante zur Fahrbahn-
oberflache von 1200 mm vor. Der minimale Abstand von Scheinwerfer-Unterkante zur Fahrbahnober-
flache betragt 500 mm.

D 80-0135-13 D 60-0136-13

Eckbeplankung Serien-T2 Eckbeplankung Allrad-T2

Durch eine zusatzliche Auftrittstufe wird weiterhin ein bequemes Einsteigen ermdglicht.

D 60-0134-13
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Kraftstoffanlage

Die Kraftstoffanlage mufite wegen der Unterbringung von Reserverad und Druckluftkessel auf die linke
Fahrzeugseite verlegt werden. Der Tankeinfillstutzen ist jedoch wie gewohnt auf der rechten Seite.

D 47-0011-13 / D 47-0012-13
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Unterfahrschutz

Der Unterfahrschutz ist auf Sonderwunsch kiappbar ausgefihrt. Der hintere Rampenwinkel des Fahr-
zeuges kann durch das Hochklappen des Unterfahrschutzes im Vergleich zum heruntergeklappten
Unterfahrschutz um 6° vergroBert werden. Als Folge kann das Allrad-Fahrzeug den Anforderungen im
Gelandebetrieb besser gerecht werden.

Im StraBenbetrieb muB der Unterfahrschutz in seiner heruntergeklappten Position sein, damit den
Auflagen der EG-Richtlinie 70/221 EWG entsprochen wird.

"

D 60-0132-14 D &0-0133-14

Stralen-Einsatz: Gelande-Einsatz:
Unterfahrschutz heruntergeklappt Unterfahrschutz hochgeklappt

Handhabung

Der Unterfahrschutz wird in beiden Stellungen mit Steckbolzen und Streben gehalten. In der
heruntergeklappten Stellung sitzen die tederbelasteten Steckbolzen  im Unterfahrschutz und der
Strebe. Zum Klappen des Unterfahrschutzes werden die Steckbolzen von Hand eingedriickt, verdreht
und herausgezogen. Nach Anheben der Streben kann der Quertrager des Unterfahrschutzes nach
oben geklappt werden. In dieser Position werden die Steckbolzen in die am Rahmen angebrachten
Konsolen und dem Unterfahrschutz durchgesteckt und gesichert.

Zur Sicherung der Steckbolzen gegen Verlieren sind Ketten an den Konsolen und Bolzen befestigt.

30 A T2



Allrad T2

Reserveradhalterung

Die Reserveradhalterung ist als Schlitten auf dem rechten Rahmenlangstrager in der Fahrzeugmitte

angebracht.
Im Bedarfsfall kann das Reserverad auf dem Schlitten herausgezogen und so gekippt werden, daB es

griffbereit zum Radwechsel steht.

—
O
®
D 40-0002-14 D 40-0001-14
Reserveradhalterung in Ruhesteliung Reserveradhalterung gekippt
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Federung

Die Federung ist auf den speziellen Einsatz des Allradantriebes angepaft und unterscheidet sich
deshalb von der Serienausfihrung.

Federn

Fir die Vorderfeder ist eine Parabelfeder vorgesehen.
Zusatzliche Gummihohlfedern sind zur Begrenzung des S-Schlages vor den Ublichen Gummihohl-

federn eingebaut.

Ll

D 32-0087-14

Um ausreichend Freigang fir den Vorderachs-Drehstab zu erhalten, ist die Vorderfeder gekropft.

D 32-0068-34

32
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An der Hinterfeder werden Parabelfedern mit Stitzblatt eingebaut.

Beide Federpaare sind im Unterschied zu den Serienfedern starker gesprengt. Die dadurch erweiterte

Bodenfreiheit vergrofert den Einsatzbereich des Allrad-Fahrzeuges.

Vorderfeder Feder-Nummer Federweg Federrate Sprengung
(eingeschlagen) je 1000 N (N/mm) (mm)
Belastung
(mm)
670 320 45, 02 19.01 53 68
. (Fahrerseite)
Serie
670 320 44 02
19,01
(Beifahrerseite) 8,0 8d &
e | s o o
SA ¢)
670 320 47 02
11,31 0
(Beifahrerseite) 88 8
Hinterfeder Feder-Nummer Federweg Federrate Sprengung
(eingeschlagen) je 1000 N (N/mm) (mm)
Belastung
(mm)
. 13,45 - 74
Serie 670 320 12 06 321 312" 175
8,3 120
SA 670 320 28 06 223 448" 175

* Bei den Angaben (ber die Hinterfeder bezieht sich der zweite angegebene Wert auf die Federate

bzw. Federweg ab Einsatz des Stiitzblattes.

Die Feder-Nummer ist in die Feder eingeschlagen.

Die eingeschlagene Nummer der Hinterfeder korrespondiert mit dem ALB-Schild.

Fir Ersatzteilbestellungen sind ausschlieBlich die jeweiligen Ersatzteilunterlagen zu verwenden.

&8 T2
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StoBdampfer

Folgende StoBdampfer werden eingebaut:

; . : min. Lange max. Lange Nutbereich

[ Bezeichnung Teile-Nummer (mm) (mm) (mm)
StoBdampfer vorne 005 323 50 00 376 *3 626 3 ohne Nut
StoBdampfer hinten 004 326 57 00 442 +3 732 +3 645 - 725

Der HinterachsstoBdampfer ist ein Varioddmpfer. Er erméglicht im Leerzustand des Fahrzeuges eine
geringe und damit komfortable Dampfung.

Bei beladenem Fahrzeug steht die volle Dampfkraft zur Verfigung.

An der Vorderachse sind nutiose Dampfer eingebaut.

Stabilisatoren

Aufgrund der konstruktionsbedingten hohen Schwerpunktlage des Fahrzeuges sind an der Vorder- und
Hinterachse Drehstibe mit hohem Rickstellmoment eingebaut.

Der vordere Drehstab ist entgegengesetzt zur Fahrtrichtung montiert, damit das Achsgehéuse der
Vorderachse Freigang hat.

Diese Drehstabe kdnnen bei anderen Fahrzeugen nicht eingebaut werden.

Stabilisator-Vorderachse

Durchmesser Rickstellmoment

Teile-Nummer (mm) (Nm)

670 323 03 65 40 155 000

Stabilisator-Hinterachse

5 Durchmesser Ruckstellmoment
Teile-Nummer
(mm) (Nm)
670 326 01 65 46 202 860
3 669 326 00 65 50 265 680
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Vorderachse

Als Vorderachse ist die hypoidverzahnte AL 1/6 C-3 mit Scheibenbremse eingebaut.

Die Achsibersetzung betragt in der Serie i = 3,908. Auf Sonderwunsch ist die Ubersetzung i = 4,3
erhéltlich.
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Hinterachse

Als Hinterachse wird die bekannte HL 2/15-5,8 mit der Serienibersetzung i = 3,909 eingebaut. Auf
Sonderwunsch kann die Ubersetzung i = 4,3 bestellt werden.

f Hier ist abweichend von den Serienfahrzeugen das Achsmittelstick um 95 mm versetzt. Dadurch
konnen die Gelenkwellenwinkel zur Hinterachse klein gehalten werden.
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Bremsen

SerienmaBige Betriebsbremse ist die Fremdkraftbremse.

Eine Anhangerkupplung sollite méglichst nicht nachgeristet werden, da die serienméfige Druckluft-
bremse fir den Anhangerbetrieb komplett gedndert werden muf.

Die mechanische Handbremse dient als Feststellbremse. Wahlweise kann die Handbremse auch mit
Federspeicherzylinder geliefert werden. Die Motorbremse als Dauerbremse ist serienmaBig. Sie ist mit
der Betriebsbremse schaltbar gekoppeit.

Bremsbetadtigung

Vorspannzylinder Hauptbremszylinder

VA HA VA HA
Durchmesser (inch) (inch) (mm) (mm)
Solofahrzeug 20”7 147 28,57 26,99
Zugfahrzeug 147" 147" 26,99 26,99

Druckluftbehalter

Solofahrzeug: 2 x 20
Zugfahrzeug: 2 x 201 + 10l

D 40-0002-14
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Vorderradbremse

Bauart:

Bremssattel:

Bremsflache pro Achse in cm2:

Bremskolben pro Sattel:

Bremskolbendurchmesser:

Bremsscheibendurchmesser:
-dicke:

-verschieilgrenze:
-max. Seitenschlag:

-max. Planabweichung:

Bremsbelagdicke mit Trager:
-verschleiBgrenze:
-mit Trager:

Hinterradbremse
Bauart:
Bremsflache pro Achse in cm2:

Bremstrommel
-durchmesser neu:
Rep.-Stufe 1:
Rep.-Stufe 2:
max. Héhenschlag:

Bremsbelag
-breite:
-dicke neu:
Rep.-Stufe 1:
Rep.-Stufe 2:
verschleiigrenze:

Radbremszylinderdurchmesser:

innenbeliftete Scheibenbremse
Schwimmsattel

440

2

60

Duo-Servo-Bremse

1130

300
301
302
0,05

120
10
10,5
11
3,5

31,75

ALB-Einstellung nach ALB-Schild im Handschuhkasten.

38
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ALB-Schilder

Solofahrzeug (Knickregler)

Hinterfeder ALB-Schild Reglerfeder
670 320 12 06" 670 584 02 21 rot
670 320 28 06 ) 670 584 07 21 blau

Zugfahrzeug (Strahlenregler)

Hinterfeder ALB-Schild Hebellange
6703201206" | 670 584 00 21 195 mm
67032028067 | 670 584 08 21 135 mm

") eingeschlagene Federnummer

R T2
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Bedienungs- und Kontrollelemente

Zu den normalen Bedienungselementen kommt beim Allrad-Fahrzeug noch eine Schaltkonsole fir das
Verteilergetriebe hinzu. Hinter dem Getriebeschalthebel kann der Fahrer in Sitzhdhe die Bedienungs-

elemente erreichen.

Der Drehschalter 1 betétigt die Gangwahl im Verteilergetriebe.

D 28-0012-13

Das ’ =" steht fir den StraBengang, also den lblichen Fahrbetrieb.
Im Uhrzeigersinn kann weiter auf '0’ (Neutralstellung) geschaltet werden. Diese Getriebestellung
ermoglicht dem Fahrzeug einen Neutralgang der fir einen Nebenantrieb benétigt wird. Auch

Fahrzeuge, die keinen Nebenantrieb haben, verfiigen (iber diese Schaltmdglichkeit.

Den Geléndegang kann man schalten, indem man den Drehschalter auf '~’stellt. Das Verteilergetriebe
schaltet dann auf eine Gelandeibersetzung um.

D 28-0001-13

40
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Der kleinere Schalter ermdéglicht dem Fahrer die Wahl zwischen einem ein- und ausgeschaltetem

Langsditferential im Verteilergetriebe.

i

D 28-0002-13

B

D 28-0003-13

Langsdifferentialsperre: EIN

Langsdifferentialsperre: AUS

JER T2
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Einflihrung von ABS im Transporter T2 Typ 508 D - 814 D

Der Aufbau und die Funktionsweise des ABS entsprechen im Wasentlichen der des T1.

Beim Einschalten der Zindung leuchtet im
Kombiinstrument eine rote Kontrolleuchte (11)
mit dem Symbol "ABS” auf und erlischt nach
dem Motorstart, sobald eine Mindestspannung
von 10,5V bei 12 V-Anlage bzw. 20,5V bei 24 V-
Anlage erreicht wird. Nach Fahrtbeginn bei ca. 5
km/h erfolgt eine Selbstpriifung des ABS. Wird
dabei ein Fehler festgesteilt, leuchtet die Kon-
trolleuchte wieder auf.

Eine geregelte Bremsung kann dann nach erstmaligem Uberschreiten von 8 km/h durchgefiihrt
werden.

Bei normalen Bremsungen, bei denen keine Blockierneigung der Réder auftritt, nimmt das ABS
keinerlei Einflul auf den Bremsvorgang.

Bei Bremsungen, bei denen ein oder mehrere Rader auf Grund des StraBenzustandes oder des
Bremsdruckes blockieren wirden, greift das ABS ein und regelt den Bremsdruck so, daB die Rader
nicht zum Blockieren kommen. Diese Regelung geht herunter bis zu ca. 3 km/h, also bis kurz vor
Stillstand des Fahrzeuges.

Wie beim T1 haben wir beim T2 an der Vorderachse eine "Quasi-Selekt-Low-Regelung” (QSL) und
an der Hinterachse eine ”Individual-Regelung” (IR).

Die Anordnung der einzelnen elektrischen und hydraulischen Bauteile ist wie folgt:

Das Steuergerdt (2) ist auf der Beifahrerssite
hinter der FuBraumverkleidung angeordnet.
Ebenso das Uberspannungsschutzrelais (1) (nur
eingebaut bei Bm. 667).

Fahrzeuge mit einer 24 V-Anlage, das heifit ab
Bm. 668, haben kein Uberspannungsschutzre-
lais. Das Steuergerat ist (ber eine separate 16A
Sicherung im Sicherungskasten abgesichert.
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Das Hydraulikaggregat ist im Vorbau links
unterhalb des Hauptbremszylinders bzw. bei
druckluftunterstiitzter Bremsanlage unterhalb der
Membranzylinder angeordnet.

Da es sich wie beim T1 um eine 4-Kanal-Anlage
handelt, ist der herkémmliche ALB-Regler durch
einen Twin-ALB-Regler ersetzt worden. Dieser
Regler wird bei allen T2-Fahrzeugen eingebaut.
Die Einstellung ist dem jeweiligen ALB-Schild im
Handschuhkasten zu entnehmen.

Die Raddrehzahlgeber fir die Vorderachse sind
in die Achsschenkel eingebaut (gesteckt).

Die Raddrehzahligeber fir die Hinterachse sind
an den Achstragrohren innerhalb der Trommel-
naben montiert (gesteckte Ausflihrung).

D42-0313-13

44

43 T2



ABS T2

Die Polringe sind an der Vorderachse auf die
Radnabe,

D 42-0012-13

bzw. an der Hinterachse auf die Trommelnabe
aufgeschrumpft (aufgeprefit).

D 42-0014-13

Bremskreisaufteilung
Far den T2 gibt es zwei Varianten der Bremskreisaufteilung:

1. Diagonal-Bremskreisaufteilung
2. TT-Bremskreisaufteilung

Die diagonale Bremskreisaufteilung ist fir Fahrzeuge des Bm. 667 mit 12 V-Anlage und einem
zuldssigem Gesamtgewicht bis 4,6 t festgelegt.

Sonder-Fahrzeuge des Bm. 667 mit einer Auflastung Uber 4,6 t und 12 V-Anlage, erhalten die TT-
Bremskreisaufteilung (z.B. Rettungswagen).

Alle Fahrzeuge ab Baumuster 668, d.h. alle Fahrzeuge mit 24 Volt-Anlage, sind generell mit der TT-
Bremskreisaufteilung ausgestattet.
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Bremskreisaufteilung
Bm. 667 bis 4,6 t mit Hilfskraftoremse und Diagonal-Bremskreisaufteilung.

1. Kreis:

Vorderrad links 2. Kreis: Vorderrad rechts
Hinterrad rechts Hinterrad links

N1

G2 G4
T e e T T —
( VR ) ! I C HR )
19.2 I M1 l 19.5
! |
2.2 ! Y2 'y Y4 !2_4 =6e
g |
| . |
19.2[] | Y1 ¢ Y3 19.5
24 [ j2.3
D R e Cm )
G1 A1 ? G3
I l )
19.3 k\
D42-0323-57

19.2 Radbremszylinder VA Al Hydraulikeinheit
19.3 Hauptbremszylinder M1 Rickforderpumpe
19.5 Radbremszylinder HA Y1 Magnetventil VL
26.8 Twin-ALB-Regler Y2  Magnetventil VR
G1 Raddrehzahlgeber VL Y3  Magnetventil HR
G2 Raddrehzahlgeber VR Y4  Magnetventil HL
G3 Raddrehzahigeber HL N1 Elektronische Steuereinheit
G4 Raddrehzahlgeber HR
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Bm. 667 Ober 4,6 t mit Hilfskraftbremse und TT-Bremskreisaufteilung (RTW, KTW).
Bm. 668 - 670 mit Hilfskraftboremse und TT-Bremskreisauftsilung.

G3

D42-0321-57

1. Kreis: Vorderrad links 2. Kreis: Hinterrad links
Vorderrad rechts Hinterrad rechts
N1
G2
( VR ) ! I
192 ; M1 :
221 V2 [TTIval | loa| 28
| L
i =
102 ] | o 3 = 1195
o= | | ) Fe
( VL ) i 12] 14 HL
/
G1 A1 ?
19.3 \_\
19.2 Radbremszylinder VA At Hydraulikeinheit
19.3 Hauptbremszylinder M1 Ruckférderpumpe
19.5 Radbremszylinder HA Y1 Magnetventil VL
26.8 Twin-ALB-Regler Y2  Magnetventil HL
G1 Raddrehzahigeber VL Y3  Magnetventil VR
G2 Raddrehzahlgeber VR Y4  Magnetventil HR
G3 Raddrehzahlgeber HL N1 Elektronische Steuereinheit
G4 Raddrehzahlgeber HR

&8 T2
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Bm. 668 - 670 mit Fremdkraftbremse und TT-Bremskreisaufteilung.

1. Kreis: Vorderrad links 2. Kreis: Hinterrad links
Vorderrad rechts Hinterrad rechts

N1

G2 G4
B .

(Cdie )

192

3
1

N
(8]

P e 4 — — i — — — —

i
l
|
Y2 Y4 | o4 26.8
|
!
|

o

©

N
N
=

o5 [J1es

e S5 - s i ot b et S R B ]
C VL ) i 1.2[ 1.1 HL
N
G1 A1 G3
i 2_[:3 4—;)_2 "
19.1 19.1
13.2
©
D42-0320-61
13.2 Betriebsbremsventil G4 Raddrehzahigeber HR
19.1 Hauptbremszylinder Al Hydraulikeinheit
19.2 Radbremszylinder VA M1 Ruckforderpumpe
19.5 Radbremszylinder HA Y1  Magnetventil VL
20.2 Membranzylinder Y2  Magnetventil HL
26.8 Twin-ALB-Regler Y3  Magnetventil VR
Gt Raddrehzahigeber VL Y4  Magnetventil HR
G2 Raddrehzahigeber VR N1 Elektronische Steuereinheit
G3 Raddrehzahlgeber HL
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Ubersicht der ABS-Hydroaggregate

Die richtige Zuordnung der Hydroaggregate zum Fahrzeugtyp wird durch farbliche Kennzeichnung
der Typschilder an den Hydroaggregaten und den AnschluBsteckern des Kabelsatzes sichergestellt.

Fahrzeug-Baumuster Bordspannung Bremskrsisaufteilung Farbkennzeichnung
667 .
bis 4.6 t 12V Diagonal schwarz
667
Uber 4,6 t 12V TT grin
RTW, KTW
668 - 670 24V TT rot

&R T2
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Bremsschema

Bm. 667 bis 4,6 t mit Hilfskraftbremse und diagonaler Bremskreisaufteilung.

. .n;u .
5 e -
: —— e -
193 311 382 192 81 274 85 38.3 195 268
— A B D42-0324-54

Beispiel: 510 Bm. 667

8.1 Riickschlagventil 26.8 Twin-ALB-Regler

8.5 Vordruckventil 27.4 Bremskraftverstarker
19.2 Radbremszylinder VA 31.1 Hydraulikeinheit
19.3 Hauptbremszylinder 34.2 Ausgleichbehalter
19.5 Radbremszylinder HA 38.3 Prifanschlufl
A Hydraulischer Druck B Unterdruck

50
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Bm. 667 Uber 4,6 t mit Hilfskraftbremse und TT-Bremskreisaufteilung (RTW, KTW).
Bm. 668 - 670 mit Hiffskraftbremse und TT-Bremskreisaufteilung.

311 34.2 19.3 19.2 274

Beispiel: 609 D Bm. 668

1.3
5.4
8.1
8.5
10.5
19.2
19.3
18.5

Unterdruckpumpe
Vorratsbehalter
Ruckschlagventil
Vordruckventil
Warnschalter
Radbremszylinder VA
Hauptbremszylinder

Radbremszylinder HA

Hydraulischer Druck

20.8
26.8
27.4

33.3
34.2
38.3
40.3

26.8

Nehmerzylinder
Twin-ALB-Regler

Bremskraftverstarker
Hydraulikeinheit
Magnetventil
Ausgleichbehalter
Prufanschiu

Drosselventil

Unterdruck

D42-0325-54

& T2
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—
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i 14
L
. 18
? 19

Bm. 667 / 12 V-Anlage

Belegungsplan fiir Steckleiste am ABS-Steuergerét

\

5 24 21 20 19 j

D42-0026-52

35 34 32 29 28 27
Plus vom Schutzrelais 20 Masse fur Ventil
Ansteuerung fur Ventil VL 21 Masse fir Sensor VR
Masse fiir Sensor VL 24 Plus fiir Sensor HR
Plus far Sensor VL 25 Bremslichtschalter
Plus fur Sensor HL 26 Masse fir Sensor HR
Masse fiir Sensor HL 27 Ansteuerung fur Ventilrelais
Masse fir Steuergeréat 28 Ansteuerung fir Motorrelais
Plus far Sensar VR 29 ABS-Kontrolleuchte
Uberwachung Riickforderpumpe 32 Plus zum Ventilrelais Klemme 30
D +/Klemme 61 34 Masse flr Ventil
Ansteuerung fir Ventil HL 35 Ansteuerung fir Ventil VR

Ansteuerung fur Ventil HR

52
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Bm 668 - 670 4 X 2 /24 V-Anlage

|| |

18 17 15 14 1 10 9 7 6 4 3 2 1
[ | |

35 34 32 29 28 27 26 25 24 21 20 19

D 42-0026~52A

1 Bei Regelung Masse fur Abschaltrelais 19 Ansteuerung fir Ventil HR
Motorbremse

2 Ansteuerung fur Ventil VL 20 Masse flr Ventil

3 Plus von Kl. 15 im Sicherungskasten 21 Masse fir Sensor VR

4 Masse fir Sensor VL 24 Plus far Sensor HR

6 Plus fir Sensor VL 25 Bremslichtschalter

7 Plus fir Sensor HL 26 Masse fir Sensor HR

9 Masse fiir Sensor HL 27 Ansteuerung flr Ventilrelais
10 Masse fur Steuergerat 28 Ansteuerung fiir Motorrelais
11 Plus fur Sensor VR 29 ABS-Kontrolleuchte
14 Uberwachung Riickférderpumpe 32 Plus zum Ventilrelais Klemme 30
15 D +/Klemme 61 34 Masse flr Ventil
17 Plus zum Ventil- und Motorrelais 35 Ansteuerung fur Ventil VR
18 Ansteuerung fur Ventil HL
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Blockschaltbild
Magnetventile
Rickforderpumpe Kontrollampe
L
Relais
Riickforder- Ventilansteuerung ﬁiqtr;er.
eits-
umpe
i schaltung
Relais
Magnet-
ventile
Relais Logikteil
Uberspannungs-
schutz
Signalaufbereitung
Drehzahlgeber
& 4R T2



ABS T2

Stromlaufpian

Bm. 667 bis 4,6 t mit Diagonai-Bremskreisaufteilung / 12V

: S|
| N1 r
| 2 3 18 19 32 27 ! 28 D5+ 2 29 6 2 9 2426 |
i 1 1 4 1 S 410 1 4 1N 2 7 L
e Y 2 8 Z Jr 5 T 2|0 3| T - UG P S | _1—l_‘
| ! [ ] ] |
bl Sw 15 15 15 15 1 1
15 br  br rt gn ws ge
ge r sw 05 | 05 1 i
rt gn ws Qe

15
ge

o
a—
LT
=
ﬁmw
v o
P
| o
g
R
")
£%-
j:

Fo—%

‘Jt 9
XZ 1XZ 1XZ

o5 | os |41 AIZTAB L1k

12¢ 1y

Al Hydraulikaggregat

B74 Raddrehzahlsensoren

H66 ABS-Kontrolleuchte

K1 Ventilrelais

K2 Motorrelais

K88 Uberspannungsschutzrelais

M17 Motor Hydraulikpumpe
N1 ABS-Steuergerat

Y1
Y2
Y3
Y4

XF

XZ

o
w
o

o (H T |

% ?15
XZ FAZG L L ] & L

B74

FG25 050

Magnetventil Vorderachse links
Magnetventil Vorderachse rechts
Magnetventil Hinterachse rechts
Magnetventil Hinterachse links
Anschlul Ladestromkontrolleuchte
Anschlu3 Bremslichtschalter
Steckverbindung Fahrgestell/Fahrerhaus
Masse Fahrerhaus

Masse Briistung

4 T2
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Bm. 667 uber 4,6 t mit TT-Bremskreisaufteilung / 12V (RTW, KTW)

N1

L2 35 18 19 3 2 W 10 1 29 64 M7 9 uxH]|
T ‘l T ) T T U T T T
L] ] [T [
Y b 1? 1rft) ]n wls 1e
Q‘E é‘? r)t i ar o 05 | o5 1 19
bl ws gn ’ i gn ws ge
lme & o J %
gn g h ws X2 1XZ 1 X2
XD XD XDiXD
. | J 05 | 05 [4N] TaS2TMETAk
| r gn
__J, 05 0_57[
wS ge
05 05
ws qe
15 1
rt
gr
j HSG[%
7
i B7ET
12
@ T Iem}‘ EL
1| RaL Vi ? B
| |
| ‘ . 15;3)'_'
L S P [ 0 N e A 1L P SR ISP | PO [ N S5 L S I (] S -
Al 36] T 55"73§T“7J(‘7[§" BEE kas
|y
i S!N ‘
D
K1 |
e v ﬁv I | ﬁ»
% 030 ‘% 15 J
XV ﬁffg XZ FNs ZG J -
B74
FG25 051
A1 Hydraulikaggregat Y1 Magnetventil Vorderachse links
B74 Raddrehzahlsensoren Y2 Magnetventil Hinterachse links
H66 ABS-Kontrolleuchte Y3 Magnetventil Vorderachse rechts
K1 Ventilrelais Y4 Magnetventil Hinterachse rechts
K2 Motorrelais a Anschluf3 Ladestromkontrolleuchte
K88 Uberspannungsschutzrelais b AnschluB3 Bremslichtschalter
M17 Motor Hydraulikpumpe XF Steckverbindung Fahrgestell/Fahrerhaus
N1 ABS-Steuergerat XV Masse Fahrerhaus
X2 Masse Bristung
56 4 T2



—

ABS T2
Bm. 668 - 670 4 X 2 mit TT-Bremskreisaufteilung / 24V
r N1 ' —i
L%_als '8 19 32 1 20.3{ I’? = B, 64 u’zu 7%'_242{
[ g JS 15 15 Js ] 1 1
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pyatr !
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B74
FG25052
A1 Hydraulikaggregat Y1 Magnetventil Vorderachse links
B74 Raddrehzahlsensoren Y2 Magnetventil Hinterachse links
F32 1B6A Sicherung fir ABS-Steuergerat Y3 Magnetventil Vorderachse rechts
H66 ABS-Kontrolleuchte Y4 Magnetventil Hinterachse rechts
K1 Ventilrelais a AnschluBl Ladestromkontrolleuchte
K2 Motorrelais b Anschluf3 Bremslichtschalter
K111 Relais Abschaltung Motorbremse XF Steckverbindung Fahrgestell/Fahrerhaus
M17 Motor Hydraulikpumpe XV Masse Fahrerhaus
N1 ABS-Steuergerit XX Masse Rahmen
Y31 Magnetventil Motorbremse ) V4 Masse Briistung
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Wichtige Hinweise fiir Reparaturarbeiten

SchweiBarbeiten

Bei SchweiBarbeiten mit einem Elektro-SchweiBgerat muB das Massekabel der Batterie abgeklemmt
werden.

Lackierarbeiten

Bei Lackierarbeiten darf das elektronische Steuergerat kurzzeitig mit max. 95°C und langzeitig (ca. 2
Std.) mit max. 85°C belastet werden.

Hydraulikarbeiten

Bei Arbeiten an der hydraulischen Anlage muf3 immer gewadhrleistet sein, daf die Zindung wéhrend
der gesamten Arbeit nicht eingeschaltet werden kann, damit der Pumpenmotor nicht zufallig anlauft
und Luft in das Hydraulikaggregat saugt. Ist erst mal Luft in die Hydraulikeinheit gelangt, so ist sie nur
sehr schwer oder gar nicht mehr zu beseitigen. Die Hydraulikeinheit muB in diesem Falle getauscht
werden. AuBerdem unbedingt auf die richtige Verlegung bzw. Zuordnung der Leitungen achten.

Funktionspriifung

Nach allen Arbeiten an der Bremsanlage, bei denen nicht unmittelbare Teile des ABS betroffen
waren, genugt eine einfache Funktionskontrolie. Das heifit, da3 bei laufendem Motor und intaktem
ABS die Kontrolleuchte erléschen muB und nach (Oberschreiten der Geschwindigkeit von ca. 5§ km/h
nicht mehr aufleuchten darf.

Zu diesen Arbeiten zdhlen beispielsweise ernsuern von Bremszylindern, Bremsbeldgen, Bremsschtau-
chen, Bremsscheiben, Bremsgerat, Hauptbremszylinder, Bremsseilziigen, Bremsleitungen und Teilen
der Feststellbremse.

Werden Arbeiten an der Hydraulikeinheit, dem elektronischen Steuergerét, den Drehzahigebern, dem
Leitungssatz durchgefilhrt oder Aggregate ausgewechselt, z.B. bei Unfallreparaturen, dann muB das
gesamte ABS uberprift werden.

Behandiung der ABS-Teile von Unfallfahrzeugen

Teile, an denen keine sichtbare Beschadigung vorhanden ist, missen nicht erneuert werden. Der
Austausch der Hydraulikeinheit ist z.B. nur notwendig, wenn

o die Abdeckung der Magnetventile beschadigt ist

® glektrische Leitungen beschadigt sind

& das Hydraulikaggregat aus seiner Halterung gerissen, gesprungen ist
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Hinweise auf Funktionsstérungen

Starthilfe

Nach Starthilfe durch Fremdbatterie oder Starthilfegerat, kann die Sicherung im Uberspannungs-
schutzrelais defekt sein.

Radlagerspiel

Zu groBes Radlagerspiel kann durch Taumelschlag die Messung der Raddrehzahlgeber besinflussen.

ReifengroBe

Durch Montage von ungleich groBen Reifen kdénnen Funktionsstérungen auftreten. Deshalb immer
Reifen einer GroBe montieren. Eine achsweise Montage von Sommer- und Winterbereifung gleicher
GroBenbezeichnung ist unbedenklich.

Sensorabstand

Ein zu groBer Abstand zwischen ABS-Sensor und Polrad fiihrt bei einer Radumfangsgeschwindigkeit
von 5 km/h zu einer Spannungsreduzierung gegeniiber dem Sollwert {Sollwert : = 100 mV).

Aufgrund dieser Spannungsreduzierung ist die Aktionsfahigkeit des ABS-Systems nicht - wie
vorgesehen- bei Geschwindigkeiten von > 3 km/h sondern erst ab > ca. 10 km/h gegeben.

Leitungsanschlisse hydraulisch/elektrisch

Falsch angeschlossene Bremsleitungen an der Hydraulikeinheit oder eine Vertauschung der elek-
trischen Anschlisse der ABS-Sensoren kénnen zu Fehlfunktionen an der Bremsanlage und damit zu
einer Sicherheitsbeieintrachtigung fihren.
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Funktionsprifung mit Adapter

Sonderwerkzeuge

T )

4

‘ 124 589 00 21 00

Am Prifkabel 645 589 02 63 00 muB der

201 589 00 99 00

Noppen (Pfeil) abgesagt werden.

Handelsibliche Werkzeuge

645 589 02 63 00

X

667 589 02 21 00
21

1424-15309

Multimeter

z.B:

SUN-DMM 5*

SUN ELEKTRIK GmbH
Auf dem Hils 5
Mettmann

Avometer 2003*
Hermann Elektronik
Rathhausstr. 1
Cadolzburg/Bachendorf

Fluke 23-DB*

Fluke Deutschland GmbH
Postfach 1153

Ismaning

* wahlweise

60
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Prifgerate anschlieBen

1 FuBraumverkleidung der Beifahrerseite ausbauen.

2 Bei ausgeschalteter Zundung Vielfachstecker am elektronischen Steuergerat abkiemmen.

3 Vielfachstecker des Fahrzeugkabelsatzes mit AnschluBkabel (645 589 02 63 00) an Buchsenkasten

anschlie3en.

Hinweis

Das Fahrzeug darf mit angeschlossenem Adapter nicht gefahren werden.
Bei der Priifung missen alle Ubrigen Verbraucher ausgeschaltet sein.

Mit dieser Priifmethode kann die gesamte ABS-Anlage mit Ausnahme des elektronischen

Steuergerétes Uberprift werden.

Symbole fur MeBgerate:

@A1 2v
GA2!

c]

AB®

oB2

@B1 22v B30

B4©

S —

Buchsenkasten
Multimeter

ABS-Prifadapter

Bricke

Symbole fir MeBart mit Multimeter:

-=¥®*  Spannungsmessung (Volt, Gleichspannung)

~<=@*  Spannungsmessung (Volt, Wechselspannung)

-<@*  Widerstandsmessung (Ohm)
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ABS-Prifprogramm T1und T2/12V

Praf- | Prafumfang Messgerat / Betdtigung / | Sollwert / | Mogliche Ursache /
schritt PrafanschiuB Voraussetzung | Funktion | Abhilfe
1 Relais Zindung: AUS - Relais Uber-
Uberspannungs-| 1 1 <1V spannungsschutz
sehuz tauschen
2 Relais Zindung: EIN - Ladezustand Batterie
Uberspannungs-| 10 1 11-14V |- Sicherung Relais
S Kontroll- Uberspannungsschutz
leuchte tauschen
ABS: EIN |- AnschiuBlleitung unter-
brochen
- Steckverbindung
schlechter Kontakt
- Relais Magnetventil
tauschen
- Kontrolleuchte ABS
tauschen
3 Relais Zindung: AUS - Relais Magnetventil
Magnetventil 10 32 <1Q tauschen
4 Drehstrom- Motor kurz (== - Steckverbindung
generator 20 15 |laufen lassen |44 44y schlechter Kontakt
KL BT 4D+ Ladekon- |- AnschluBleitung unter-
trolle: AUS brochen
- Drehstromgenerator
defekt
5 Bremslicht- Zindung: EIN - AnschluBleitung unter-
schalter 20 =% o5 |Bremspedal 11-14 V brochen
Betatgen - Steckverbindung
schlechter Kontakt
- Bremslichtschalter
defekt
6 Relais Zundung: EIN - Steckverbindung
Magnetventil 55 o7 11-14 V schlechter Kontakt
Kontroll- |- Kontrolleuchte
20 82 leuchte AnschluBleitungen
ABS: AUS unterbrochen
- Relais Magnetventil
tauschen

Generell bei Fehleranzeige Steckverbindung vom Priifgeréat tiberpriifen
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ABS-Prufprogramm T1und T2/12V

Praf- | Prafumfang Messgerat / Betatigung / | Sollwert / | Mégliche Ursache /
schritt PrafanschiuB3 Voraussetzung | Funktion | Abhilfe
7 Diode im Relais Ziindung: EIN Relais Magnetventil
Magnetventil 20 29 0,4-1,5V tauschen
8 Innenwiderstand Zindung: AUS Steckverbindung
eregzahl%eber 4 6 0,85-2,3 schlechter Kontakt
|ir?krserac se kQ AnschluBleitung unter-
brochen
Drehzahlgeber
tauschen
9 Isolations- Zindung: AUS Steckverbindung
widerstand 20 =@ & > 20 kQ2 schlechter Kontakt
Drehzahlgeber Drehzahigeber
Vorderachse
links tauschen
10 Innenwiderstand Zundung: AUS Steckverbindung
efegzamaebe' 21 11 0,85-2,3 schlechter Kontakt
orgerachse kQ AnschluBleitung unter-
rechts
brochen
Drehzahigeber
tauschen
11 Isolations- Zundung: AUS Steckverbindung
widerstand 20 <@ 11 > 20 kQ schlechter Kontakt
Drehzahlgeber Drehzah]geber
Vorderachse
Ptk tauschen
12 Innenwiderstand Zindung: AUS Steckverbindung
arehzah:?eber g9 7 0,85-2,3 schlechter Kontakt
|ir$fserac se kQ AnschluBleitung unter-
brochen
Drehzahlgeber
tauschen
13 Isolatons- Zindung: AUS |[Z&7] Steckverbindung
widerstand 20 =@ 7 > 20 k€2 schlechter Kontakt
Drehzahlgeber Drehzahigeber
Hinterachse
fiike tauschen
14 Innenwiderstand Zundung: AUS Steckverbindung
l[-)l‘r ehzatheber 26 24 0,85-2,3 schlechter Kontakt
interachse kQ AnschluBleitung unter-
rechts

brochen
Drehzahigeber
tauschen

Generell bei Fehleranzeige Steckverbindung vom Priifgerét (iberpriifen
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ABS-Prufprogramm T1und T2/12V

Prif- | Prifumfang Messgerat / Betédtigung / | Soliwert / | Mdgliche Ursache /
schritt PrifanschiuB Voraussetzung | Funktion | Abhilfe
15 Isolations- Zindung: AUS - Steckverbindung
widerstand 20 =@ 24 > 20 kQ schlechter Kontakt
Drehzahlgeber - Drehzahigeber
Hinterachse
rechts tauschen
16 innenwiderstand Zindung: AUS - Steckverbindung auf
Magnetventil |5 <@* 32 1,022 Q Hydraulikeinheit
Vorderachse
links schlechter Kontakt
- AnschluBleitung unter-
brochen
| - Hydraulikeinheit
tauschen
17 innenwiderstand Zindung: AUS | [(ZHT - Steckverbindung auf
Magnetventil | 35 32 1,022 Q Hydraulikeinheit
Vorderachse schlechter Kontakt
rechts enec r‘ .
- AnschluBieitung unter-
! brochen
- Hydraulikeinheit
tauschen
18 Innenwiderstand Zindung: AUS - Steckverbindung auf
Magnetventil |19 <@~ 32 1,0-2,2 Q Hydraulikeinheit
Hinterachse schlechter Kontakt
rechts cnec r‘ g
- AnschluBleitung unter-
brochen
- Hydraulikeinheit
tauschen
19 Innenwiderstand Zindung: AUS |39 - Steckverbindung auf
Magnetventil | 1g 32 1,022 Q Hydraulikeinheit
Hinterachse
links schiechter Kontakt
- AnschluBleitung unter-
| brochen
i - Hydraulikeinheit
- tauschen

Generell bei Fehleranzeige Steckverbindung vom Prufgerat Gberprifen
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ABS-Prufprogramm T1und T2/12V

Prif- | Prifumfang Messgerat/ Betdtigung / | Sollwert/ | Mdgliche Ursache/
schritt Prifanschiuf3 Voraussetzung | Funktion | Abhilfe
20 Spannung Zundung: AUS SpaltmaB Drehzahl -
Drehzahigeber |~ 6| Rad vorne links | 5 ¢ 4y~ | fahler zu groB
Vorderachse drehen (ca.1/s) Radlagerspiel zu groB
fils Steckverbindung
schlechter Kontakt
AnschluBleitung
unterbrochen oder
vertauscht
Drehzahlgeber
tauschen
21 Spannung s Zindung: AUS SpaltmaB Drehzahl-
Drehzahigeber |21 <=®™ 11 |Rad vorne > 0,1V~ filhler zu groB
Vorderachse rechts drehen Radlagerspiel zu groB
rechts (ca. 1/s) Steckverbindung
schlechter Kontakt
Anschluleitung
unterbrochen oder
vertauscht
Drehzahlgeber
vertauscht
22 Magnetventil Zindung: EIN | Rad muB Masse schlechter
Vorderachse Taste: sich Kontakt
finks: S S=ege et 12V "pP="- drehen Bremsleitung an
Druckhalten betatigen und | lassen Hydraulikeinheit
28 < gﬁ;ﬁ]ﬁﬁg—b 2 halten, Bremse vertauscht
oB1 m’;‘iz — 28 betatigen und AnschluBleitung
e82__B4o halten vertauscht
Hydraulikeinheit
tauschen
23 Magnetventil Zindung: EIN | Rad muB Masse schlechter
Vorderachse Bremse sich Kontakt
links: betatigen drehen Relais Ruckforder-
Druckabbau Taste: lassen pumpe tauschen
12V "Py” Hydraulikeinheit
betatigen tauschen

Generell bei Fehleranzeige Steckverbindung vom Priifgerit liberpriifen
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ABS-Prifprogramm Tiund T2/12V

Priaf- | Prifumfang Messgerat / Betidtigung / | Sollwert / | Mégliche Ursache /
schritt Prafanschiu Voraussetzung | Funktion | Abhilfe
24 Magnetventil Zundung: EIN | Rad mu8 {- Masse schlechter
| Vorderachse 40 ey D7 Taste: sich Kontakt
i rechts: 12v"p=" drehen - Bremsleitung an
Druckhalten betatigen und lassen Hydraulikeinheit
20 |2 TTasel” 3° | halten, Bremse vertauscht
g.m%_’ 28 betatigen und - AnschluBleitung
[ep2lLla4o) halten vertauscht
! - Hydraulikeinheit
tauschen
25 Magnetventil Zindung: EIN |Rad muB3 |- Masse schlechter
Vorderachse Bremse sich Kontakt
rechts: betatigen drehen - Relais Ruckforder-
‘ Druckabbau Taste: lassen pumpe tauschen
' 12V "PJ” - Hydraulikeinheit
betatigen tauschen
26 Spannung Zindung: AUS | (T#T - SpaltmaB Drehzahl-
Drehzahigeber |9 7 | Rad hinten > 0,1V~ fahler zu grof3
Hinterachse links drehen - Radlagerspiel zu grof3
links (ca. 1/58) - Steckverbindung
schlechter Kontakt
- AnschluBleitung
unterbrochen oder
vertauscht
- Drehzahlgeber
. vertauscht
27 Spannung Zindung: AUS - SpaltmaB Drehzahl-
Drehzahlgeber |26 ==¥* 24|Rad hinten > 0,1V~ | fihler zu groB
Hinterachse rechts drehen - Radlagerspiel zu grof3
rechts (ca. 1/s) - Steckverbindung
schlechter Kontakt
- AnschluBleitung
unterbrochen oder
vertauscht
- Drehzahlgeber
vertauscht

Generell bei Fehleranzeige Steckverbindung vom Prifgerat tiberpriifen
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ABS-Priifprogramm T1und T2/12V

Praf- | Prifumfang Messgerat / Betatigung / Sollwert / | Mégliche Ursache /
schritt PrifanschluB Voraussetzung | Funktion | Abhilfe
28 Magnetventil Zindung: EIN [Rad muB |- Masse schlechter
Hinterachse Taste: sich Kontakt
links: 3 =z 12V "p=" drehen - Bremsleitung an
Druckhalten betatigen und | lassen Hydraulikeinheit:
10 *gﬁ; Thsa 18 halten, Bremse vertauscht
@81 m?;%g =25 betatigen und - AnschluBlleitung
logzJado| halten vertauscht
- Hydraulikeinheit
tauschen
29 Magnetventil Zindung: EIN |Rad muB |- Masse schiechter
Hinterachse Bremse sich Kontakt
links: betétigen drehen - Relais Rickforder-
Druckabbau Taste: lassen pumpe tauschen
12v "PL” - Hydraulikeinheit
betatigen tauschen
30 Magnetventil Zundung: EIN |Rad muB |- Masse schlechter
Hinterachse Taste: sich Kontakt
rechts: S 12V 'p=" drehen - Bremsleitung an
Druckhalten betatigen und | lassen Hydraulikeinheit
19« gﬂﬁg e halten, Bremse vertauscht
oB1 ,”‘;32 — 28 betatigen und - AnschluBleitung
e b halten vertauscht
- Hydraulikeinheit
tauschen
31 Magnetventil Zindung: EIN |Rad muB |- Masse schlechter
Hinterachse Bremse sich Kontakt
rechts: betatigen drehen - Relais Ruckforder-
Druckabbau Taste: lassen pumpe tauschen
12V "PL” - Hydraulikeinheit
betatigen tauschen
32 Uberwachung Zindung: EIN [[Z=7 - Steckverbindung
Relais - o8 11-14 V schlechter Kontakt
Riickforder- e RFP- - AnschluBleitung
pumpenmotor 34 ~O= u Motor unterbrochen
(RFP) lauft

Generell bei Fehleranzeige Steckverbindung vom Prifgerat Gberpriifen
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ABS T2

ABS-Prifprogramm T2 4X2/24V

Praf- | Prufumfang Messgerat / Betatigung/ Sollwert/ | Mogliche Ursache /
schritt Prifanschiu3 Voraussetzung | Funktion | Abhilfe
1 Spannungs- Zundung: AUS - AnschiuBleitung priifen
versorgung 10 =-—®> 3 <1V - Zundschlo8 prafen
2 Spannungs- Zandung: EIN - Ladezustand Batterie
versargung 10 ~@®> 3 20-28 V|- Sicherung prifen
Kontroll- |- AnschiuBleitung unter-
leuchte brochen
ABS: EIN |- Steckverbindung
schlechter Kontakt
- Relais Magnetventil
tauschen
- Kontrolleuchte ABS
tauschen
3 Relais Zindung: AUS - Relais Magnetventil
Magnetventil 10 32 <2Q tauschen
4 Drehstrom- Motor kurz - Steckverbindung
generator 20 15 | laufen lassen | 5. 05 v/ schlechter Kontakt
K1 4D ) Ladekon- |- AnschiuBlleitung unter-
trolle: AUS brochen
- Drehstromgenerator
defekt
5 Bremslicht- T Zindung: EIN - AnschluBleitung unter-
schalter 20 ==@*~ 25 |Bremspedal 20-28 V brochen
betligen - Steckverbindung
schlechter Kontakt
- Bremslichtschalter
defekt
6 Relais Zindung: EIN - Steckverbindung
Magnetventil 20-28 V schlechter Kontakt
20 27
Kontroll- |- Kontrolleuchte
17  me—=)- 3 leuchte AnschluBleitungen
20 @ 32 ABS: AUS unterbrochen -
- Relais Magnetventil
tauschen
7 Diode im Relais Zindung: EIN | [Z=0 - Relais Magnetventil
Magnetventil | 5g 29 0,4-1,5V tauschen

Generell bei Fehleranzeige Steckverbindung vom Priifgerat Gberprifen
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ABS-Prifprogramm T2 4X2/24V

Prif- | Prifumfang Messgerat / Betdtigung / | Sollwert / | Mogliche Ursache /
schritt Prufanschiu Voraussetzung | Funktion | Abhilfe
8 Innenwiderstand Zindung: AUS Steckverbindung
Drehzahigeber |4 <@t ¢ 1,1-23kQ|  schlechter Kontakt
Vorderachse .
: AnschluBlleitung unter-
links
brochen
Drehzahlgeber
tauschen
9 Isolations- Zandung: AUS Steckverbindung
widerstand 20 =-—@% &6 > 20 kQ schlechter Kontakt
Drehzahigeber Drehzahlgeber
Vorderachse
links tauschen
10 Innenwiderstand Zundung: AUS Steckverbindung
Drehzahlgeber |51 <@ 11 1,1-2,3kQ|  schlechter Kontakt
Vorderachse ;
AnschluBleitung unter-
rechts
brochen
Drehzahlgeber
tauschen
11 Isolations- e Zindung: AUS Steckverbindung
widerstand 20 =@ 11 > 20 kQ schlechter Kontakt
Drehzahlgeber Drehzahlgeber
Vorderachse :
rochts tauschen
12 Innenwiderstand Zindung: AUS Steckverbindung
afehzah:?eber g9 7 : 1,1-2,3kQ|  schlechter Kontakt
Jinterachse AnschluBleitung unter-
links
brochen
Drehzahigeber
tauschen
13 Isolations- Zindung: AUS Steckverbindung
widerstand 20 =@ 7 > 20 kQ schlechter Kontakt
Drehzahlgeber Drehzahigeber
Hinterachse
links . tauschen
14 Innenwiderstand Zindung: AUS Steckverbindung
Drehzahlgeber 26 =@ 24 1,1-2,3 kQ2 schlechter Kontakt
Hinterachse .
AnschluBlleitung unter-
rechts
brochen
Drehzahigeber
tauschen

Generell bei Fehleranzeige Steckverbindung vom Prifgeréat tiberprifen
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ABS T2

ABS-Prifprogramm T2 4X2/24V

Praf- | Priifumfang Messgerit / Betdtigung / | Soliwert / | Mogliche Ursache /
schritt PrifanschiuB Voraussetzung | Funktion | Abhilfe
15 Isolations- Zindung: AUS Steckverbindung
widerstand 20 24 > 20 kQ schlechter Kontakt
Drehzahlgeber Drehzahlgeber
Hinterachse 9
S tauschen
16 Innenwiderstand Zindung: AUS Steckverbindung auf
Magnetventil | 5 32 3-6 Q Hydraulikeinheit
Vorderachse K
finkcs schlechter Kontakt
AnschluBieitung unter-
brochen
Hydraulikeinheit
tauschen
17 Innenwiderstand Zindung: AUS Steckverbindung auf
\f\fa%netve;\ntﬂ 35 32 36Q Hydraulikeinheit
orderachse schlechter Kontakt
rechts ;
AnschiuBleitung unter-
brochen
Hydraulikeinheit
tauschen
18 Innenwiderstand Zindung: AUS Steckverbindung auf
Magnetventil | g 32 36 Q Hydraulikeinheit
Hinterachse schlechter Kontakt
rechts i
AnschluBleitung unter-
brochen
Hydraulikeinheit
tauschen
19 Innenwiderstand 2undung: AUS Steckverbindung auf
M.agnetventli 18 =@ 32 3-6 Q Hydraulikeinheit
Hinterachse
k& schlechter Kontakt

AnschluBleitung unter-
brochen
Hydraulikeinheit
tauschen

Generell bei Fehleranzeige Steckverbindung vom Priifgerat (iberprifen
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ABS-Prifprogramm T2 4X2/24V

" P4 "betatigen

Praf- | PrGfumfang Messgerat / Betatigung / Sollwert / | Mogliche Ursache /
schritt PrafanschiuB Voraussetzung | Funktion | Abhilfe
20 Spannung Lol . Zindung: AUS - SpaltmalB Drehzahl-
Drehzahigeber |4 =&  6|Rad vome links fahler zu groB
Yorderachse drehen (ca.1/s) | > 0,1 V~ |- Radlagerspiel zu groB3
links - Steckverbindung
schlechter Kontakt
- AnschluBleitung
unterbrochen oder
vertauscht
- Drehzahlgeber
tauschen
21 Spannung e Zindung: AUS - SpaitmaB Drehzahl-
Drehzahigeber |21 ~<=®™ 11 |Rad vorne > 0,1V~ fihler zu groB
Vorderachse rechts drehen - Radlagerspiel zu grof3
rechts (ca. 1/s) - Steckverbindung
schlechter Kontakt
- AnschluBleitung
unterbrochen oder
vertauscht
- Drehzahlgeber
vertauscht
22 Magnetventil Zundung: EIN | Rad muB | - Masse schlechter
Vorderachse 34 -y D7 Taste: 24V sich Kontakt
links: "P ="betatigen |drehen - Bremsleitung an
Druckhalten 3 (m—m)- 17 | und halten, lassen Hydraulikeinheit
Bremse betati- vertauscht
gen und halten - AnschluBleitung
g:; vertauscht
ABo| > 28 - Hydraulikeinheit
20 «|eB12vB36|> 2
o2 [lpao tauschen
23 Magnetventil Zindung: EIN | Rad muBB |- Masse schlechter
Vorderachse Bremse sich Kontakt
links: betéatigen drehen - " Relais Ruckforder-
Druckabbau Taste: 24V lassen pumpe tauschen

- Hydraulikeinheit
tauschen

Generell bei Fehleranzeige Steckverbindung vom Prifgeréat Giberpriifen
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ABS T2

ABS-Priifprogramm T2 4X2/24V

; Prif- | Prifumfang Messgerat / Betdtigung / | Sollwert / | Mégliche Ursache /
| schritt PrafanschiuB Voraussetzung | Funktion | Abhilfe
24 Magnetventil Zindung: EIN |Rad mu3 |- Masse schlechter
Vorderachse Taste: sich Kontakt
rechts: i ek 2R 24V "p=" drehen - Bremsleitung an
Druckhalten 3 (=)~ 17 |Detétigen und |lassen Hydraulikeinheit
halten, Bremse vertauscht
betatigen und - AnschluBlleitung
gﬁ;’“ e - halten vertauscht
PHB@ (e - Hydraulikeinheit
20 % g?.?;ﬁigﬁ‘g M taischen
25 Magnetventil Zindung: EIN |Rad muB |- Masse schlechter
Vorderachse Bremse sich Kontakt
rechts: betatigen drehen - Relais Rickforder-
Druckabbau Taste: lassen pumpe tauschen
24V "Pl” - Hydraulikeinheit
betatigen tauschen
26 Spannung Zindung: AUS - SpaltmaB Drehzahi-
Drehzahlgeber |9 -9 7 | Rad hinten > 0,1V~ fahler zu grof
Hinterachse links drehen - Radlagerspiel zu grof3
links (ca. 1/s) - Steckverbindung
schlechter Kontakt
- AnschluBleitung
unterbrochen oder
vertauscht
- Drehzahlgeber
vertauscht
27 Spannung Zindung: AUS | T879 - SpaltmaB Drehzahl-
Drehzahlgeber Rad hinten > 0,1V~ fahler zu groB
Hinterachse rechts drehen - Radlagerspiel zu grof3
rechts (ca. 1/s) - Steckverbindung
schlechter Kontakt
- AnschluBleitung
unterbrochen oder
vertauscht
- Drehzahlgeber
vertauscht

Generell bei Fehleranzeige Steckverbindung vom Priifgeréat liberpriifen
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ABS T2

ABS-Prifprogramm T2 4X2/24V

Praf- | Prafumfang Messgerat / Betétigung / Sollwert / | Mogliche Ursache /
schritt Prafanschiuf3 Voraussetzung | Funktion | Abhilfe
28 Magnetventil Zondung: EIN  [Rad muB |- Masse schlechter
Hinterachse qd e o7 Taste: 24V sich Kontakt -
links: "P ="betatigen | drehen - Bremsleitung an
Druckhalten 3 =) 17 | Und halten, lassen Hydraulikeinheit
Bremse betati- vertauscht
gen und halten - AnschluBleitung
g:; vertauscht
ABo|~> 28 - Hydraulikeinheit
10 «|@B12¢vB3c|— 18
(eB2_L B40)| tauschen
29 Magnetventil Zindung: EIN |Rad muB |- Masse schlechter
Hinterachse Bremse sich Kontakt
links: betétigen drehen - Relais Riickforder-
Druckabbau Taste: 24V lassen pumpe tauschen
"Pl”betétigen - Hydraulikeinheit
tauschen
30 Magnetventil Zindung: EIN |Rad muB |- Masse schlechter
Hinterachse Taste: 24V sich Kontakt
34 A= 27 . .
rechts: ”P="betatigen |drehen - Bremsleitung an
Druckhalten 3 (=)~ 17 | und halten, lassen Hydraulikeinheit
Bremse betéti- vertauscht
gen und halten - AnschluBleitung
e . vertauscht
alo - Hydraulikeinheit
10 gg}’mngig 219 tafjschen
31 Magnetventil Zindung: EIN |Rad muB |- Masse schlechter
Hinterachse Bremse beta- | sich Kontakt
rechts: tigen drehen - Relais Ruckférder-
Druckabbau Taste: 24V lassen pumpe tauschen
"Pl”betatigen - Hydraulikeinheit
tauschen
32 Uberwachung Zindung: EIN - Steckverbindung
Relais 20-28 V schlechter Kontakt
. 34 (=) 28 ]
Ruckforder- RFP-Motor | - AnschiuBlleitung
pumpenmotor |17 ey 3 lauft unterbrochen
(RFP) 34 14
33 Abschaltung Zundung: EIN | Motor- - AnschluBleitung
Motorbremse Motor Jaufen bremse unterbrochen
) 34 C(==) 28 .
(nur bei gekop- lassen ohne - Relais Motorbremse
pelter Betriebs- Motorbremse Wirkung pritfen
bremse) betatigen

Generell bei Fehleranzeige Steckverbindung vom Priifgerét tiberpriifen
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Klimaanlage T2

Anordnung der Klimaanlage

AR

N

\y

D83-0015-58
1 Verdampfer rechis 5 Kondensalor
2 Verdampler links 6 Kaltekompressor
3 Expansionsventil links 7 Expansionsventil rechis
4 Flussigkeiisbehalier
& T2 75



Klimaanlage T2

Technische Daten

Aligemeine Daten

Ausfiihrung

integrierte Klimaanlage mit zwei

Verdampfern
Kalteleistung max. 4,8 kW
Kaltekompressor
Typ Nippondenso 10P 15C

Ausfiihrung des Kaltekompressors
Kompressor

5 Doppelkolben — Taumelscheiben -

Hubvolumen 153 cm

Ausfihrung der Kompressorkupplung

lektro- etisch
fir Zu- und Abschaltung elektro-magnetisc

Hochstdrehzahl 6000 min-1

Leistungsbedarf bei max. Motordrehzahl ca. 9 kW

Uberwachungseinrichtungen/Regeleinrichtungen

Hochdruckschalter Abschaltdruck 26 + 2,6 bar
Niederdruckschalter Abschaltdruck 2 + 0,2 bar
Schmelzsicherung Auslésung bei 117 +3 °C

Temperatur Kéltemittel

Kaltemittel

Kaltemittel-Bezeichnung R12 (Frigen)

Chemische Bezeichnung CCl, F5 (Dichloridfluormethan)

Betriebsstoff-Vorschriften

Frei 3 ittel
reigegebene Kaltemitte Blatt Nr. 361

Gesamtfullmenge max. 1,3 kg

Kaltemaschinendl

Freigegebene Kaltemaschinendle Betriebsstoff-Vorschriften Blatt Nr. 362
Gesamtfillmenge bei neuer Anlage 120 om3

(im Kaltekompressor)
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Klimaanlage T2

Kaltemaschinenél-Nachfillmenge bei Reparaturarbeiten

Kaltekompressor mit Flussigkeitsbehélter erneuern

Fullmenge des alten Kéltekompressors

plus 10 cm3
Kondensator erneuern 20 cm3
Verdampfer links oder rechts erneuern 20 cm3
Flussigkeitsbehalter erneuern 10 cm3
Niederdruckleitung erneuern 10 cm3
Hochdruckleitung erneuern 10 cm3
Klimaanlage mit neuem Flissigkeitsbehalter neubefullen 20 cm3

Plotzlich entleerte Klimaanlage (Leitungsbruch) neubefillen

40 cm3 plus Fullmenge der erneuerten

Bauteile
Kaltekompressor aus- und einbauen und Flissigkeitsbehaiter 4 .3
ernauern
Anziehdrehmomente fur Leitungsverschraubungen Nm
AnschiuB3 5/8” - 18 UNF 25-35
AnschluB  3/4” — 16 UNF 40 - 50
AnschluB 7/8" — 14 UNF 55 - 65
AnschluB 11/16" — 16 UNF 95 - 110
Anziehdrehmomente Nm
Sechskantschrauben Kattekompressor M8 23
Sechskantschrauben Halter Kaltekompressor M12 60 + 2
Sechskantmutter Druckplatte Kaltekompressor 16 £ 1
Sechskantschraube Flansch Rohrkrimmer M8 23
Innensechskantschrauben Anschluf3stiick Kaltekompressor 25
Hochdruckschalter 16 + 3
Niederdruckschalter 15 + 3

4 T2
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Klimaanlage T2

Dampf-Druck-Kurve fir Kaltemittel R12

29

bar

27

25

23

21

19

17

3

15 A

\ d

g //

. j B
/

L~

1

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

80

70

80 90 °C

DB83-0005-37

A Flussigkeit
B Dampf

Hinweis

Anhand der Dampf-Druck-Kurve fir das Kalte-
mittel R12 ist zu erkennen, daB z. B. bei gleich-
bleibendem Druck durch Temperatursenkung der
Kaltemittel-Dampf zu Flissigkeit wird (Konden-
sator) oder daB z. b. durch Druckminderung das
Kaltemittel vom flissigen in den dampfférmigen
Zustand {ibergeht (Verdampfer).

Tempera- Druck
tur von bar
R12 °C
- 80 - 0,391)
- 40 ~ 0,641)
- 30 1,00
- 20 1,561
- 10 2,19
0 2,08
10 4,24
15 4,92
20 5,68
22 6,02
24 6,24
26 6,70
28 7,05
30 7,47
35 8,50
40 9,63
50 12,24
60 15,33
70 19,96
80 23,19
90 28,09

1) Unterdruck

78
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Klimaanlage T2

Klimaanlage - Beschreibung

Ubersicht der Bauteile

D83-0016-57
1 Kaltekompressor 4 Flassigkeitsbehalter mit Trockner
2 Verdampler 5 Kondensalor
3 AnschluBleitungen der Verdampfer mit
Expansionsventilen
Aufbau der Klimaanlage
Die Klimaanlage ist in die Heizung- und Bel(f-
tungsanlage des Fahrzeugs integriert. Sie nutzt
die Luftfihrungskanale und das verstérkte
Radialgebldase zum Verteilen der gekuhlten Luft.
In den beiden Frischluftansaugkandlen der
Heizung- und Beliftungsanlage ist dazu je ein
Verdampfer eingebaut.
79
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Klimaanlage T2

Der Kondensator der Klimaanlage ist vor dem
Kihler des Fahrzeugmotors angebracht. Zur
Kihlung nutzt der Kondensator den Fahrtwind
und den LiOfter des Fahrzeugmotors.

Der Kiltekompressor, auf der rechten Seite des
Fahrzeugmotors befestigt, wird von diesem Uber
einen Keilrippenriemen angetrieben.

Der im Motorraum links eingebaute Flussigkeits-
behilter dient als Sammelbehalter fur das Kalte-
mittel. Ein integrierter Trockner entzieht auBer-
dem dem Kaltemittel die schadliche Feuchtigkeit.

Ubersicht der elektrischen Bauteile

D83-0049-57

1 Verzogerungsrelals Kallekompressor (N5) 5 Hoch-und Niederdruckschaller (B65/B64)

2 Regler Klimaanlage (N4) 6 Magnetkupplung Kaltekompressor (Y38)

3 Sleuerrelais Klimaanlage (K98) 7 Temperaturfihler Verdampfer (B66/B67)

4 Bedienelemente
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Beschreibung der Regel- und Uberwach-
ungseinrichtungen

Expansionsventil

Die Kaéltemittelzufuhr fur die Verdampfer wird
durch je ein, vor dem Verdampfereingang mon-
tiertes Expansionsventil reguliert. Das Expan-
sionsventil, als Blockventil ausgefihrt, spritzt
temperaturabhangig das Kaltemittel in den Ver-
dampfer ein.

Temperaturfiihler Verdampfer

An den Verdampfern ist je ein Temperaturfuhler
angebracht. Die beiden temperaturabhangigen
Widerstande (berwachen fir die Regeleinrich-
tung der Klimaanlage die Verdampfertemperatur.
Die Temperaturfihler I6sen die Abschaltung des
Kéltekompressors aus, sobald die eingestellte
Verdampfertemperatur erreicht ist oder die
Verdampfertemperatur  sich der 0°-Grenze
nahert (Vereisungsschutz).

Hoch- und Niederdruckschalter

Am Flissigkeitsbehélter sind ein Hochdruck-
schalter (2) und ein Niederdruckschalter (1)
angebaut. Die beiden Schalter Uberwachen die
Driicke im Leitungssystem und schalten bei un-
zulassigen Werten die Klimaanlage ab.

Schmelzsicherung

Die ebenfalls am Flussigkeitsbehélter ange-
brachte Schmelzsicherung schitzt den Kreislauf
der Klimaanlage vor hohen Kaltemitteldricken.
Sie 1aBt bei unzulassigen Temperaturen das
Kaéltemittel aus dem Kreislauf ins Freie austreten.

D83-0017-13

D83-0018-13

D83-0019-13

D83-0020-13

IR T2
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Klimaanlage T2

Funktion der Klimaanlage
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D83-0014-57

Funktionsschema des Kiltekreislaufs

Kaltekompressor
Verdampfer rechts
Expansionsveniil rechts
Verdampfer links
Expansionsventil links
Flussigkeilsbehalter
Kondensator

NOoOOhL,WN =

Grundprinzip der Klimaanlage

Das Grundprinzip der Klimaanlage besteht aus:
- Verdichten

- Verflissigen

- Entspannen

und

- Verdampfen

des Kaltemittels.

Niederdruck gasformig
Hochdruck gasformig
Niederdruck flussig

Hochdruck flussig

82
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Klimaanlage T2

Funktionsbeschreibung

Verdichten

Das gasformige Kaltemittel wird im Kaltekom-
pressor verdichtet und dabei gleichzeitig er-
warmt.

VerfiGssigen

Das verdichtete und erwarmte Kaltemittel wird im
Kondensator abgekiihlt und geht dadurch in den
flissigen Zustand iber. Der Flussigkeitsbehalter
nimmt das flissige, immer noch unter Hoch-
druck stehende Kaftemitte! auf. Ein Trockner im
Fllssigkeitsbehélter entzieht dem Kaltemittel
eventuelle Feuchtigkeit.

Entspannen

Das verdichtete 'und flissige Kaltemittel wird von
den Expansionsventilen entspannt und tempera-
turabhéngig in die Verdampfer eingespritzt.

Verdampfen

Das entspannte und fliissige Kaltemittel nimmt in
den Verdampfern die Warme der zu kihlenden
Luft auf und geht wieder in den gasférmigen Zu-
stand (ber.

R T2

83



Klimaanlage T2

Klimaanlage - Bedienung
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083-0011-53

Bedieneinrichtungen (Ausfihrung mit 2-stufigem Kippschalter Heizgeblase)

1 Temperaturregler .. ...................... stufenlose Regulierung der Verdampfertemperatur.

2 Kippschalter Heizgeblése .................. 2-stufige Regulierung der Luftzufuhr.
3 Kippschalter Klimaanlage .................. Betriebsschalter mit Funktionsanzeige.
1 2 3
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D83-0012-53

Bedieneinrichtungen (Ausfiihrung mit 3-stufigem Drehschalter Heizgeblase)

1 Drehschalter Heizgebldse
2 Drehschalter Klimaanlage
3 Temperaturregler

.................. 3-stufige Regulierung der Luftzufuhr.
.................. Betriebsschalter mit Funktionsanzeige.
........................ stufenlose Regulierung der Verdampfertemperatur.
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Klimaanlage T2

Bedienhinweise

Die Klimaanlage ist nur bei laufendem Fahrzeug-
motor betriebsbereit.

Bei stehendem Fahrzeug und eingeschalteter
Klimaanlage Leerlaufregulierung ganz hoch-
drehen (ca. 850 - 1000 min-1).

4R T2
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Klimaanlage T2

Stromlaufplan

A. Ausfiihrung mit 2-stufigem Kippschalter Heizgeblase
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D83-0078-60

1 Kippschalter Heizgeblase 8  Verzogerungsrelais Kaliekompressor
2 Kippschalter Klimaanlage 9  Magnetkupplung Kaliekompressor

3 Hochdruckschalter 10  Temperalurregler (Soliwertsteller)

4 Niederdruckschalter 11 Temperalurfohler Verdampfer links
5 Steuerrelais Klimaanlage 12 Temperaturfuhler Verdampler rechls
6 Retais D + 13  Regler Klimaanlage

7 Heizgeblase

86 #3 T2



Klimaanlage T2

B. Ausfihrung mit 3-stufigem Drehschalter Heizgeblase
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N4
DB3-0079-62
1 Drehschalter Heizgeblase (S41) 8  Niederdruckschalter (B64)
2 Drehschalter Khmaanlage (S100) 9  Magnetkupplung (Y38)
3 Siieuerrelais Kimaanlage (K98) 10  Temperaturregler (Sollwertsleller R23)
4 Relais D+ (K286) 11 Temperaturiohler Verdampler links (B66)
5 Heizgeblase (M4) 12 Temperaturfohler Verdampfer rechls (B67)
6 Verzogerungsrelais Kaltekompressor (NS) 13 Regler Klimaaniage (N4)
7 Hochdruckschalter (B65)
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Hinweise fiir Arbeiten an der Klimaanlage

Sicherheitshinweise fur den Umgang mit Kal-
temittel und far die Durchfihrung von Repa-
raturarbeiten

ACHTUNG

Die nachfolgenden Sicherheitshinweise muissen
bei Arbeiten an der Klimaanlage unbedingt be-
achtet werden.

Sicherheits-Kailtemittel

Die Klimaanlage ist mit dem Sicherheits-Kalte-
mittel R12 gefullt. Das Kaltemittel ist farb- und
geruchlos.

Bei normalen Temperaturen ist es ungiftig, nicht
entflammbar und in keinem Mischungsverhaitnis
mit Luft explosiv.

Schutzbrille tragen und Berihrung vermeiden.
Jede Berihrung mit flissigem Kaltemittel ist zu
vermeiden.

Zum Schutz der Augen muB eine Schutzbrille
getragen werden.

Gelangt Kaltemittel in die Augen, sofort einen
Arzt aufsuchen.

Hautstellen die mit Kaltemittel in Berihrung
gekommen sind, soliten wie Frostbeulen behan-
delt werden.

Verhalten bei beschadigter, undichter Klima-

anlage

Ist ein Teil der Klimaanlage beschadigt oder
undicht, z.B. durch einen Unfall des Fahrzeuges,
so muB die Anlage ausgeschaltet bleiben, da
sonst der Kéltekompressor infolge der fehlenden
Schmierung Schaden erleidet.

SchweiBarbeiten an der Klimaanlage und in
deren Umgebung

An den Teilen der geschlossenen Anlage oder in
deren naheren Umgebung darf auf keinen Fall
geschweiflt werden. Unabhangig davon, ob die
Anlage mit Kaltemittel gefillt ist oder nicht,
entsteht durch die Erwdrmung ein sehr starker
Uberdruck, welcher zu Schaden an der Anlage
oder sogar zu einer Explosion fihren kann. R12,
das bei normalen Temperaturen vollig ungiftig
ist, zersetzt sich jedoch bei der Berihrung mit
Flammen hoher Temperatur in Chlorwasserstoff
und Fluorwasserstoff. Diese Zersetzungsproduk-
te enthalten u.a. auch noch Chior und Phosgen.
Da diese Produkte gesundheitsschéadlich sind, ist
entsprechende Vorsicht geboten.

Entleeren der Klimaanlage

Bei Reparaturen an der Klimaanlage muB grund-
satzlich das gesamte System entleert werden.
Kaltemittel darf nicht in geschlossenen R&umen
abgelassen werden;

da es schwerer als Luft ist, besteht in Montage-
gruben Erstickungsgefahr.

Kéltemittel nach Méglichkeit in einem geschlos-
senen Behélter (leere Kaltemittelflasche) ab-
lassen.

Hinweis

Der in den Service-Werkstatten weitverbreitete
Servicegerdte-Typ ohne direkte Auffangmog-
lichkeit fir abgelassenes Kaltemittel, sollte in
Zukunft zur Sicherheit des Woerkstattpersonals
und zum Schutz der Umwelt durch Geréte mit
eigener Entsorgungs- bzw. Aufbereitungsmédg-
lichkeit ersetzt werden. Nachfolgend werden
beispielhaft vier neue Gerate mit diesen Eigen-
schaften gezeigt.
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Servicegerate mit eigener Entsorgungs- bzw.
Auffangmoglichkeit flr Kaltemittel

Hersteller:

Fa. Christof Fischer GmbH
Augsburger Straf3e 289
D-7000 Stuttgart 60
Typ FAST 2000

P83 -3148 -15

Hersteller:
Fa. Kahlerfabrik ©)
Julius Behr GmbH u. Co. KG
Postfach 30 09 20
D-7000 Stuttgart 30
Typ SECU

P B83-3148-18

&1 T2 89



[! Klimaanlage T2
|
|

Hersteller:

Fa. A’Gramkow
Augustenborg, Landeveg 19
DK-6400 Sonderborg
Typ RHS 3000

Vertrieb:

Fa. WAECO-Wiahning u. Co. GmbH
Sinninger StraBe 36
D-4407 Emsdetten

Hersteller:
Fa. BEAR Deutschland GmbH
Am Muhlplatz 18
D-7640 Kehl
Typ 40-310-20
(Absaug- und Wiederaufbereitungsstation)
Typ 40-311-20
(Halbautomatische Fllstation)

P83-3147-15

PB3-3149-15
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Reparaturhinweise

ACHTUNG
Grundlage fir alle Reparaturarbeiten ist die
Einhaltung der Sicherheitshinweise.

Restdruck bei entleerter Klimaanlage

Trotz entleerter Anlage kann beim Ldsen von
Verbindungen noch ein geringer Restdruck vor-
handen sein. In einem solchen Fall Druck lang-
sam ablassen, bevor die Verbindung vollig gelost
wird.

Schutz vor Feuchtigkeit
Keine Reparatur bei feuchter Witterung im Freien
ausfihren.

Bei Feuchtigkeit im Kaltekreislauf sinkt die
Kalteleistung. Es bildet sich Saure, die den
Trockner zersetzt und die ganze Anlage angreift.

Bei Eingriffen in den Kaltekreislauf samtliche
Offnungen sofort mit VerschluBstopfen luftdicht
verschlieen.

Nach jedem Eingriff in den Kaltekreislauf Fliissig-
keitsbehalter mit Trockner erneuern.

Samtliche Ersatzteile trocken und verschlossen
lagern.

Bei der Montage VerschluBistopfen der neuen
Bauteile erst kurz vor dem Einbau entfernen.
Dies trifft besonders auf den Flissigkeitsbehélter
mit integriertem Trockner zu.

Ein nicht verschlossener Trockner ist nach kur-
zer Zeit mit Feuchtigkeit gesattigt und unbrauch-
bar.

Reinigung vor dem Zusammenbau
Kaltemittelschlauche, Rohrleitungen, Konden-
sator und Verdampfer vor Einbau mit Stickstoff
durchblasen.

Dichtheit der Verschraubungen und An-
schlasse

Beim Zusammenbauen besonders darauf ach-
ten, daB samtliche Anschliisse und Dichtringe
einwandfrei sind. Grundsatzlich neue Dichtringe
verwenden. Dichtflichen und Dichtungen
stets mit Kdltemaschinend! benetzen.

Beim Anziehen der Verbindungen immer mit
einem Schraubenschltissel gegenhalten und mit
dem vorgeschriebenen Anziehdrehmoment an-
ziehen. Wird dies nicht beachtet, so besteht die
Gefahr, daB die Verbindungen undicht werden.
Vor dem Fillen der Anlage mit Kaitemittel muf
das ganze System ausreichend evakuiert wer-
den.

4R T2
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Kurzprifung der Klimaanlage

Vorausgegangene Arbeit:
Keilrippenriemen-Spannung des Kaltekompressor

geprift (83-0085).

D83-0021-57

1 Mitteldlsen

2 Fliissigkeitsb

3 Leitungsanschlisse

ehalter .................

Luftaustrittstemperatur und Abschalttemperatur

priifen; die Luftaustrittstemperatur darf nicht unter
5 °C und nicht Gber 12 °C liegen, Abschalttern-

peratur nicht unter 1 °C.

Kaltemittelbefilung und Feuchtigkeitsgrad am

Schauglas priifen; das Kéltemittel muB3 blasenfrei
durchstrémen, weie Kugel muB oben schwimmen
und die zweite Kugel muf3 biau eingefarbt sein.

und Baugruppen auf Dichtheit prifen.

Prifwerte
AuBentemperatur Drehzahl Luftaustrittstemperatur Abschalt-
Fahrzeugmotor Kippschalter Drehschalter temperatur
"aus” Geblasestufe ,I”
20-40 °C ca. 850 - 1000 min-1 5-12°C uber 1 °C
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Handelsibliche Werkzeuge

Temperaturmefgerat z. B.

Firma Christof Fischer GmbH
Augsburger Stra3e 289
D-7000 Stuttgart 60

Typ Therm 2263-2

Lecksuchgerat z. B.

Firma Christof Fischer GmbH
Augsburger Strafle 289
D-7000 Stuttgart 60

Typ TIF 5500 oder L 780

Prifvoraussetzungen

1 Fahrzeug mit getffneten Fenstern im Schat-
ten abstellen.

2 Ventil Heizung auf ,Kalt” steilen.

3 Heizungs- und Beliftungsanlage auf Frisch-
luftbetrieb stellen.

4 Mittel- und Seitendliisen sowie FuBraum-
klappen offnen.

5 Fahrzeugmotor im Leerlauf mit ca. 850 -
1000 min-1 laufen lassen.

6 Klimaanlage einschalten und Temperatur-
regler auf maximale Kihlleistung stellen.

f T2

93



Klimaanlage T2

Kéltemittelbefillung und Feuchtigkeitsgrad
prifen

1  Kipp- bzw. Drehschalter Geblase auf die
héchste Stufe stellen.

2 Schauglas (Pfeil) am Flussigkeitsbehalter D
prifen; kurz nach dem Zuschalten des Kalte-
kompressors muB die weie Kugel oben =
schwimmen. 1

Hinweis ©) @ |
Schwimmt die weiBe Kugel kurz nach dem @

Zuschalten des Kaltekompressors nicht oben, so
muf3 die Klimaanlage auf Dichtheit geprift, die @\
Ursache ggf. beseitigt und das Kaltemittel >
erganzt bzw. neu eingefillt werden. ':",';",;\ )

A

, D83-0010-13

Achtung

Fillen der Klimaanlage mit gasférmigem Kalte-
mittel Gber die Niederdruckseite bei laufendem
Motor (ca. 850 - 1000 min-1).

3 Zweite Kugel (Feuchtigkeitsindikator) auf
Verfarbung prifen:

Kugel blau: Kalterittel in Ordnung

Kugel rosa: zuviel Feuchtigkeit im Kaltemittel

Hinweis

Bei rosa eingefarbter Kugel Ursache ermittein,
Klimaanlage entleeren und Flissigkeitsbehalter
mit Trockner erneuern.
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Klimaanlage auf Dichtheit prifen (Leckpru-
fung bei gefiliter Anlage)

1 Mit der Sonde des Lecksuchgerates den ge-
samten Kreislauf der Klimaanlage absuchen und
in den Bereichen, wo eventuell eine undichte
Stelle vermutet wird, einige Zeit verweilen. Das
Lecksuchgerét zeigt eine undichte Stelle akus-
tisch an.

Hinweis

Immer unterhalb einer eventuellen Leckstelle
suchen, da Kaltemittel schwerer als Luft ist und
sich nach unten absetzt.

Leitungsanschlisse, Rohrverschraubungen,
Kondensator und Verdampfer sind die haufigste
Ursache fiir Undichtheiten.

Abschalttemperatur und Luftaustrittstempe-
ratur prifen

1 Kipp- bzw. Drehschalter Geblase auf Stufe
»I" stelien. Motordrehzahl ca. 850 - 1000 min-1.

2 Fuhler des TemperaturmeBgerdtes in den
Luftaustritt der Mitteldiisen stecken.

3 Die Luftaustrittstemperatur darf nach 5 min
nicht unter 2 °C und nicht Gber 12 °C liegen.
Spatestens nach § min muB ein periodisches Zu-
und Abschalten des Kompressors erfolgen.

Hinweis

Wird der Kompressor unter 2 °C Luftaustritts-
temperatur abgeschaltet, missen die Tempera-
turfuhler der Verdampfer Gberprift werden. Wird
die Luftaustrittstemperatur nicht erreicht, muB
das Zu- und Abschalten des Kompressors oder
die Dricke vor und nach dem Kompressor (Nie-
derdruck/Hochdruck) gepruft werden (83-0035).

D83-0022-13

T - .
n D83-0023-13

& T2
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Fehlersuche

Keine Kihlleistung

Stérung

maogliche Ursache

Abhilfe

Elektrische Bauteile
arbeiten nicht

Sicherung defekt

Leitungsunterbrechung

Sicherung erneuern

gesamtes Leitungssystem auf
lose Kontakte oder Briiche unter-
suchen und Fehler bessitigen

Magnetkupplung des Kalte-
kompressors schaltet nicht

Unterbrechung in der
Magnetspule

StromfluB zur Magnet-
spule unterbrochen

Temperaturregler defekt,
Kontakte verschmort

Widerstand der Magnetspule
prifen, Magnetspule ggf. er-
neuern

AnschluBleitungen prifen und
Fehler beseitigen

Temperaturregler erneuern

Keilrippenriemen
rutscht durch

Keilrippenriemen-Spannung
zu gering oder Keilrippen-
riemen defekt

Kaltekompressor blockiert
ganz oder teilweise

Spannung prifen, ggf. nach-
spannen. Defekten Kailrippen-
riemen erneuern

Kaltekompressor prifen, ggf.
instandsetzen oder erneuern

Verlust des gesamten
Kaltemittels

Leckstelle am Leitungs-
system

Rohrverschraubung undicht

Radialdichtring des Kélte-
komprassors undicht

Rohrleitungen und Schlduche auf
Beschadigung, z. B. Scheuer-
stellen, prifen. Defekte Leitung
bzw. Schlauch erneuern

Rohrverschraubung auf Dichtheit
prufen, ggf. Rohrverschraubung
nachziehen, Dichtring erneuern

Vorderseite und Kupplung des
Kaltekompressors auf Olaustritt
prifen, Radialdichtring erneuern
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Unzureichende Kihlleistung

Stérung

mogliche Ursache

Abhilfe

Keilrippenriemen
rutscht durch

Keilrippenriemen-Spannung
zu gering oder Keilrippen-
riemen defekt

Spannung prifen, ggf. nach-
spannen. Defekten Kaeilrippen-
riemen erneuern

Magnetkupplung des Kalte-
kompressors rutscht durch

Druckplatte zieht nicht an

Magnetkupplung priifen und
ggf. instandsetzen

Geringer Luftdurchsatz
trotz hochster Geblasestufe

Luftdurchgang versperrt,
verschmutzt

Verdampfer verschmutzt,
Kihlrippen zugesetzt

Luftkanale auf Durchgang priifen,
Storung beseitigen

Verdampfer reinigen

Wairmetauscher der
Heizung warm

Absperrventil des Warme-
tauschers defekt

Bowdenzug nicht richtig
eingestellt

Absperrventil erneuern

Bowdenzug einstellen

Hochdruck zu niedrig,
Niederdruck zu hoch

Verdampfer uberflutet,
Expansionsventil schlieft
nicht mehr

Expansionsventile priifen, gaf.
Rohrleitungen der Verdampfer
komplett mit Expansionsventilen
erneuern

Hochdruck zu hoch oder
normal,
Niederdruck zu niedrig

Expansionsventil 6ffnet
nicht

Expansionsventile priifen, ggf.
Rohrleitungen der Verdampfer
komplett mit Expansionsventilen
erneuern

WeiBe Kugel im Schauglas
schwimmt nicht oben und
Hochdruck zu niedrig

Fullstand des Kaltemittels
zu niedrig

Ursache des Verlustes suchen
und bessitigen, Kaltemittel
nachfillen

Niederdruck zu hoch,
Kupplung des Kaltekom-
pressors schaltet sehr oft

Temperaturfuhler der
Verdampfer defekt

Temperaturfuhler prifen und ggf.
erneuern

Kaltemittel im Schauglas
trib

Feuchtigkeit im System

Klimaanlage entleeren und rei-
nigen. Flissigkeitsbehalter mit
Trockner erneuern

Niederdruck zu niedrig,
Trockner kalt, Reifbildung

Trockner gesattigt oder
verstopft

Flussigkeitsbehalter mit Trockner
erneuern

#R T2
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UngleichmiBige Kuhlleistung

Storung

mogliche Ursache

Abhilfe

Magnetkupplung des Kélte-
kompressors schaltet
zu frih ab

Leitungsunterbrechung,
mangeithafte Masseverbin-
dung oder lockere Kontakte
an der Magnetspule

Leitungen prufen, ggf. Magnet-
spule instandsetzen

Kaltekompressor lauft bis

sich der Hochdruck aufgebaut
hat, danach beginnt die Ma-
gnetkupplung zu rutschen.
Gerauschbildung und erhshter
VerschleiB

Zuviel Kaltemittel in der
Anlage

Kaltemittelmenge berichtigen,
Kupplung ggf. instandsetzen

Anlage vereist in Abstanden

Zuviel Feuchtigkeit im System

Expansionsventil bzw.
-ventile defekt

Temperaturfihler der
Verdampfer defekt

Kéltemittel ablassen und System
reinigen. Flissigkeitsbehalter mit
Trockner erneuern

Robhrleitungen der Verdampfer
mit Expansionsventil erneuern

Temperaturflhler prifen, ggf.
erneuern
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