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Vorwort

Das Reparatur-Handbuch Bremsen Omnibusse,
Band 1, ist unterteilt in:

- Allgemeines

— Technische Daten

—~ Schaltplane

- Funktionsbeschreibung der Gerate
-~ Prufvorschriften

- Prufprogramme, Fehlersuche

- Reparatur

Bisher ausgearbeitet sind:

— Technische Daten der Geréte

— Schaltplane der Omnibustypen O 3083,
0 402, O 405, O 405G, O 405N, O 407.

— Priifprogramm/Fehlersuche

Die weiteren Themen werden mit Nachtrdgen
erganzt.

Der Inhalt ist so aufgebaut, da3 sich zum Beispiel die
Funktionsbeschreibungen der Geréte, oder der
Abschnitt Prifprogramm/Fehlersuche, an Druckluft-
und Hydraulik-Bremsanlagen anwenden lassen.

Die Ausarbeitung der Themen erfolgte unter Mit-
wirkung von VN/TP2, PBU-KD, VN/TAS 60 und
VN/TAK 65.

Alle Angaben entsprechen dem Stand vom Juni1990.
Mercedes-Benz Aktiengesellschaft

Produktbereich Omnibus

Mannheim/Kundendienst

Juni 1990
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Hinweis

Den Geréte-Teilnummern sind Kennbuchstaben vorgestellt, die den Gerate-Hersteller kennzeichnen.

Wabco 4721950000
Bosch 0484210008
Knorr  BZ 3473-18603

Beispiel: \ 472 1950000
B 0484210008
K BZ 3473-] 8603

Auflistung der Kennbuchstaben:

Arco
Bosch
Bendix
Eisele
Grau
Haldex
Herion
Knorr
Moto-Meter
Messmer
Voss
Wabco
Wirra
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Technische Daten - Fahrzeug Typ O 303

Baumuster 300 ...
bis Fahrzeug-ldent.-Nummer ... 051114

Betriebsbremse

Zweikreis-Druckluftbremse

Feststellbremse

Federspeicher

Motorbremse Drosselklappen im Auspuffkrimmer
3te Bremse
Retarder (SA) Strémungsbremse/Wirbelstrombremse
Abschaltdruck bis VIN: 300 485 13 048 236 8,1 +0,2 bar
Druckregler- ab VIN: 300 495 13 048 237 8,5+ 0,2 bar
Schaltdricke Schaltspanne bei 8,1 +0,2 bar 0,6 + 0,4 bar
8,5+0,2 bar 0,7 + 0,5 bar
Vierkreis- Offnungsdruck 7,0 - 0,3 bar
schutzventil Sicherungsdruck 6,7 — 0,3 bar
Federspeicherlésedruck (5,8 =0,3 bar*) 5,1+ 0,3 bar
Achsbaumuster
730.047/..053 140 mm
Vorderachse
730.015/..042/..049/..054
Bremsbelag- 739.230/..231/..232 160 mm
breite Achsbaumuster
744.604/..706
Hinterachse 745.809 160 mm
744.707
745.200/..207/..230/..800/..801/..808 220 mm
Normal 19,0—0,3mm
Bremsbelag- Rep.-Stufe 1 19,8 -0,3 mm
dicke Rep.-Stufe 2 20,5—0,3 mm
Mindestbelagstirke 5,0 mm
(Anzeigescheibe van Gestangesteller am Endpunkt)
o Blechbacken 15,0+0,2 mm
ange
g GuBbacken und Blechbacken mit 9,1 mm Banddicke 18,0 £ 0,3 mm
Kopf @& 15,50 £ 0,35 mm
| % am Kopf 4,8 —0,2mm
5 nnen
Niet am Schaft 50+ 0,2 mm
AuBen @ 8,00 — 0,22 mm
Vorspannkraft 300 & 100 N bei Jurid 250 N
Nietkraft 24000 £ 2000 N, bei Jurid 18000 + 2000 N
Bremsbackendurchmesser 2 mm kleiner als der Bremstrommeldurchmesser
Bremsbelag Spandicke max. 0,5 mm
e elistisy Mitte zu Mitte Bremsbackenrolle 85,0 + 2 mm
Achsbaumuster
730.047/..053 2025 cm?
Vorderachse
730.015/..042/..049/..054
739.230/..231/..232 2335 cm?
\é\flrksafweh Achsbaumuster
remsflache 744.604/..706
Hinterachse 745.809 2335 cm?
744707
745.200/..207/..230/..800/..801/..808 3280 cm?
* Nur beim Kombizylinder 30"/30"
m Reparatur-Handbuch Bremsen - Band 1 + Register 1 O 303/1



Technische Daten - Fahrzeug

Typ O 303

Normal 410,0 + 0,2 mm
Bremstrommel Rep.-Stufe 1 411,5+ 0,2 mm
—Hilichmessen Rep.-Stufe 2 413,0 + 0,2 mm
VerschleiBgrenze max. 414,5 mm
ﬁédius am Bremsflachenauslauf 3,0 mm

Achsbaumuster
730.047/..053 152 mm
Vorderachse 739.230/..231/..232 170 mm
— Breite der 730.015/..042/..049/..054 172 mm

Bremsfiache Achsbaumuster
744.604 170 mm
Hinterachse 740400 172 mm

744707

745.200/..207/..230/..800/..801/..808 238 mm
— Abdrickschraube M12x1,5
— Zuléssiger radial am EinpaB 0,08 mm
max. Schlag axial an der Bremsflache 0,10 mm
- Rautiefe 0,014 mm
Spiel zwischen Bremsbelag und Bremstrommel 0,7 mm
Axialspiel Bremsnockenwelle 0,2—-0,5mm
Vorderachse alle Achsbaumuster 20"

Achsbaumuster
Biciig- 744.604 20" /24”2
Ainders Hinterachse 745,800 20" /30" 2

744,707

745.200/..207/..230/..800/..801/..808 30”/30"2

" @ Membranzylinder
* @ Federspeicherzylinder

0 3083/2



Technische Daten - Fahrzeug

Typ O 303

Baumuster 600 ...
ab Fahrzeug-ldent.-Nummer ... 051115

Betriebsbremse

Zweikreis-Druckluftbremse

Feststellbremse

Federspeicher

Motorbremse Drosselklappen im Auspuffkrimmer
3te Bremse
Retarder (SA) Strémungsbremse/Wirbelstrombremse
Druckreg]er- Abschaltdruck 8,5 + 0,2 bar
Schaltdrucke Schaltspanne 0,7 + 0,5 bar
Vierkraie- Offnungsdruck 7,0 —0,3 bar
schutzventil Sicherungsdruck 6,7 — 0,3 bar
Federspeicherlésedruck (5,8 £ 0,3 bar") 5,1%0,3 bar
Achsbaumuster
730.047/..053 140 mm
Vorderachse
730.049/..054/..061/..062
739.231/..232 160 mm
Erelrtnsbe[ag- Achsbaumuster
feie 744.604/..630/..735 160 mm
Hinterachse 744734
745.840/..848 180 mm
745.841/..842/..843/..845/..846/..847 220 mm
Normal 19,0 — 0,3 mm
Rep.-Stufe 1 19,8 — 0,3 mm
Bremsbelag-
dicke Rep.-Stufe 2 20,5—0,3mm
Mindestbelagstarke 5,0 mm
(Anzeigescheibe von Gesténgesteller am Endpunkt)
Blechbacken 15,0 0,2 mm
Lange -
GuBbacken und Blechbacken mit 9,1 mm Banddicke 18,0 0,3 mm
Kopf @ 15,50 = 0,35 mm
| 2 am Kopf 4,8 —-0,2mm
i nnen
Niet am Schaft 50+ 0,2mm
AuBen @ 8,00 —0,22 mm
Vorspannkraft 300 £ 100 N, bei Jurid 250 N
Nietkraft 24000 =+ 2000 N bei Jurid 18000 + 2000 N
Bremsbackendurchmesser 2 mm kleiner als der Bremstrommeldurchmesser
Bremsbelag Spandicke max. 0,5 mm
Oerdrehen Mitte zu Mitte Bremsbackenrolle 85,0 + 2 mm
Achsbaumuster
730.047/..053 2025 cm?
Vorderachse
730.049/..054/..061/..062
2
Wirksame 739.231/..232 2335 cm
Bremsfliche Achsbaumuster
744.604/..630/..735 2335 cm?
Hinterachse 744734
745.840/..848 2645 cm?
745.841/..842/.843/..845/..846/..847 3280 cm?

* Nur beim Kombizylinder 30"/30"”

m Reparatur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Regisler 1 0 303/3



Technische Daten - Fahrzeug

Typ O 303

Normal 410,0 + 0,2 mm
Bremstrommel Rep.-Stufe 1 411,54+ 0,2 mm
= Rurchmesser Rep.-Stufe 2 413,0 + 0,2 mm
VerschleiBgrenze max. 4145 mm
Radius am Bremsflachenauslauf 3,0 mm
Achsbaumuster
730.047/..053 152 mm
Vorderachse 739.231/..232 170 mm
- Breite der 730.049/..054/..061/..062 172 mm
Bremsflache Achsbaumuster
744.604/..630 170 mm
) 744735 172 mm
Hinterachse
744734
745.840/..848 192 mm
745.841/..842/..843/..845/..846/..847 238 mm
— Abdrickschraube M12x 1,5
— Zul&ssiger radial am EinpaB 0,08 mm
max. Schiag axial an der Bremsflache 0,10 mm
- Rautiefe 0,014 mm
Spiel zwischen Bremsbelag und Bremstrommel 0,7 mm
Axialspiel Bremsnockenwelle 0,2—0,5mm
Vorderachse alle Achsbaumuster 20"
Achsbaumuster
744.604/..630 20" /24" 2
Brams- 744735 20" 1/30" 2
zylinder ¢ Hinterachse -
744,734
745.840/..848 24"1/30" 2
745.841/..842/..843/..845/..846/..847 30" 1/30" 2

' @ Membranzylinder
2 @ Federspeicherzylinder

0 303/4



Technische Daten - Fahrzeug Typ O 402

Betriebsbremse Zweikreis-Druckluftbremse
Festistellbremse Federspeicher
— Motorbremse Drosselklappen im Auspuffkrimmer
Retarder (SA) Wirbelstrombremse
Druckregler- Abschaltdruck 8,5+ 0,2 bar
Schaltdricke Schaltspanne 0,7 + 0,5 bar
Vigtkisis- Offnungsdruck 7,0 —0,3 bar
schutzventil Sicherungsdruck 6,7 — 0,3 bar
Federspeicherldsedruck 5,2%0,3 bar
Bremsbelag- Vorderachse 160 mm
breite Hinterachse 160 mm
A Normal 14,0 mm
Rep.-Stufe 1 14,8 mm
Rep.-Stufe 2 15,6 mm
Bremsbelag- Mindestbelagstérke bis Nietkopf 5,0 mm
ticke B Normal 16,0 mm
Rep.-Stufe 1 16,8 mm
Rep.-Stufe 2 17,6 mm
Mindestbelagstirke bis Nietkopf 50 mm
Larige Blechbacken 15,0£0,2 mm
Gufibacken und Blechbacken mit 9,1 mm Banddicke 18,0+ 0,3 mm
Kopf @ 15,50 +0,35 mm
am Kopf 48—-02mm
Niet Innen & am Schaft 50+02mm
AuBlen @ 8,00 —-0,22 mm
Vorspannkraft 300 += 100 N, bei Jurid 250 N
Nietkraft 24000 £ 2000 N, bei Jurid 18000 + 2000 N
Bremsbelag Bremsbackendurchmesser 2 mm kleiner als der Bremstrommeldurchmesser
(berdrehen Spandicke max. 0,5 mm
Vorderachse 1830 cm?
Wirksame -
Bremsflache Hinterachse 1830 cm?
Gesamt 3660 cm?

A bis Vorderachs-Endnummer .......032 904, und Hinterachs-Endnummer HA ........ 052 136.
B ab Vorderachs-Endnummer ........ 032 905, und Hinterachs-Endnummer HA ........ 052 137.

o Reparalur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Register 1 O 402/1



Technische Daten - Fahrzeug

Typ O 402

A Normal 360,0 + 0,2 mm

Rep.-Stufe 1 361,5+ 0,2 mm

Rep.-Stufe 2 363,0+ 0,2 mm

Bremstrommel Radius am Bremsflachenaustauf 3 mm
- Durchmesser B Normal 364,0 + 0,2 mm
Rep.-Stufe 1 365,5+ 0,2 mm

Rep.-Stufe 2 367,0 + 0,2 mm

Radius am Bremsflachenausiauf 3 mm

— Breite der Vorderachse 170 mm
Bremsflache Hinterachse 170 mm
— Abdrtickschraube M12x1,5
- Zul#ssiger radial am Einpal 0,08 mm
max. Schlag axial an der Bremsflache 0,10 mm

— Rautiefe 0,014 mm
Spiel zwischen Bremsbelag und Bremstrommel 0.8+ 0,2 mm
Brems- Vorderachse 12"
zylinder @ Hinterachse 191 Y2

A bis Vorderachs-Endnummer .......032 904, und Hinterachs-Endnummer HA ........ 052 136.
B ab Vorderachs-Endnummer ........ 032 905, und Hinterachs-Endnummer HA ........ 052 137.

' @ Membranzylinder
2 @ Federspeicherzylinder

0 402/2



Technische Daten — Fahrzeug

Typ 0 405/0405 G

Betriebsbremse

Zweikreis-Druckluftbremse

Feststellbremse

Federspeicher

Motorbremse Drosselklappen im Auspuffkriimmer
3te Bremse ,
Retarder (SA) Strémungsbremse/Wirbelstrombremse
Druckregler- Abschaltdruck 8,5% 0,2 bar
Schaltdriicke Schaltspanne 0,7 + 0,5 bar
Vierkreis- Offnungsdruck 7,0 —0,3 bar
schutzventil Sicherungsdruck 6,7 — 0,3 bar
Federspeicherlésedruck 5,1 40,3 bar
Achsbaumuster
Vorderachse 739.207 160 mm
Bremsbelag- Achsbaumuster
breite Mittelachse 749.211 220 mm
Achsbaumuster
Hinterachse 748.501/..509/..516/..517/..518/..519 220 mm
Normal 19,0 —-0,3mm
Bremsbelag- Rep.-Stufe 1 19,8 — 0,3 mm
dicke Rep.-Stufe 2 20,5—0,3 mm
Mindestbelagstérke 5,0 mm
(Anzeigescheibe von Gesténgesteller am Endpunkt)
Blechbacken 150+0,2 mm
Lange ;
GuBbacken und Blechbacken mit 9,1 mm Banddicke 18,0 0,3 mm
Kopf @ 15,50 = 0,35 mm
| @ am Kopf 48—0,2 mm
; nnen
Niet am Schaft 50+0,2mm
AuBen @ 8,00 — 0,22 mm
Vorspannkraft 300 £ 100 N, bei Jurid 250 N
Nietkraft 24000 * 2000 N, bej Jurid 18000 + 2000 N
Bremsbackendurchmesser 2 mm kieiner als der Bremstrommeldurchmesser
Bremsbelag Spandicke max. 0,5 mm
liserreen Mitte zu Mitte Bremsbackenrolle 85,0 +2 mm
Typ 0 405 0 405G
Vorderachse 2335 cm? 2335 cm?
Wirksame - 2
Bremsflache Mittelachse = 3280 cm
Hinterachse 3280 cm? 3280 cm?
Gesamt 5615 cm? 8895 cm?
B Reparatur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Register 1 0 405/1



Technische Daten — Fahrzeug Typ O 405/0 405 G

Normal 410,0 + 0,2 mm
Bremstrommel Rep.-Stufe 1 4115+ 0,2 mm
- Durchmesser Rep.-Stufe 2 413,0 + 0.2 mm
VerschieiBgrenze max. 414,5 mm
Radius am Bremsflachenauslauf ' - 3,0 mm
Achsbaumuster
Vorderachse 739.207 170 mm
— Breite der Achsbaumuster
Bremsflache Mittelachse 749.211 238 mm
Achsbaumuster
Hinterachse 748.501/..509/..516/..517/..518/..519 238 mm
— Abdriickschraube M12x1,5
- Zulassiger radial am EinpaB 0,08 mm
max. Schlag axial an der Bremsfldche 0,170 mm
— Rautiefe 0,014 mm
Spiel zwischen Bremsbelag und Bremstrommel 0,7 mm
Axialspiel Bremsnockenwelle 0,2—05mm
Vorderachse 20"
e Mittelachse 30" "/30"
Hinterachse 30" '/30"?

! @ Membranzylinder
2 @ Federspeicherzylinder

0 4058/2



Technische Daten - Fahrzeug

Typ O 405 N

Betriebsbremse

Zweikreis-Druckiuftbremse

Feststellbremse

Federspeicher

Motorbremse Drosselklappen im Auspuffkrimmer
3te Bremse
Retarder (SA) Strémungsbremse/Wirbelstrombremse
Druckregler- Abschaltdruck 8,5*0,2 bar (9,5 £ 0,2 bar)
Schaltdricke Schaltspanne 0,7 + 0,5 bar (0,7 + 0,5 bar*)
Visrkreis- Offnungsdruck 7,0 —0,3 bar
schutzventil Sicherungsdruck 6,7 — 0,3 bar
Federspeicherl&sedruck 51x0,3 bar
Achsbaumuster
Bremsbelag- Vorderachse 739.210 160 mm
breite Achsbaumuster
Hinterachse 748.513 220 mm
Normal 19,0 - 0,3 mm
Bremsbelag- Rep.-Stufe 1 19,8 — 0,3 mm
dicke Rep.-Stufe 2 20,5—0,3 mm
Mindestbelagstarke 50 mm
(Anzeigescheibe von Gesténgesteller am Endpunkt)
i Blechbacken 15,0+ 0,2 mm
nge
2 GuBbacken und Blechbacken mit 9,1 mm Banddicke 18,0+£0,3 mm
Kopf @ 15,50 £ 0,35 mm
I @ am Kopf 48—-0,2 mm
; nnen
Niet am Schaft 5,0+ 0,2 mm
AuBen @ 8,00 — 0,22 mm
Vorspannkraft 300 = 100 N, bei Jurid 250 N
Nietkraft 24000 £ 2000 N, bei Jurid 18000 + 2000 N
Bremsbackendurchmesser 2 mm kleiner als der Bremstrommeldurchmesser
Bremsbelag Spandicke max. 0,5 mm
ibsrerehEn Mitte zu Mitte Bremsbackenrolle 85,0 + 2 mm
Vorderachse 2335 cm?
Wirksame ; 5
Bremsflache Hinterachse 3280 cm
Gesamt 5615 cm?
* Nur O 405 N mit Absenkeinrichtung
Bl neparatur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Register 1 O 405 N/1



Technische Daten — Fahrzeug

Typ O405N

Normal 410,0 + 0,2 mm
Bremstrommel Rep.-Stufe 1 411,54+ 0,2 mm
~DuEehoesagk Rep.-Stufe 2 413,0 + 0,2 mm
VerschleiBgrenze max. 414,5 mm
Radius am Bremsflachenauslauf 3,0 mm
Achsbaumuster
— Breite der Vorderachse 739.210 170 mm
Bremsflache Achsbaumuster
Hinterachse 748.513 238 mm
- Abdrlckschraube M12x1,5
- Zulassiger radial am Einpaf 0,08 mm
max. Schlag axial an der Bremsfliche 0,10 mm
- Rautiefe 0,014 mm
Spiel zwischen Bremsbelag und Bremstrommel 0,7 mm
Axialspiel Bremsnockenwelle 0,2—0,5mm
Brems- Vorderachse 207
zylinder @ Hinterachse 30" /30" 2

' @ Membranzylinder
2 & Federspeicherzylinder

O 405 N/2



Technische Daten - Fahrzeug

Typ O 407

Betriebsbremse

Zweikreis-Druckluftbremse

Feststellbremse

Federspeicher

Motorbremse Drosselklappen im Auspuffkrimmer
3te Bremse
Retarder (SA) Strémungsbremse/Wirbelstrombremse
Druckregler- Abschaltdruck 8,51 0,2 bar
Schaltdricke Schaltspanne 0,7 + 0,5 bar
Vierkreis- Offnungsdruck 7,0 —0,3 bar
schutzventil Sicherungsdruck 6,7 —0,3 bar
Federspeicherlésedruck 5,1+0,3 bar
Achsbaumuster
Bremsbelag- Vorderachse 739.207 160 mm
breite Achsbaumuster
Hinterachse 748.512 220 mm
Normal 19,0 — 0,3 mm
Bremsbelag- Rep.-Stufe 1 19,8 — 0,3 mm
dicke Rep.-Stufe 2 20,5—-0,3 mm
Mindestbelagstarke 5,0 mm
(Anzeigescheibe von Gestéangesteller am Endpunkt)
Blechbacken 15,0+ 0,2 mm
Lé&nge -
GuBbacken und Blechbacken mit 9,1 mm Banddicke 18,0+ 0,3 mm
Kopf @ 15,50+ 0,35 mm
| 2 am Kopf 4,8 —-0,2mm
q nnen
Niet am Schaft 50+0,2mm
AuBlen @ 8,00 — 0,22 mm
Vorspannkraft 300 = 100 N, bei Jurid 250 N
Nietkraft 24000 %2000 N, bei Jurid 18000 + 2000 N
Bremsbackendurchmesser 2 mm kleiner als der Bremstrommeldurchmesser
Bremsbelag Spandicke max. 0,5 mm
Gberdrehon Mitte zu Mitte Bremsbackenrolle 850+2mm
Vorderachse 2335 cm?
Wirksame ; 2
Bremsflache Hinterachse 3280 cm
Gesamt 5615 cm?

m Reparatur-Handbuch Bremsen - Band 1 < Register 1 O 407 /1



Technische Daten - Fahrzeug

Typ O 407

Normal 410,0 + 0,2 mm
Bremstrommel Rep.-Stufe 1 411,54+ 0,2 mm
— Burehmesear Rep.-Stufe 2 413,0 + 0,2 mm
Verschlei3grenze max. 414,5 mm
Radius am Bremsfléchenauslaﬂf 3,0 mm
Achsbaumuster
— Breite der Vorderachse 739.207 170 mm
Bremsfidche Achsbaumuster
Hinterachse 748.512 238 mm
— Abdrickschraube M12x1,5
- Zulassiger radial am EinpaB 0,08 mm
max. Schlag axial an der Bremsflache 0,10 mm
- Rautiefe 0,014 mm
Spiel zwischen Bremsbelag und Bremstrommel 0,7 mm
Axialspiel Bremsnockenwelle 0,2—05mm
Brems- Vorderachse 20"
zylinder ¢ Hinterachse 30" /30" 2

' @ Membranzylinder
2 @ Federspeicherzylinder

0 407/2



Technische Daten

Gerate

2 Druckregler

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
1 2 3
2.01 | Druckregler mit einem 001 431 06 06 B 0481039 101 a a -
SchaltanschluB und 002 431 49 06 W 9753034750 a a a
Fail- und Entnahme- 002 431 61 06 B 0481039 106 b b -
anschluB 002 431 64 06 B 0481 039 206 b b -
002 431 65 06 W 9753034690 b b a
2.02 | Druckregier mit Fdll- 001 431 0006 W 9753001100 a a -
und EntnahmeanschluB | 001 431 36 06 W 9753001500 c b -
002 431 62 06 W 9753001560 b b -
2.04 | Druckregler mit drei 002 431 52 06 w 97583034740 a a a
Schaltanschlissen und | 002 431 56 06 B 0481 039 227 a a -
Full- und Entnahme- 002 431 68 06 B 0 481039 228 b b -
anschluB 002 431 71 06 w 97530834720 b b a
002 431 89 06 K DR 3531-1/90314 b a -
002 431 98 06 W 9753030880 d b a
2.06 | Druckregler mit einem 0024311106 W 9753007000 a a -
Schaltanschluf3
2.07 | Druckregler beliiftend 002 431 38 06 Be 267100 a a -
von Eingangseite 002 431 67 06 Be 267014 b a -
gesteuert 003 431 07 06 Be 1186960 d b -
2.08 | Druckregler mit zwei 002 431 66 06 w 9753030850 d b a
Schaltanschllissen
Technische Daten '
1 Abschaltdruck a 8,1x0,2bar
b 85x0,2bar
¢ 93=*0,2bar
d 95+0,2bar
2 Schaltspanne a 0,6+04bar
b 0,7+0,5bar
3 Offnungsdruck — Sicherheitsventil a 12 + 2 bar
b 12 bar
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Technische Daten

Gerite

3 Frostschutzeinrichtungen

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
i 2
3.01 | Frostschutzer mit 000 431 24 15 W 48321991000 - b
Docht
3.02 | Frostschutzpumpe 0004311915 w 4320015000 a -
automatisch 000 431 31 15 B 0484 451 013 b a
000 431 40 15 B 0484 451 014 b -
Technische Daten '
1 Einspritzmenge je Hub a 0,5 cm?®
b 0,6 cm® *
2 Fullmenge (Behaltervolumen) a 1,21
b 2,01
Frostschutzmittel siehe Betriebsstoffliste Blatt-Nr. 052

Tl Reparalur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Register 1 3.00/1






Technische Daten

Gerate

4 Schutzventile

Nr. Benennung MB-Teilenummer Geréte-Teilenummer Technische Daten
1 2 3 4
4.03 | Vierkreisschutzventil 001 431 8706 K AE 4170-1/85510 a a - -

a — mit zentraler Befiil- | 001 431 89 06 W 9347023910 a a - -
lung. 001 4319306 B 0481 062 201 a a - -
(Fullreihenfolge 002 431 40 06 wW 934 702 2500 a a -
nicht festgelegt)

b - mit vorrangiger Be- | 001 431 30 06 W 934702 3000 a - a ¢
fllung der Brems- 001 431 58 06 B 0481 062 012 a - a b
anlage. 001 43159 06 B 0481062013 b - a a

002 431 94 06 w 934 7023200 a - a b
4.04 | Vierkreisschutzventil 001 431 47 06 W 9347022210 a - a b
mit 7 Anschliissen 001 4318406 K AE 4162- (/85512 a - a b
002 431 04 06 B 0481 062 104 a - a ¢
Technische Daten l
1 Offnungsdruck a 7,0 3 bar
b 6,5 % bar
2 Sicherungsdruck® bei Nachférderung in die a > 6,7 bar
intakten Kreise (defekter Kreis = 0 bar) #
3 Sicherungsdruck* — dynamisch b > 5,0 bar
4 Sicherungsdruck® - statisch - in den Kreisen: 21 22 23 24
a 0 >4 6,2 | >62
0 >62 | >62
>4 0 4703
>4 >4 4195 0
b 0 >45 | >6,7 | >6,7
4510 >6,7| >67
4,5 4510 4+08
>45 | >45|4"°° 0
c 0 >45 | >6,7 6,7
>45|0 >6,7 | >6,7
4+D,7 4+0.7 0 4+0,7
*Sicherungsdruck = SchlieBdruck 407 | 4*07 | 407 |0
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Technische Daten

Gerate

5 Energiesammler

Nr. Benennung MB-Teilenummer Geréte-Teilenummer Technische Daten
1 2
5.01 | Einkammer- Druckluft- | 000 432 62 01 w 932 399 000 b -
behalter- Zykionab- 002 432 31 01 H AT-11783 a -
scheider
5.01 | Einkammer- Druckluft- | siehe ET-Micro- - -
behalter Film
5.02 | Zweikammer- siehe ET-Micro- - -
Druckluftbehalter Film
Technische Daten %
1 Volumen a 0,5121
b 09+0,11

2 Technische Daten siehe Fabrikschild
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Technische Daten

Geréate

6 Wasserabscheider und Trockner

Nr. Benennung MB-Teilenummer Geréte-Teilenummer Technische Daten
1 2 38
6.01 | Wasserabscheider 000 432 01 06 B 1483 350 033 - - -
— handbetétigt 000 432 08 07 E SA 325/ 001 - - -
000432 11 07 Y 258 825 -50 - - -
000 432 21 07 A EV - B 15092 - - -
000 432 24 07 Wi 466 13 225 - - -
6.02 | Wasserabscheider 00043228 Q7 H Typ Nr. 71323 - - a
mit automatischer 000 429 54 44 W 434 3000000 a - -
Entleerung und 003 429 40 44 H 1654 000 003 - a -
SteueranschluB
6.03 | Wasserabscheider 000 432 27 07 w 934 301 0030 b - -
mit automatischer
Entleerung
Technische Daten '
1 Steuerdruck a > 4 bar
b Druckdifferenz
2 AbfluBmenge je Zyklus (Wasser) a 0,65 cm?®
3 SteueranschluB elektrisch a 24V
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Technische Daten Geréte

6.05 Einkammer-Lufttrockner

Nr. Benennung MB-Teilenummer Geréate-Teilenummer Technische Daten
123 45 6 7
6.05 | Einkammer- 000 431 36 15 w 432 4200020 - - - Cc - - -
Lufttrockner 000 431 37 15 K LAG6700-185139 - - - a - - -
000 431 53 15 Be 267 122 - - b - - - -
000 43163 15 B 0 484 460 005 - - acb aa
00043167 15 w 432 420 0000 - - - abbec
000 43168 15 K LA 6703-187496 - - - abbec
0004317215 K LA 6731-188867 d - - abdd
000 43174 15 K LA B6204-189749 d a-a- - -
0004317515 K LA6217-189776 da- ab - -
000 4317915 w 432 4210000 f - - ¢ b dd
000 431 84 15 B 0 484 460 009 - - a b b e e
000 431 88 15 w 4324100410 d bccbdd
0004319515 H 71240 c a - a- - -
00043199 15 H 71236 - - - a - - -
001 43100 15 K LA 6240-198036 e b - ab - -
001 4310115 W 4324100430 e - - - - - -
0014311115 K LA 6247-199723 d a- ab - -
Technische Daten *
1 Abschaltdruck Druckregler a 8,1 bar 8,5+ 0,2 bar
b 8,1 0,2 bar 9,5+0,2 bar
c 8,5 bar 13 bar
2 Schaltspanne a 0,6 + 0,4 bar 0,7 + 0,5 bar
3 Offnungsdruck Sicherheitsventil a 12 bar 14 = 1,5bar
b 12-13 bar
4 Offnungsdruck Bypassventil a 1-1,5 bar 1,56 %, bar
b 1,5 bar v
5 Heizung Spannung/Leistung a 24V /90 W 24V /100 W
6 Heizung Thermoschalter ein a 1°C+9°C 72 CL6%G
b 7°C 1°C+12°C
lo] 7°Cx+4°C
7 Heizung Thermoschalter aus a 22°C-32°C 295°C+3°C
b 22+3°C 24°C+10°C
c 29°C
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Technische Daten

Geréate

6.06 Zweikammer-Lufttrockner

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
123 45 6
6.06 | Zweikammer- 00043127 15 W 432 4051080 b a- b - -
Lufttrockner 000 43128 15 w 432 406 1000 - - - b - -
000 431 41 15 W 432 406 1010 - - - b - -
000 431 46 15 W 4324061710 - - - a - -
000 4315615 H 71 009 a - - a - -
000 43169 15 H 71017 c - - a - -
000 431 87 15 H 71019 c - a - ac
001 4310815 H 71209 e a a - a c
Technische Daten '
1 Abschaltdruck Druckregler a 8,1bar d 8,5+ 0,2 bar
b 81x02bar e 9,5+0,2 bar
c 85bar f 13 bar
2 Schaltspanne a 06+04bar b 0,7 + 0,5 bar #
3 Offnungsdruck Sicherheitsventil a 12bar ¢ 14+ 1,5 bar
b 12-13 bar
4 Dusenbohrung @ a 0,7mm b 1,0 mm
5 Heizung Spannung/Leistung a 24V/90W b 24V /100 W
6 Heizung Thermoschalter ein a 1°C+9°C d 7°Cx6°C
b 7°C e 1°C+12°C
c 7°C+4°C
7 Heizung Thermoschalter aus a 22°C-32°C d 29,5°C+3°C
b 22.£3"€C e 24°C +10°C
c 29°C
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Technische Daten

Gerate

7 Uberstromventile

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
1 2
7.01 | Uberstromventil mit 001 429 47 44 W 433 1000220 a -
Ruckstrémung
7.02 | Uberstréomventil mit 001 429 49 44 w 434 1002220 b a
begrenzter 002 42909 44 W 434 1002270 d a
Rackstrémung
7.03 | Uberstrdmventil ohne 001 429 52 44 w 434 100124 0 b -
Ruckstromung 001 429 64 44 w 4341001250 c -
002 429 82 44 W 4341001270 e -
002 429 83 44 w 4341001300 f -
Technische Daten
1 Uberstrémdruck a 4,5 bar
b 5,5 bar
c 6,0 bar
d 6,2 bar
e 6,7 bar
f 7,0 bar

2 SchlieBdruck

85% vom Uberstrémdruck

8 Riickschlagventile

Gegendruckfeder

003 429 04 44
003 429 07 44

4340140000

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
8.01 | Riickschlagventil 003 42917 44 K AE 5102
003 429 62 44 K AE 5107
8.02 | Ruckschlagventil mit 000 327 21 25 B 0 500 100 006 keine erforderlich
W
wW

4340141000
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Technische Daten

Gerate

10 Druckschalter

Nr. Benennung MB-Teilenummer Geriéte- Technische Daten
Teilenummer
Schaltdruck 1 2
10.01 | Druckschalter- | 000 54543 14 M 679001 1001 50 0,2 bar a a
Ausschalter 000 545 47 14 M 679001 1002 4,0+0,2 bar a a
000 545 54 14 M 679 001 1003 5,56 £0,2 bar a a
00054579 14 M 679 001 1005 57 x£0,3 bar a a
00154516 14 M 679 001 1006 6,3+ 0,2 bar a a
001 54532 14 M 679 001 1007 2,0 +0,2 bar a a
001 54556 14 M 679 001 1008 9,0 £0,2 bar a a
0015457914 M 6792 001 1009 0,5+3; bar a a
002 545 39 14 M 679 001 1011 6,7 0,2 bar a a
002 54596 14 M 679 001 1012 45+ 0,2 bar a a
002 54597 14 M 679001 1013 2,7 £0,2 bar a a
0007632310 Me 131 830 2,0 0,2 bar b ¢
0007632410 Me 131 845 5,0 £0,5 bar b c
0007632510 Me 131 836 1,2+0,2 bar b c
10.02 | Druckschalter- | 000 545 56 09 B 0344400011 1,0-1,4 bar c a
Einschalter 000 545 59 09 B 0344004015 2,0 -5,0 bar c b
000 545 60 09 B 0344400010 0,1 -0,5 bar c a
000 545 61 09 B 0344004016 2,0 - 5,0 bar ¢ b
000 545 62 09 B 0344400014 0,6 - 1,0 bar c a
000 545 63 09 B 0344 400019 0,1 -0,3 bar c a
0005457514 M 679 002 1002 5,0=+0,5 bar a a
000 54591 14 M 679002 1003 4,0x0,2 bar a a
00154541 14 M 679002 1005 1,0+£0,2 bar a a
001 545 57 14 M 679 002 1004 2,5%+0,2 bar a a
001 54593 14 M 679 002 1006 45+0,2 bar a a
001 54599 14 M 679 002 1007 6,0 =0,2 bar a a
002 54500 14 M 679 002 1008 42+ 0,2 bar a a
002 54509 14 M 679 002 1009 55=+0,2 bar a a
002 54550 14 M 679002 1010 0,5+0,2 bar a a
00254578 14 M 679002 1011 7,0 £0,2 bar a a
0007632010 Me 131738 2,0+0,2 bar b ¢
00076326 10 Me 131 7383 0,5+0,1 bar b ¢
Technische Daten '
1 Schaltleistung a 30W/24V
b 130W/24V
c 150W/24V
Y
2 Gewindeart a Innengewinde M12x15
b AuBengewinde M10x1
¢ AufBlengewinde M12x 1,5
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Technische Daten

Gerate

11 Druckmesser

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
1 2
11.02 | Doppeidruckmesser 001 542 0008 a a
001 542 06 08 a a

Technische Daten

Y

1 Anzeigetoleranz

=+ 0,2 bar

2 Warnkontakt schlieB3t

a

5,5+0,25 bar
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Technische Daten

Geréte

13 Betriebsbremsventile

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
1 2
13.01 | Einkreisbremsventil 000 4319005 W 4612951000 - -
13.02 | Zweikreisbremsventil 000 431 8505 W 461 4912740 b -
001 431 6505 w 461 307 3420 d -
002 4312205 W 4614915000 b a
002 431 4305 w 461 307 3420 b -
002 431 58 05 B 0481 064 011 b -
002 431 59 05 B 0481064012 d -
002 4316005 W 8840047220 a -
002 431 61 05 w 461 3184960 b b
002 431 66 05 W 4614912730 b -
002 4317205 B 0481064 103 b -
002 431 83 05 w 461 3150360 b -
002 431 84 05 w 461 3150320 d -
002 431 86 05 W 461 481 004 0 b a
002 431 9505 w 461 4820090 b -
003 431 38 05 W 4613185000 c b
003 4314305 wW 884 006 606 0 b b
003 431 47 05 w 4613184940 c b
003 431 5005 W 461 3150330 d -
003 431 58 05 W 461 482 0100 c -
003 431 59 05 w 461 3184920 c -
003 4317705 B 0481064014 b -
003 431 78 05 B 0481064 015 d -
003 4318005 w 461 3184910 c b
003 431 83 05 W 4613184890 e b
003 431 84 05 W 461 3184880 e b
003 4318505 w 4613185010 e b
003 431 86 05 W 4613150350 b -
003 431 87 05 w 461 3150340 d -
003 431 8905 B 0481064016 b -
003 431 90 05 B 0 481064 017 d -
300 431 0005 W 461 3150370 b -
Technische Daten '
1 Bauartbedingte Voreilung a bis 0,25 bar maximal
b 03%5,sbar ¢ 0,3 =% bar
d 06£3° bar e 0,2 %\ bar
Y

2 Schalterbelastung

a 1Abei24V

b 0,1 Abei9,6bis30V
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Technische Daten

Gerate

14 Feststellbremsventile

Nr. Benennung MB-Teeilnummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
1 2
14.01 | Festellbremsventil 000 430 76 81 W 9617015000 a -
flr Federspeicher 001 430 22 81 W 9617015010 a -
abstufbar 001 430 51 81 W 9617011100 - -
14.03 | Feststellbremsventil mit | 001 430 04 81 w 961 7035000 - -
Haltestellenbremse
14.08 | Feststellbremsventil mit | 001 430 32 81 w 9617222640 - -
Zusatzventil 001 430 52 81 W 961 722 2650 - -
002 430 24 81 w 9617222750 - -
002 430 64 81 wW 9617222950 - -
002 430 85 81 B 0 481 304 093 - -
002 430 86 81 B 0 481 304 094 - -
14... | Retarderventile SA 001 430 13 81 w 461 709 5000 - a
001 430 21 81 w 4617095210 - a
Technische Daten v
1 Schalibelastung - induktiv a 24V -0,7A
2 Ausgangsdruck maximal a 1,8 bar
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Technische Daten

Gerite

16 Relaisventile

16.05 | Relaisventil - bellftend
mit Uberlastschutz

004 429 12 44

RE 2224-177763

Technische Daten

Nr. Benennung MB-Teilenummer Geréte-Teilenummer Technische Daten
1 2
16.01 | Relaisventil — beltiftend | 001 429 68 44 w 961 701 5000 a a
002 429 84 44 w 9617015010 a a
003 429 38 44 w 9730110010 b a
003 429 93 44 w 9730011200 a a
003 429 94 44 B 0481026 014 - a
003 429 95 44 G 355 072 001 - d
004 429 06 44 w 973 006 0010 - ¢
004 429 11 44 B 0481 026 301 - b
K

1
[}

#

1 Vorratsdruck maximal a 22 bar
2 Ansprechdruck a 0,15+ 0,1 bar
b 0,6 + 0,2 bar
c 1,0 bar
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Technische Daten

Gerite

18 Anhangersteuerventil fiir Zweikreisbremsanlagen

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
1 2
18.01 | Anhangersteuerventil - | 001 431 18 05 B 0 481 061 005 a -
dreikreisig angesteuert | 001 431 37 05 W 973002 4020 - -
001 4314805 G 355 021 001 a -
002 431 28 05 K AB2778-177418 a -
002 431 67 05 W 9730024500 b -
18.05 | Anhangersteuerventil - | 001 431 67 05 B 0481061 010 a a
dreikreisig angesteuert | 001 431 69 05 W 973 002 5380 - a
mit AbriB-Sicherung 002 431 40 05 G 355 045 001 a a
002 431 48 05 K AB2795-177618 a a
Technische Daten v
1 Ansprechdruck a 03x0,15bar
b 0,15 bar
2 Umschaltdruck a 2,5+ 2 bar
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Technische Daten

Gerate

20 Einfachwirkende Zylinder

Nr. Benennung MB-Teilenummer Geréte-Teilenummer Technische Daten
12 3 4
20.01 | Einkreiskolbenzylinder | 000 430 19 26 w 421 4250100 b c - -
000 430 25 26 w 421 4290020 b f - -
20.02 | Einkreis- 002 420 05 24 K BZ 3473 - 186003 - e b a
membranzylinder 002 420 06 24 K BZ3480-187109 - e a a
002 420 07 24 w 4231054080 a e b a
002 420 08 24 W 423 1054090 a e a a
007 42083 18 w 4231057040 a e a a
007 42084 18 w 423 1057050 a e b a
007 42085 18 w 4231057020 a e b a
007 420 86 18 W 423 1057030 a e a a
007 4209318 K BZ 3440 -175266 - e a a
007 420 94 18 K BZ 3441 -175267 - e b a
007 42095 18 K BZ 3442 - 175268 - e a a
007 42096 18 K BZ 3443 - 175269 - e b a
20.04 | Federspeicherzylinder -| 000 070 13 83 w 421 4440000 b a - -
druckend
20.05 | Federspeicherzylinder -| 000 072 08 12 K SZ 1131 -174964 - d - -
ziehend 000 430 30 26 K SZ21130-174963 - d - -
000 430 42 26 K SZ1152-187236 - d - -
000 430 44 26 w 421 442 0000 b b - -
000 430 46 26 w 323 027 0100 - - - -
000 430 48 26 K SZ 1161 -190948 - - - -
Technische Daten '
1 Ansprechdruck a 0,2 - 0,3 bar
b 0,3 bar
y
2 Hub max. a 15£1 mm
b 40+ 1 mm
c 48 £0,1 mm
d 48 £ 52 mm
e 57 mm
f 701 mm
Y
3 Ausfuhrungsart a links
b rechts

4 Typ

20 7
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Technische Daten

Gerate

22 Kombizylinder

mechanischer
Léseeinrichtung

006 42052 18
006 420 53 18
006 420 85 18
006 420 86 18
007 42029 18
007 42030 18
008 42098 18
008 42099 18
009 4200018
00942001 18
009 42002 18
009 42003 18
009 42099 18
01042000 18
01042001 18
0104200218
01042003 18
01042004 18
01042031 18
01042032 18
01042059 18
0104206018

Nr. Benennung MB-Teilenummer Geréate-Teilenummer Technische Daten
12 3 4
22.01 | Membran-Feder- 000 420 96 24 9253222010
speicherzylinder mit 000 420 97 24 9253222110

9253222410
9253222510
9253212410
9253212510
9253224210
9253224310
9253214020
9253214120
9253205040
9253205140
9253201520
925320162 9
925 3205070
9253205170
9253201710
9253201810
925322 4230
925 3224330
9253222050
9253222150
925 322 206 0
9253222160

-

Technische Daten

N ODLDOoTOODLDO®O0ODYOTTO DD
OO0 0 0QAQ0CIDDOOD®»OMOLIDLOOOOALOOTTOOOOD
DL DO DODOAOO®DD»OOOoTCTLLOOMNMmMN

' D ONMNOCONODPMOCRPODOTDODOPNOODDDDOOOT

Y

1

Lésedruck

5,1+0,3 bar
58 +x0,3 bar

oo

2 Hub - Membran- / Federspeicherzylinder maximal

57 /57 mm
57 / 67 mm
64 / 64 mm
64 /57 mm

Q0o

3 Typ

30"/ 30”
24" / 30"
24" /24"
20" 7 24"
20"/ 30"

® 00 0o

4 Ausfuhrungsart

links
rechts

o
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Technische Daten Gerite

24 Druckverhaltnisventile

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
12 3 4
24.01 | Druckverhéltnisventil 000 430 89 81 w 9750010210 b aaA
mit spezieller Kennlinie | 001 430 64 81 w 9750020170 a b b B
und Entliftung
Technische Daten '
1 Ansprechdruck a 0,25 bar
b 0,85+ 0,1 bar
2 Druckverhiltnis Eingang- / Ausgang a 16/1=%x0,1bar
b 1,8/ 1,2 bar
3 Durchsteuerung (1:1) bei a 3,9 bar
b 4,1 bar
4 Kennlinie
A B
° 56
3 o)
o o
& 41
4--—_—'_— — K}
39 B 4 ‘
3 3 “
2 / 2 Z
4 12 4
1201 2 T
e
0 - T / 1 T—
M2 3 4 5 6 1 '2 3 4.5 6
0,85_1 6 Py (bar) 18 " Py(bar)
' M42-0068-81 Ma2-0069-81
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Technische Daten

Geréte

26 Bremskraftregler, automatisch

Nr. Benennung MB-Teilenummer Geréate-Teilenummer Technische Daten
1 2
26.09 | Bremskraftregler 001 4311806 w 4757001300 a B
pneumatisch betétigt 001 431 40 06 wW 4757001410 a C
fur Druckluftbremsen 0014317112 w 475711 004 0 b A
mit Relaisventil Mittel- 0024317412 w 4757110150 a E
druckbildung und 002 431 09 06 W 4757003980 b D
Prifventil
Technische Daten v
1 Ansprechdruck (Einspringdruck) a 0,4 +=0,2 bar
b 1,2 + 0,3 bar

2 Prafwerte siehe ALB - Prifschild

A B C D E

A B
Typ: 0405G Typ: 0 305 /0MA407
Bremskraftregler Teil Nr.: 001 43171 12  Bremskraftregler Teil Nr.: 001 431 18 06
ALB-Schild Teil Nr.: 357 584 17 26  ALB-Schild Teil Nr.: 307 584 11 21
Eingangsdruck 7,0 bar Eingangsdruck 7,0 bar
Luftfeder- Ausgangs- Luftfeder- Ausgangs-
Mittelachslast Balgdruck druck Vorderachslast Balgdruck druck
in kg in bar in bar in kg in bar in bar
3000 1.3 3,3+0,3 2500 2,3 4.1
3500 1,6 3,6+0,3 3000 29 4,6
4000 1,9 40+0,3 3500 3,4 51
4500 22 4,4+0.3 4000 4,0 57
5000 25 48303 6000 6,2 7,0
6000 3,1 56403
9400 50 7,0+0,3
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Technische Daten

Gerate

Cc D
Typ: 0307/0M407 Typ: 0 305/ 0M 407
Bremskraftregler Teil Nr.: 001 431 4006  Bremskraftregler Teil Nr.: 002 431 09 06
ALB-Schild Teil Nr.: 307 584 2021  ALB-Schild Teil Nr.: 307 584 24 26
Eingangsdruck 7,0 bar Eingangsdruck 7,0 bar
Luftfeder- Ausgangs- Luftfeder- Ausgangs-
Vorderachslast Balgdruck druck Vorderachslast Balgdruck druck
in kg in bar in bar in kg in bar in bar
5000 2,4 52 2500 1,1£0,3 3,104
5500 2,7 54 3000 1,3+0,3 33+04
6000 3,0 5,6 4000 1,9+£0,3 39+04
6500 33 58 5000 25%x0,3 45+£04
10000 53 7,0 6000 3,1+0,3 53+£0,4
9500 51+0,3 70+04
E
Typ: 0405/0 407
Bremskraftregler Teil Nr.: 001 43174 12
ALB-Schild Teil Nr.: 357 584 74 17
Eingangsdruck 7,0 bar
Vorderachse Hinterachse
Luftfeder- Ausgangs- Luftfeder Ausgangs-
Achslast Balgdruck druck Achslast Balgdruck druck
in kg in bar in bar in kg in bar in bar
2500 2,3 41 4500 2,1 3,9
3000 29 47 5500 2,7 45
3500 3,4 5,2 6500 3,3 5,1
4000 4.0 5,8 7500 39 57
6000 6,2 7,0 10000 53 7,0
6400 6,6 7,0 10900 5,6 7,0
6600 6,8 7,0 11000 57 7,0
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Technische Daten

Gerate

28 Sperrventile

Nr. Benennung MB-Teilenummer Geréte-Teilenummer Technische Daten
i 2 3
28.01 | Wechselventil 001 260 4957 w 534 017 0090 - - -
001 429 24 44 W 4342080000 R
00342911 44 \Y 690 004 a a -
004 42915 44 W 4342080270 - - -
28,02 | Schnellentliiftungs- 000 429 41 14 w 9735000000 - - -
ventil 003 429 58 44 W 4735012010 - - -
004 429 23 44 W 9735000280 - - -
28.03 | Wechselventil 003 429 46 44 W 4342080500 - - a
vorgespannt 003 429 51 44 Vv 690 006 - - a
Technische Daten '
1 Ansprechdruck a 0,015 bar
2 Differenz-SchlieBdruck a 0,15 bar
3 Offnungsdruck im AnschluB 12 a >0,1 bar

m Reparatur-Handbuch Bremsean - Band 1 - Register 1
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Technische Daten

Gerate

30 Druckbegrenzungsventile

Nr. Benennung MB-Teilenummer Geréte-Teilenummer Technische Daten
1 2
30.01 | Sicherheitsventil 000 429 77 44 W 4346020010 a -
001 42950 44 W 4346011540 b -
001 429 55 44 W 3432050210 - -
30.04 | Druckbegrenzer 001431 63 06 B 0481009 014 - b
0014317206 B 0 481 009 029 - ¢©
002 4311206 B 0481 009 032 - a
002 431 63 06 B 0481 009 039 - d
00342976 44 K DB 1159- 184927 - a
Technische Daten '
1 Eingangsdruck a 8 bar
b 9,0 + 0,9 bar
2 Ausgangsdruck a 3,2*%3 bar
b 3,5%2 bar
c 8,0*°? bar
d 8,5%%? bar

m Reparatur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Register 1
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Technische Daten

Gerate

32 Wegeventile mit drei Schaltstellungen

Nr. Benennung

MB-Teilenummer

Geréte-Teilenummer

Technische Daten

32.07 | 4/3 Wegeventil

003 429 66 44

W 4630371020

keine erforderlich

33 Wegeventile mit zwei Schaltstellungen

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
12 34
33.01 | 3/2 Wegeventil 000 260 80 57 He 9417238/0734 - ab -
001 42993 44 W 571 004 002 0 a - - -
003 429 68 44 W 5710049400 a - - -
000 434 23 01 W 4630131130 - - - a
000 434 31 01 W 4630131100 - - - a
003997 11 36 W 4721231080 - ab -
003 997 12 36 W 472223 1080 - ab -
003997 13 36 W 4723231080 - ab -
003 997 53 36 W 4721241080 - a a -
003 997 69 36 W 4721267080 - a a -
003 997 71 36 W 4722241080 - a a -
Technische Daten *
1 Steuerdruck a >2,5 bar
2 Spannung a 24735V
3 Nennstrom a 650 mA
b 430 mA

4 Betatigungsweg

a 5,7+ 0,3 bar

22==n] Reparatur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Register 1
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Technische Daten

Gerite

35 Kupplungskopfe

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
1
35.01 | Kupplungskoépfe flir 000 42977 30 wW 9522000210 c
Bremse ohne Absperr-
ventil
35.02 | Kupplungsképfe fir 000 429 39 30 B 0481 102 002 b
Vorrat mit 000 429 55 30 G 334 039 101 c
Absperrventil 000 429 80 30 W 952 2002210 c
000 429 96 30 G 334 063 011 (o]
35.03 | Kupplungskopfe fur 000 429 40 30 B 0481 102 003 b
Bremse mit Absperr- 000 429 56 30 G 334 038 101 c
ventil 000 429 81 30 w 9522002220 c
000 429 97 30 G 334 064 011 o
35.05 | Kupplungsképfe fir 000 429 16 30 B 0484 100 001 -
Einleitungsbremse mit | 000 429 48 30 K KU 4108 -
Absperrventil 000 429 67 30 W 452 3000310 b
00042975 30 B 0484 101 001 a
Technische Daten v
1 Betriebsdruck a 6 bar |
b 8 bar
c 10 bar
36 Filter
Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
36.01 | Leitungsfilter 000 429 16 95 W 432 506 0000

000 429 17 95
000 429 29 95
000 429 38 95

W 4325000000
K 2A2100
W 4325000200

keine erforderlich

Tl Reparalur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Regisler 1
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Technische Daten

Gerite

39 Entliiftungsstelle

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
30.02 | Schalldampfer 000 43001 70 B 0 481 620 439

0004300270 W 9753005302

000 4300370 W 4324070000

0004300670 B 0484 210 005

0004300770 W 4324070100 keine erforderlich

0004300870 W 4324070010

0004300970 W 4324070110

000 43010 70 B 0484 210 008

0004301170 B 0484 210 006

41 Wegeventile mit drei Schaltstellungen

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
1 2 3
41.01 | Luftfederventil 000 328 20 30 B 0 500 005 001 a a a
000 328 21 30 B 0 500 005 002 a ab
41.02 | Luftfederventil 000 328 34 30 B 0 500 005 101 a a a
- quergesperrt 000 328 37 30 B 0 500 005 102 a ab
Technische Daten v
1 Ansprechweg a 1222 mm
2 Dampfungszeit a 1,5 +'7;sec.
3 Ausfithrung a rechts
b links

m Reparatur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Register 1
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Technische Daten Gerate

45 Wegeventile mit zwei Schaitstellungen

Nr. Benennung MB-Teilenummer Gerate-Teilenummer Technische Daten
1 2 3
45.01 | 2/3 Wegeventil 003 42918 44 w 472 1950000 a a a
(ABS-Regelventil) 004 429 34 44 W 4721950040 a a a

Technische Daten

1 Betéatigungsart a Elektro-Magnet
2 Spannung a 24 £33V
3 Nennstrom a 1,65 A

m Reparatur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Regisler 1 45.00/1






Inhaltsverzeichnis

Mercedes-Benz Norm 31 010 (N 31 010)

GrundlagenderN31010.................... e N 31 010-1
Geltungsbereich der N 31 010 ... ... i i 1
Symbol-/ und AnschiuBlbezeichnungen pneumatischer und hydraulischer

Gerdte nach N 31 010 L. ... 2
Grundzeichen . ... ... ... et 5
Anwendungsbeispiele . ... ... v e 8

Zuordnungsiibersicht

Funktionsschema/
Anordnung der Bauteile  TyYD. ...ttt e 0 303
0 402/0 405
O 405G
O 405N
O 407
SA-COAC ..ttt e B60-B68
Funktionsschema
Bremsanlage o O 303
0 402
O 405
O 405G
O 405N
O 407
Lufttrockner SA-COde . ..o B60-B68
Anordnung der Bauteile
Bremsanlage L1/ 7SS P 0 303
0 402
0O 405
0 405/0 405G
O 405N
0 407
Lufttrockner SAZGOUC e cisnnmn w5 s v et S ARATH S5 e S8 AV VR B60-B68
Erlauterungen
Ubersicht: ,Standardausfilhrung - Sonderausfilhrung® . ........oooveeareeineeen. 28 - 420-1
Abweichung ,Standard - Sonderausflihrung” in den Funktiosschemas............ .. 2
Prif- und Flllanschllsse sowie der Druckschalter im Elektro-Fach.................. 3
Bremsen — PneumatiK .. ... 5
Volumen der Druckluftspeicher. ... ... i e 5a
Benennung der pneumatischen Gerate nachMB-N31010....................... 5b
Bremsen — Elektrik s o: o oo snimiimim s 50 i ovmnssnm s soa v b o5 5 S et 6

m Reparalur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Regisler 2 1



Inhaltsverzeichnis

Hinweise zur Anwendung

Funktionsschema/Anordnung der Bauteile

Den einzelnen Omnibustypen sind Funktionsschema und Anordnung der Bauteile zugeordnet. Die Nummer der
Seitenzahl entspricht dem Fahrzeugtyp, die Zuordnung erfolgt Giber die Endziffer der Seitenzahl.

Beispiel: Typ Funktionsschema Anordnung der Bauteile

0303 Al B1

Funktionsschema
Das Funktionsschema stellt die Bremsanlage aufgeteilt in Funktionsfeldern dar.

Beispiel: BV = Betatigungsventile
DE = Druckerzeugung

DS = Druckspeicher
KO = Kontrolleuchten
1.A = 1. Achse
2.A = 2. Achse

Weitere Abkilirzungen siehe im Abschnitt Erlauterungen.

Paralell im System angeschlossene Bauteile sind nur einmal dargesteiit.

Anordnung der Bauteile

Die Anordnung der Bauteile zeigt den Einbauort der Ventile, der Druckschalter, der elektrischen Schalter, der
Prif- und Fillanschlisse im Fahrzeug.

Erlauterungen

Die Bremsausrlstung der Fahrzeuge, nicht sofort erkennbare Abweichungen in den Funktionsschemas, sowie
die in den Schemas verwendeten Abkulrzungen sind geordnet nach Pneumatik und Elektrik benannt.




Mercedes-Benz Norm - N 31010

Grundlage der N 31 010
Die Mercedes-Benz Norm ,N 31 010“ wurde auf der Grundlage der DIN- und DIN-ISO-Normen erstelit.
Die wesentlichsten DIN- und DIN-ISO-Normen sind:

DIN ISO 6786  Druckluftbremsanlagen; Kennzeichnung von Anschliissen an Geréten (Ersatz flr
DIN 74 254).

DIN 24 300 Olhydraulik und Pneumatik; Benennung und Sinnbilder
(zukinftig DIN ISO 1219 Fluidtechnische Systeme und Geréte; Schaltzeichen).

Mit der einheitlichen Darstellung der Symbole nach N 31 010 in Mercedes-Benz-Schaltplanen soll die Versténdi-
gung erleichtert und Verwechslungen ausgeschiossen werden.

Geltungsbereich der N 31 010
Die N 31 010 gilt fur Schaltplane der Olhydraulik und Pneumatik an Kraftfahrzeugen und Anhingefahrzeugen.

Hierzu gehéren Schaltplane, zum Beispiel

-~ der Bremsanlage
der Luftfederung
der Tursteuerung
der 6lhydraulischen Lenkung {Servo-Lenkung)

I

Schaltpliane

Schaltpldne sind unterteilt in

— Anordnungszeichnungen und
—~ Funktionsschemas
Anordnungszeichnung

Die Anordnungszeichnung vermittelt in der vereinfachten Draufsicht des Fahrzeuges ungefdhre Angaben Uber
die raumliche Lage der Geréte im Fahrzeug.

Anordnungszeichnungen der Bremsanlage sind in der Service-Literatur als Anordnungstibersichten dargestelit.

88D eparalur-Handbuch Bremsen - Band 1 Register 2 N 31 010-1



Mercedes-Benz Norm — N 31 010

Funktionsschema

Das Funktionsschema stellt ausfihrlich eine Schaltung mit ihren Einzelheiten anhand von symbolischen Schalt-
bildern dar. Es ist in der Regel in ,Fahrstellung des Fahrzeuges” gezeichnet.

Das Funktionsschema ist in Funktionsgruppen aufgeteilt, wobei nach Méglichkeit der EnergiefluB von links nach
rechts dargestellt ist.

In den Funktionsschemas der Service-Literatur sind die im System parallel angeschlossene Geréate mit gleicher
Funktion nur einmal dargestelit.

Beispiel: Federspeicherzylinder an den Achsen rechts und links.
ABS-Ventil an der 1., 2. oder 3. Achse rechts und links.

Fur das Verstehen des Funktionsschemas ist Fachwissen Gber die Symbole und deren Bedeutung vorauszuset-
zen.

Aus dem Funktionsschema kann abgeleitet werden:

)

Arbeitsweise der Steuerungs- und Bewegungsablaufe sowie die Funktion der Gerate und Funktionszusam-
menhénge innerhalb der Anlage und im Fahrzeug.

EnergiefluB im hydraulischen, pneumatischen und mechanischen Bereich.

Welche Signalglieder die Steuerungs- und Bewegungsabl&ufe beeinflussen.

Wie die Geréte im System angeschlossen sind.

Die raumliche Lage der Geréte im Fahrzeug kann nicht abgeleitet werden.

Symbol-/ und AnschluBbezeichnungen pneumatischer und hydraulischer Gerate nach N 31 010

Symbol

Das Symbol stellt die Funktion eines Gerétes oder einer Baugruppe mit dem EnergiefiuBl in vereinfachter Form,
jedoch nicht die Bauart dar. Die Symbole sind im Funktionsschema in ,,Fahrstellung des Fahrzeuges* dargestellt,
soweit moglich, ist die Betatigungsart mit angegeben. Die Anschllisse sind gekennzeichnet.

N 31010-2
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Kennzeichnung der Geriatesymbole

Pneumatische und élhydraulische Gerate, bzw. ihre Symbole sind in Schaltpldénen nach der Mercedes-Benz
Norm N 31 010 gekennzeichnet und benannt.

Die Kennzeichnung ist der Aufgabe und Funktion entsprechend in Gruppen unterteilt, beginnend mit -

1 fOr Verdichter
2 far Druckregler

*

*

Zuséatzliche durch einen Punkt abgegrenzte Ziffern geben die Varianten innerhalb der Gruppe an.

Beispiel: 1 Verdichter, Pumpen und Motoren
1.01 Einzylinder Verdichter
1.02 Zweizylinder Verdichter
2 Druckregler
2.01 Druckregler mit Flll- und EntnahmeanschluB8 und einem SchaltanschluB

Kennzeichnung der Anschliisse

Die Kennzeichnung der Anschliisse bestehtaus einer ein- oder zweistelligen Zahl. Sie istan den Geréten, alsauch
in Schemas neben den gezeichneten Leitungsanschliissen angegeben.

Die Bedeutung der ersten Ziffer ist:

AnsauganschluB3

EnergiezufluB

EnergieabfluB (nicht flr AbfluB zur Atmosphére)
AnschluB Atmosphére (Entliftung)
SteueranschluB (Eingang am Gerat)

frei

frei
GefrierschutzmittelanschluB
SchmierélanschluB
KohiflussigkeitsanschluB

CoONOOTO_EWN—=O

Verdichter

Eine zweite Ziffer ist dann vorgesehen, wenn mehrere gleichartige Anschllisse, z.B. bei Mehrkreisigkeit, vorhan-
den sind. Die Reihenfolge der zweiten Zahl ist mit 1 beginnend sinnvoll ausgewéhit, z.B. 21, 22, 23 usw.

Mehrere gleiche Anschliisse, aus einer Gerdtekammer kommend, werden nicht unterschieden. Sie haben die
gleiche Kennzeichnung.

Ausgenommen von der freien Wahlbarkeit sind die Zahlen:

81 SchmierdlzufluB 91 KuhliflussigkeitszufluB
82 SchmierélabfluB 92 KihlflissigkeitsabfluB

m Reparatur-Handbuch Bremsen < Band 1 - Register 2 N 31010-3
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Erfallt ein AnschiuB in ein und demselben Einbaufall mehrere Funktionen, ist er durch zwei (erste) Ziffern gekenn-
zeichnet.

Diese sind durch einen waagerechten Strich voneinander getrennt.
Anwendungsbeispiel:

Druckregler mit Fill- und EntnahmeanschiuB und Schaltanschiuf

)sz

21

22
M42-0026

1 EnergiezufluB vom Verdichter

1-2 EnergiezufluB bei Verwendung eines Ventils zum Beflllen der Druckluftbremsanlage wahlweise
EnergieabfluB bei Verwendung eines Ventils zum Reifenfiilien

3 AnschluB Atmosphére (Entltftung)

21 EnergieabfluB zum Energiespeicher (Druckluftbehalter)

22 EnergieabfluB (Schaltanschluf)

N 31010-4
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Grundzeichen

Benennung Symbol

Druckquelle (O p—

Arbeitsleitung

Steuerleitung ~ mem———

Schiauch S

Elektrische Leitung L’

Leitungsverbindung —_— _l_
—_——

Leitung gekreuzt | SR

Hebel, Stange, Welle

Feder W
Muskelkraftbetatigung
a) allgemein ]=
b) Knopf (—
c) Hebel A
d) Pedal =
Mechanische Betétigung
a) Feder l\/{
b) Taster q:

M42-0027=81

O3 Repacalur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Regisler 2 N 31 010-5
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Benennung

Symbol

Elektrische Betatigung

Pneumatische Betatigung
a) Druckanstieg

b) Druckabfall

Raste

T ¥ A
Druckmittelkennzeichnung
a) pneumatisch v
b) hydraulisch V

Strémungsrichtung

KEARE

Entltftung

Ventile mit mehreren festgelegten Schaltstellungen
(Wegeventile)
z.B. 2/2-Wegeventil, 3/2-Wegeventil usw.

Die Anzahl der Felder ist gleich die Anzahl der Schalt-
stellungen.

Innerhalb der Felder geben die Linien die Leitungen
und die Pfeile die DurchfluBrichtungen an. Absper-
rungen werden durch Querstriche innerhalb der Fel-
der gekennzeichnet.

Man erreicht die anderen Schaitstellungen durch
Verschieben der Felder, bis die Leitungen sich mit
den Anschliiissen des betreffenden Feldes decken.

L L
il

Dunn strichpunktiert umgrenztes Feld bedeutet meh-
rere zu einem Block oder zu einer Baugruppe zusam-
mengefalte Teite oder Ventile.

]
I

M42-0028-81A

N 31010-6
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Ventile ohne festgelegte Schaltstellungen

Ventile, die zwischen zwei Endstellungen wéahrend
ihrer Funktion, entsprechend dem Einsteliwert, ver-
schiedene Zwischenstellungen einnehmen.

Diese Ventite werden nur durch ein Feld dargestellt.

Bleibt bei Stellungsanderung Zu- oder AbfluB mit
einem AnschluBverbunden, so erhaltder Pfeilan die-
sem Ende einen Querstrich, der bei Verschiebung
des Rechteckes fest mit dem Pfeil verbunden bleibt.

Die Stellungsé@nderung hat man sich —ahnlich wie bei Do | -
den Ventilen mit mehreren festgelegten Schaltstei-
lungen — zeichnerisch so vorzustellen, daB sich das
Rechteck mitsamt Linien und Pfeil rechtwinkfig zu
den Anschlissen verschiebt.

=
Gestrichelte Linie = Steuerfunktion innerhalb des Ventils ' |
(keine Druckluftleitung) — oo

1] A3

3/2-Wegeventil bedeutet; aL |
3 gesteuerte Anschliisse / !
2 Schaltstellungen 5

M42-0029-81 A

m Reparalur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Register 2
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Anwendungsbeispiele

1.01 Verdichter

A B C
Merkmale des Symboaols: . 2 2
A Pumpe
B Pneumatik
0] 0] 0

C Mechanisch betatigt

YYD O

M 42-0016
33.01 3/2 Wegeventil
Merkmale des Symbols: A B C
: . r—
A Drei Anschliisse & Wege —> i | \
! |
B Zwei Schaltstellungen 1 1 n 1 al
C Mechanische Betétigung m
J-= = J-=
3 2 3 2 3 ) 2
Ruickstellung durch Feder = ;

Bei Ventilen mit mehreren festgelegten
Schaltstellungen wird jede Schaltung M 42-0017
durch ein eigenes Feld dargestellt sowie in
funktioneller Reihenfolge an das Feld der
Ruhesteliung oben oder unten angehangt.

Die Pfeilrichtung gibt den EnergiefluB von
AnschluB3 zu AnschluB3 im Gerat an.

D Ausgangsstellung D /]'T E | |
Die Leitung am \ ~o |
~a
H -
_'

- AnschluB 1 ist gesperrt.
— AnschluB 2 ist mit der Entliftung (3) ver-
bunden. <

Al
11/
Ny

E Schaltstellung

Zur Funktionserkldrung wird das gesamte
Symbol um jeweils ein Feld verschoben.
Die Leitungenals Bezugspunkte sind dann
Uber die entsprechenden Anschliisse ver- M42-0018
bunden.

Die Leitung am Anschlufl 1 mit der Leitung
am AnschluB3 2.

Die Entluftung 3 ist gesperrt.

N31010-8
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2.01 Druckregler mit kombiniertem Fiill- und Entnahmeanschluf3 und mit SchaltanschluB

Merkmale des Symbols:

Bei Ventilen mit nur einer End- oder beliebig
vielen Zwischenstellungen wird die Funktion
vereinfacht mit nur einem Feld und in Ruhe-

A

21

Pa — >3
Sy

stellung dargestellt. 1-2 : 22 1-2 {22
A Drei Anschlisse: 1, 21 und 22

Eine Entl(iftung: 3

£in FUll- und EntnahmeanschiuB: 1-2 ;
B Ausgangsstellung (Ruhestellung) und Ener- ._1_ > 3

giefluB sind mit einem Pfeil angegeben. I

>e‘ | 21

C Pneumatische Steuerung innerhaib des 1-2 |22 :_ _I

Gerates = gestrichelte Linie: i___; |

Ruckstellung durch Feder b2 M 42-0019
Ausgangsstellung:

AnschiuB 1 ist verbunden mit Anschlu3 21

und 22 sowie mit dem Full- und Entnah-

meanschluBl 1-2.
Schaltstellung:

AnschluB 1 ist mit der Entliaftung (3) ver-

bunden.
Zur Funktionserklarung wird der Pfeil inner-
halb des Symbols verschoben.
Beispiel:
- vom Steuerdruck nach oben
— von der Feder nach unten

14.01 Feststellbremsventil fiir Federspeicher (abstufbar)

Merkmale des Symbols:
— Zwei Anschlitsse, 1 und 2

Eine Entltftung, 3
— Mechanische Betétigung = I -

Hebel mit Raststellung - 1
— Pneumatische Steuerung innerhalb 34 !

= T_|

des Gerates = gestrichelte Linie fur
mehrere abstufbare Zwischenstel-
lungen

— Ruckstellung durch Feder

L—_ m4a2-0031

m Reparatur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Register 2
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Die Funktion ist vereinfacht mit nur einem Feld A B
und in Grundstellung dargestellt. Zur Funkti-
onserklarung wird der Pfeil entsprechend der _

Hebelstellung innerhalb des Symbols ver- 1 o 1
schoben. _"_>1 : - = - .,I _,_2
34 34 |
A Ausgangsstellung =Fesistellberemse ge- = T _J' 2“[ 1
I6st. - -
B Zwischenstellung abstufbar = Hilfskraft- C
bremse
C Raststellung = Feststellbremse eingelegt. 1_ 5
3 Ll

M 42-0021-14

14.02 Feststellbremsventil fiir Federspeicher (abstufbar) und Anhangersteuerung (EG)
Beispiel eingebaut im LKW
Merkmale des Symbols:

Mehrere, zu einer Baueinheit zusammenge-
faBte Geréte sind mit einer Strich-Punkt-Linie
eingerahmt,

14.01 Feststellbremsventil flr
Federspeicher

33.01 3/2 Wegeventil = Zusatzventil fur
Anhéangersteuerung (EG-Prifstellung)

Beide Ventile werden nacheinander mit dem
Hebel betatigt und mit Federn zurlckgestellt.

Die Kennzeichnung der AnschlUsse erfolgt
auBerhalb der Strich-Punkt-Linie.

Das Ventil hat
- einen Eingang =1
— zwei Ausgange =21 und 22 M 42-0022
- eine Entluftung =3

Hebelstellungen: o/j/ O
S o e K S o |
A Ausgangsstellung = Feststellbremse ge- l_ I_

16st. 1 - '21 1 21 21
AnschluB3 1 ist mit 21 und 22 verbunden. 3

j
)

W
(|
-
L
W
W
=
L
w
W
5=
L

B Raststellung = Bremsstellung ]

AnschluB 1 ist gesperrt, AnschluB 21 und e
22 sind mit der Entltiftung verbunden. : I

1

2
2 EAT
I

=l

"'A\:

C Endstellung = Kontrollstellung/EG-Prif- .
stellung

Bei bis zum Anschlag gedriicktem Hebel ; Il_ J' ' 5 L%_:

ist das Anhangefahrzeug nicht mehr
gebremst. | - L.

AnschluB 1 ist mit 22 und 21 mitder Entluf-
tung (3) verbunden. M 42-0023

N 31 010-10
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14.08 Feststellbremsventil fiir Federspeicher (abstufbar) und Zusatzventil
Beispiel eingebaut im Omnibus

Merkmale des Symbols: —- ~—

Mehrere Geréte sind zu einer Baueinheit zu- ‘Il_*—-l 29
sammengefaBt und mit einer Strich-Punkt- —d -?—--
Linie (— - —) eingerahmt. 3l 2 | 14 .01
L
14.01 Feststellbremsventil flir Federspeicher 8
und ein 2/2-Wegenventil=Zusatzventil .
far die Notldseeinrichtung der Feder- -} .
speicher-Feststellbremse. ]
) 121 :
Beide Ventile werden gleichzeitig mit dem | |23
Hebel betétigt und mit Federn zuriickgestellt. 3! H I 33-01

Die Kennzeichnung der Anschllsse erfoigt
auBerhalb der Strich-Punkt-Linie! ; :

Das Ventil hat — B
- zwej Eingdnge=11und 12 M 42-0024
— zwei Ausgange =21 und 23
- zwei Entliftungen =3
(Im Gerét ist die Entltiftung an einem
AnschluB zusammengefaft.)

Hebelstellungen: A B

o O
A Ausgangsstellung = Feststellbremse ge- ca L= SRR i
I6st. r —l 1
11 ! 11
AnschluB 11 ist mit 21 und 12 mit 23 ver- e _?J_gl - 21
bunden. +< ——<-<—>-l _?-'
3 =T ! 31 =17 |
J
B Raststellung = Bremsstellung )L L4
AnschluB 21 und 23 sind mit der jeweiligen ! 1 / 1171
Entliftung verbunden. p— | |
12} !
123 e 23
| 2 1T
-51‘—<-| | 3._< !
| <1 |
=] L=
M 42-0025
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22.01 Membran-Federspeicherzylinder mit mechanischer Léseeinrichtung
Merkmale des Symbols:
Arbeitsgeréte, wie Kolbenzylinder, Membran-
oder Federspeicherzylinder sind so einfach

wie moglich dargestellt.

Funktion und Arbeitsrichtung sind erkennbar.

A
A Zwei Zylindereinheiten sind miteinander 12' l"
kombiniert :l:l
Zwei Anschlisse (11/12) [___Llj
Zwei Kolben mit Stange D:I
B 12| |1
B Membranzylinder {Anschlu 11)
Betétigung des Kolbens mit Membrane [ [
Ruckstellung mit Feder M\ V
C Federspeicherzylinder (Anschluf3 12) C 12 I I iR
Druckfeder vorgespannt MA | A A A A [ A ﬂ,
I |
Mechanische Léseeinrichtung — V V V \ V
M 42-0020

N 31010-12
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Zuordnungsiibersicht
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Typ O 405G

Zuordnungsiibersicht

Funktionsschema / Anordnung der Bauteile
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Zuordnungsiibersicht
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Zuordnungsiibersicht

Funktionsschema / Anordnung der Bauteile
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Typ O 303
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Typ O 405

Anordnung der Bauteile
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Typ O 405
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Anordnung der Bauteile
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Anordnung der Bauteile Typ O 405/0 405 G

Full-/ und Priifanschliisse sowie Druckschalter
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In den Unterbringungsfacher sind die Priffanschlisse, sowie die Druckschalter im Elektro-Fach in unterschiedlichem Umfang angeordnet (Standardausfiithrung entspre-

chend Fahrzeugtyp plus Sonderausfithrungen).

Beispiel Typ O 405G, mit Abweichungen Ubertragbar auf den Typ O 405.
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Anordnung der Bauteile Typ 0 405/0405 G

Elektrischer Notloseschalter

KD2820461

KD28Z0234

— Haltestellenbremse mit automatischer Anfahrsperre (S80).

KD2820450

Bremsanlage (Beispiel O 405QG): Elektrische Notléseschalter - Federspeicher-Feststellbremse (S52)
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Typ O 405/0 405 G

Anordnung der Bauteile
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Anordnung der Bauteile Typ O405 N
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Typ O 405N

Anordnung der Bauteile
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Anordnung der Bauteile

Typ O 405N

Full-/ und Priifanschliisse sowie Druckschalter
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In den Unterbringungsfacher sind die Prifanschitusse, sowie die Druckschalter im Elektro-Fach in unterschiedlichem Umfang angeordnet (Standardausfithrung entspre-

chend Fahrzeugtyp plus Sonderausflhrungen).
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Anordnung der Bauteile Typ O 405N

Elektrischer Notloseschalter

M42-0064-81

KD28Z0234

— Haltestellenbremse mit automatischer Anfahrsperre (S80).

— Federspeicher-Feststellbremse (S52)
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Elektrische Notloseschalter

Bremsanlage

O 405N - B4



Typ O 405N

Anordnung der Bauteile
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Typ O 407

Anordnung der Bauteile
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Typ O 407

Anordnung der Bauteile

‘uallag a1z}9| ayals usbuniainen3
9SSNYosuBinId = |-e

yB8r0Z8ZaXN

18NS — J8pieldy 0949
I19jMS — Jopdelvy  g¢9g
llf @4niS — J9pJeldd  0¢d

J9pJelay jiw 8gallen) sayosiewolny Buniynisneispuos 10t O dAj ebejueswauig

8 9 & 6L 12
L S |oL vou ze
oA LLA GA A 9LA | [ ] ]
£ 10'0¢ GO'G ¢0'82 10¢C  L0'Gy <20°8e L0°EE LO'EE 20°8E 10°G 20'9€ 10°G 09 00 Losy L0 mm 1] m Emm 10°G | 2oLl 80wl
& \ , _ | LU 4
S I VN W N S A Y AV AV N
_ —\ - SRS S /A S A o i — i
10 fi e
- | . — il
| _ i =
S == EERee — =L = | -20EL
m o=t/ mv>u /:/ ) z 09 d
e = A - '10°01
LA ® L‘—\ i
M, — ]j‘JO T _
A SiALSA H /

ﬁ:'ff

— =
=

|

1071 10°G

e

1001 2082 L0'GY
Gd Ev A

1]

¢0¢ ¢0°G 20'8e

= = M
\\\\\\x\ \ iR

J08 1001 €0 [0Sy 20°'8E L0EE anmcmmuamu 10°8 20°01 ¢0°0L 10°8E
9d A 94 0cg €zd

0407 -B2



Anordnung der Bauteile Typ O 407

Fill-/ und Priifanschliisse sowie Druckschalter

1L o R JL T

KD28Z0410

M42-0030-25

C Prifanschliisse

KD2820412

(N9,
=

‘ﬂh

B Priifanschliisse und Druckschalter

KD2B8Z0439

T

£

In den Unterbringungsfacher sind die Prifanschlisse, sowie die Druckschalter im Elektro-Fach in unterschiedlichem Umfang angeordnet (Standardausfiihrung plus Son-

derausflhrungen).

A FillanschiuB
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Typ O 407

Anordnung der Bauteile

Kontrollanzeigen, Elektrische Schalter
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Anordnung der Bauteile Code B 60 bis B 68

Lufttrockner

(=]
M42—-0053-35A

Beispiel: Zweikammer-Lufttrockner Haldex

M42—-0051—-35A

5 Druckregler mit Fill- und EntnahmeanschliuB
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Erlauterungen

Bremsausriistung
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Erlauterungen
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Erlauterungen
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Erlduterung der Priif-/ und Fiillanschliisse sowie der_.Druckschalter im Elektro-Fach

A Vorderwand

1

FallanschiuB

B Elektro-Fach

—
OQOWOWNOOOBWN —

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26
27
28

Lenkung Hochdruck

Balgdrucksimulierung links

Balgdruck V'A/A1 links

Balgdruck M’A/A2 links

Bremsdruck V'A/A1 nach ABS links

Bremsdruck V'A/A1 nach ABS rechts

Bremsdruck M'A/A2 nach ABS links

Bremsdruck M'A/A2 nach ABS rechts
Nebenverbraucher Vorrat

Federspeicher Vorrat

Balgdruck M’A/A2 rechts

Balgdruck V'A/A1 rechts

Balgdrucksimulierung rechts

Luftleitung zum Prifventil rechts
Federspeicher-Steuerdruck
Federspeicher-Notldsedruck
Federspeicher-Ltsedruck

Ein- und Abschaltdruck Druckregler

Bremsdruck M'A/A2 und Haltestellenbremse nach ALB
Vorratsdruck M'A/A2

Bremsdruck V'A/A1

Vaorratsdruck V'A/A1

Steuerdruck ALB M’A/A2

Luftleitung zum Prufventil links

Druckschalter (4 bar) im Federspeicherkreis der Anfahrsperre (B 50)
und/oder Warnsummer, Differenzialsperre, Anfahrsperre
und Warnsummer (2x4 bar)

Druckschalter (2,5 bar), Federspeicher notlédsen (B34)
Druckschalter fur AnlaBsperre

Druckschalter — zuséatzlicher Bremslichtschalter

C

Webasto-Fach

Balgdruck H'A/A3 links

Vorratsdruck H'A/A2 oder H'A/A3
Bremsdruck H'A/A3 und Haltestellenbremse
Balgdruck H'A/A3 rechts

Federspeicher Notldsedruck

Bremsdruck H'A/A3 nach ABS lins
Bremsdruck H’A/A3 nach ABS rechts
Nebenverbraucher Vorrat

ONOO S WD =

V'A = A1 Vorderachse (alle)

M'A = A2 Mittelachse (O 405G)

H'A = A2 Hinterachse (O 402, O 405, O 407),
A3 Hinterachse (O 405 G)
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1 Verdichter

1 Verdichter

Je nach Fahrzeugtyp werden von den Gerateherstellern nur komplette Gerate oder bei Motoren mit
integriertem Verdichter nur die Zylinderkdpfe geliefert.

Aufgabe
Atmosphérische Luft in genligender Menge ansaugen, verdichten und dem Vorratsbereich von
Druckluftanlagen zufihren.

Bauarten
Ein- oder Mehrzylinder in Reihen- oder V-Anordnung.

Antrieb
Der Antrieb erfolgt Uber Nockenwelle, Keilriemen oder Steuerrader.

Ventile
Platten- oder Lamellenventile.

Kuhlung
Luft-, Wasser- oder Olkihlung.
Auch Kombinationen sind moglich.

Schmierung
Tauch- oder Druckschmierung mit eigenem Olhaushalt oder mit Olversorgung vom Motor.

Betriebstemperatur
80 bis 100°C - wird durch entsprechende Kuhlung eingehalten.

Bei Verdichtern aiterer Bauant schaltet der Druckregler den Verdichter in regelméaBigen Abstanden von
Lastlauf auf Leerlauf. Dadurch kann der Verdichter weder zu heill werden, noch zu stark auskihlen.

Druckstutzentemperatur
Bis zu 220°C - die Luft bis zum Druckregler wird iber eine mindestens 1,80 bis 2,00 m lange
Rohrleitung auf ca. 80 bis 120°C abgekihlt.

Fallzeiten fur DB-Bremsanlagen
Die Fullzeiten fir DB-Bremsanlagen koénnen den Tabellen- und Werkstatthandbiichern (Gruppe 13)
entnommen werden.

Wartungshinweise

Bei neu eingebautem Verdichter muB nach ca. 30 Minuten Einlaufzeit der Keilriemen nachgespannt
werden.

Alle 10 000 km oder 200 Betriebsstunden sind Schrauben und Muttern auf festen Sitz zu priifen.

Alle 25 000 km oder 500 Betriebsstunden ist die Zulaufleitung fir das Motordl zu reinigen.

Das Druckventil im Zylinderkopf ist alle 50 000 km oder 1 000 Betriebsstunden auf Verkokung zu prifen
und eventuell zu reinigen.

Im Rahmen der BSU- und ZU-Arbeiten ist die Foérderleistung zwischen Einschaltdruck und
Abschaltdruck zu Uberprifen. Die Schaltspanne soll bei mittlerer Motordrehzahl zigig Gberbrickt
werden.
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1 Verdichter

1.01  Einzylinder-Verdichter

Hersteller
Bosch, Knorr, Grau, Wabco

Aufbau

Plattenventile (1 und 4) for Saug- und
Druckseite.

Druckumlaufschmierung mit Olversorgung
vom Motor.

Antrieb (ber Keilriemen.

Luftgekuhlt durch Fahrtwind und Kuhlerlifter.

Funktion

Der abwartsgehende Kolben des Verdichters
saugt Uber den Ansaugstutzen 0 und die
Sauglamelle Frischluft an. Bei der
Aufwartsbewegung des Kolbens wird die Luft
verdichtet und Uber die Drucklamelle und
Druckstutzen 2 in die zum Druckluftspeicher
fohrende Leitung gedriickt.

2423 -2 6801

Verdichter mit Plattenventil

1 Druckventi) 3  Kurbelwelle
2 Koiben mi Pleuel 4 Saugventl

1.01/1



1 Verdichter

Vartante

Zytinderkopf mit Lamellenventilen fir Saug- 36.1 21
und Druckseite. @2‘ , Hi s
22

Als zusatzliche Variante gibt es den Zylinder-
kopf mit wassergekUhiter Druckplatte.

2423-2681
Zylinderkopf mit Lamellenventi
1 Druck-Lamellenveniil 3  Zylinder
2 Ventilplatle 4 Saug-Lamellenventil

1.01/2



2 Druckregler

2  Druckregler

Aufgabe

In Druckluft- oder druckluftunterstiitzten Anlagen reguliert der Druckregler zwischen Einschalt- und
Abschaltdruck den Betriebsdruck.

In Abschaltstellung leitet der Druckregler die vom Verdichter geférderte Luft ins Freie. Dadurch wird der
Verdichter entlastet.

Der Druckregler filtert die geférderte Luft und scheidet die Schmutzteilchen wahrend des Abschalt-
vorganges aus.

Uber ein Riickschlagventil verhindert der Druckregler das Riickstromen der Luft und sichert so den
Druck in der Druckluftanlage.

Bei Vorhandensein eines Fill- und Entnahmeanschtusses (1-2) kann die gesamte vom Verdichter
geforderte Luft bis zum Offnungsdruck des Sicherheitsventils entnommen werden. Das Sicherheits-
ventil verhindert das Uberschreiten der zuldssigen Héchstwerte. AuBerdem kann die Druckluftaniage
bis zum Abschaltdruck fremdbefullt werden.

Bei Vorhandensein eines Schaltanschlusses (22) konnen impulsgesteuerte Gerédte betatigt werden
(Frostschutzpumpe, Entwasserungsventil).

Bauarten

Verlustfrei
Der Druckregler sichert nach dem Abschalten den vollen Vorratsdruck. Er bleibt so lange in Ab-
schaltstellung, bis durch Luftverbrauch der Einschaltdruck erreicht wird.

Mit begrenzter Riickstrémung
Der Druckregler laBt nach dem Abschalten den Vorratsdruck auf den Einschaltdruck absinken.

Der Entluftungsvorgang, Ober eine kleine Dise gesteuert, dauert ca. 3-5 Minuten. Der Druckregler
verhindert so durch regelmiBiges Schalten von Last- und Leerlauf ein Uberhitzen oder zu starkes
Auskihlen des Verdichters.

Wartungshinweise

Bei BSU- und ZU-Arbeiten muB3 der Ein- und Abschaltdruck geprift werden. Der Druckregler soll
vor der Einstellung mindestens 3x abschalten.

Ein Verstellen des Druckreglers auf einen anderen Druckbereich ist in der Regel nicht zulassig.
Der Druckbereich des Druckreglers ist uber die Typ-Nummer (Gerateschild) und einer Gerateliste
(Tabellenbuch) zu erfahren.

2N



2 Druckregler

Funktion
Luftverlauf
Waéhrend des Fordervorgangs besteht eine Verbindung von 41—
AnschluB 1 nach 21. Der am Anschlu 21 und in der . .
Vorratsanlage vorhandene Druck wirkt {iber eine Steuer- r
verbindung (Gehausebohrung) auf eine federbelastete /P
Steuereinheit. 22 '
AL =
< A AR
T4 |
| ) = |
3 ;———i J‘__.?
| H {
|
1 %
Y Y Pt &
) 2424 -2733
ISO Symbol

Abschaltvorgang

Ubersteigt die Kraft des anstehenden Vorratsdrucks die eingestellte Federkraft, so schaltet das Gerat
um und stellt die Verbindung her von Anschiu8 1 nach 3.

Die vom Verdichter geforderte Luft gelangt jetzt drucklos ins Freie. Der im Vorratsbereich vorhandene
Druck wird ohne Rickstrémung abgesichert.

Nachférderung
Fallt der Vorratsdruck am Anschluf3 21 durch Luftverbrauch auf den Einschaltdruck ab, so schaltet das
Gerat wieder auf "Fordern”. Der Verdichter erginzt das fehlende Volumen bis zum Erreichen des
Abschaltdruckes.

Reparaturhinweise

Der Druckregler ist nach den Anweisungen der Geratehersteller instandsetzbar.
Reparatursétze mit Verschleifiteilen stehen zur Verfigung.

Nach der Reparatur ist der Druckregler auf einem Gerateprifstand zu testen.

2/2



2 Druckregler

2.01  Druckregler mit kombiniertem Fall- und EntnahmeanschiuB und einem Schaltanschluf3

Hersteller
Bosch Typ 0 481 039 ...

22 21
1 >3
22
- 21 1 ——
1-2

2423 ~2 6821
Funktion

Luftfilter selbstreinigend (wéhrend des Abschaltvorganges).
Sicherheitsventil in der Entliftung (AnschluB 3) und Rickschlagventil im Anschiuf} 21.

Venlilrohr

Ruckschlagventi

Sieb

Abschall- ung Sicherhedsventil
Filter

Abschallkolben

Doppelventit

Membrane

Druckfeder

Einsielischraube

- O 0N Pd W=

(o]

-—{ ; 2423-2682

Fatlstellung

2.01/1



2 Druckregler

Lastlauf des Verdichters (Fullstellung)
Die am AnschluB 1 ankommende Luft gelangt Uber die Filter (3 und &) und Uber das Riickschiagventil
(2) zum AnschiuB 21 und Gber eine Bohrung auch unter die Membrane (8).

Leerlauf des Verdichters (Abschaltstellung)

Bei Erreichen des Abschaltdruckes wird die Membrane
(8) gegen die Kraft der Feder (9) angehoben und das
Doppelventil (7) umgeschaltet.

Die Membrane wird angehoben und das Abschaltventil
(4) offnet.

Dadurch gelangt Luft auf den Abschaltkolben (6) und
offnet das Abschaltventil (4).

Das Rdckschlagventil (2) schlieBt und sichert so den
Vorratsdruck.

Der Verdichter fordert jetzt Uber die Entliftung 3 direkt
ins Freie.

Die Anschilisse 1-2 und 22 sind drucklos.

Die Schaltstellung bleibt so lange erhalten, bis durch
Luftverbrauch in der Druckluftanlage der Druck am
AnschluBl 21 auf den Einschaltdruck abgefallen ist.

Sicherheitsventil
Das Abschaltventil (4) offnet selbsttatig, wenn der 2428-2682
Druck innerhalb des Druckreglers (ber den

Sicherheitsdruck ansteigt.

Schalldampfer
An der Entliftung 3 kann bei Bedarf ein Schalldampfer

Abschaltstellung
angebaut werden.

2 Ruckschlagventil 7 Doppelventit
4 Abschalt- und Sicherhersvenli 8 Membrane
6 Abschallkolben 9 Druckfeder

2.01/2



2 Druckregler

Full- und Entnahmeanschiufl

Fillen uber AnschiuB 1-2

In Fdllstellung des Druckreglers kann (ber diesen
AnschluB die Druckiuftanlage von einer fremden
Energiequelle versorgt werden oder selbst eine solche
versorgen.

Beim Aufschrauben des Druckluftschlauches darf das
Ventilrohr (1) nur teilweise (ca. 2,5 mm) eingeschoben
werden. Jetzt stromt die von auBen zugefihrte Luft Gber
das Ventilrohr zum RuUckschiagventil (2) und von dort in
die Druckluftanlage. Der Druckregler reguliert automatisch
den Betriebsdruck.

Schaltanschlufl

AnschluBB 22 ist ein SchaltanschiuB3, der in Fillstellung des
Druckreglers unter Druck steht und in Abschaltstellung
drucklos ist.

Der AnschiuB kann zum Betatigen impulsgesteuerter
Gerate benutzt werden (Frostschutzpumpe,
Entwasserungsventil).

Luftentnahme uber AnschluB 1-2

Beim Aufschrauben des Druckluftschlauches mufBl das
Ventilrohr (1) ganz (ca. 4,5 mm) eingeschoben werden.
Jetzt ist die Verbindung zum Ruckschlagventil und damit
zur Druckluftanlage unterbrochen. Die gesamte vom
Verdichter geférderte Luft kann bis zum Offnen des
Sicherheitsventils (ca. 12 bar) entnommen werden.

Hinweis

Bei Benutzung des Anschlusses 1-2 muf3 der Druckregler
immer in Fuillstellung stehen. Eventuell muB der
Vorratsdruck abgesenkt werden,

2423-2684

Falt- und Entnahmeanschluf3 (Fillen)

1 Ventlrohr
2 Rockschlagventil

2423 ~-2685

Full- und Entnahmeanschiu
{Entnehmen)

1 Ventilrohr

2.01/3






2 Druckregler

2.01 Druckregler mit kombiniertem Fill- und EntnahmeanschluB und einem Schaltanschiuf3

Hersteller
Wabco Typ 975 303 ... .

>:3 21

22

2424- 4 033

Funktion

Luftfilter selbstreinigend (wahrend des Abschaltvorganges).
Sicherheitsventil an der Entliftung (Anschluf 3).
Ruckschlagventil im AnschluB8 21.

Abschaltkolben
Sieb

Fulivenul
Ruckschlagventd
Doppelventil
Membrane
Druckieder
Einstellschraube

ONOO P WOWN=

N
w

2424-3488

Fallstellung

2.01/5



2 Druckregler

Lastlauf des Verdichters (Fulistellung)

Die am AnschluB 1 ankommende Luft gelangt Uber das Sieb (2) und das Rickschlagventil (4) zum
AnschiuB3 21 und dber eine Bohrung auch unter die Membrane (6).

Leerlauf des Verdichters (Abschaltsteliung)
Bei Erreichen des Abschaltdruckes wird die
Membrane (6) gegen die Kraft der Feder (7)
angehoben und das Doppelventil (5) umge-
schaltet.

Die Membrane wird angehoben und das
Abschaltventil 6ffnet.

Dadurch gelangt Luft auf den Abschaltkolben
(1). Der Abschaltkolben o6ffnet. Das Ruck-
schlagventil {4) schliet und sichert den Vor-
ratsdruck.

Der Verdichter férdert jetzt Gber die Entitftung
direkt ins Freie.

Die Anschlusse 1 und 22 sind drucklos. Diese
Schaltstellung bleibt so lange erhalten, bis
durch Luftverbrauch der Druck am Anschiufl
21 und damit unter der Membrane (6) auf den
Einschaltdruck abgefallen ist.

Sicherheitsventil

Der Abschaltkolben (1) offnet selbsttatig,
wenn der Druck innerhalb des Druckreglers
Uber den Sicherheitsdruck ansteigt.

Schalldampfer
An der Entliftung 3 kann bei Bedarf ein
Schalldampfer angebaut werden.

2424-3 489

Abschaltstellung

1 Abschaltkolben 5 Doppelventi

2 Seb 6 Membrane

3 Fullventl 7 Druckfeder

4 Ruckschtagventi) 8 Einstellschraube

2.01/6



2 Druckregler

Fall- und Entnahmeanschiul

Fallen Gber AnschluB 1-2

In Folistellung des Druckreglers kann Uber
diesen Anschluf3 die Druckluftaniage von einer
fremden Energiequelle versorgt werden oder
selbst eine solche versorgen.

Beim Aufschrauben des Druckluftschlauches
darf das Fuilventil (3) nur teilweise {ca. 1,5
mm) eingeschoben werden.

Jetzt kann die von auBen zugefihrte Luft Uber
das Fdllventil zum Rickschiagventil und von
dort in die Druckluftanlage strdmen.

Der Druckregler schaltet bei Erreichen des
Betriebsdruckes ab.

Beim Fullvorgang kann ein Adapter benutzt
werden.

Die richtige Stellung des Ventilrohres wird
dadurch schneller gefunden und genau fixiert.

Luftentnahme tber AnschiuB 1-2

Beim Aufschrauben des Druckliuftschlauches
muf3 das Follventil (3) ganz (ca. 3,5 mm) ein-
geschoben werden.
Die gesamte vom Verdichter geférderte Luft
kann bis zum Offnen des Sicherheitsventils
enthommen werden.

Schaltanschluf

AnschluB 22 ist ein Schaltanschiuf3, der in
Fullstellung des Druckreglers unter Druck
steht und in Abschaltstellung drucklos ist.

Der AnschluB kann zum Betatigen
impulsgesteuerter Gerdte benutzt werden
(Frostschutzpumpe, Entwasserungsventil).

Hinweis
Bei Benutzung des Anschlusses 1-2 muB der
Druckregler immer in Flllstellung stehen.
Eventuell muB3 der Vorratsdruck abgesenkt
werden.

2424 -3 490

Fall- und Entnahmeanschliuf (Flllen)

3 Fullvenul

2424 - 3515

Fill- und Entnahmeanschiul (Entnehmen)

3 Fullventl

2.01/7






2 Druckregler

2.04 Druckregler mit kombiniertem Full- und Entnahmeanschlu3 und drei Schaltanschlissen

Herstelier
Wabco Typ 975 303 ... .

2424 -3947
Funktion

Druckregier far Druckluftaniagen mit Lufttrockner.
Sicherheitsventil an der Entliftung 3.

Anschlufl 23 zur Ansteuerung des Lufttrockners.
Anschluf3 4 zum Abschalten des Druckreglers.

Abschaltkolben
Sieb

Fuliventil
Doppelvenlil
Membrane
Druckfeder
Einstellschraube

NOgd W =

Flllstellung

Lastlauf des Verdichters (Flllstellung)
Die am AnschluB 1 ankommende Luft gelangt ber das Sieb (2) zum AnschluB3 21.
Getrocknete Luft stromt (iber eine Leitung an den Anschluf3 4 und unter die Membrane (5).

2.04/1



2 Druckregler

Leerlauf des Verdichters (Abschalt-
stellung)

Der Steuerdruck am AnschiuB 4 hat die
Membrane (5) gegen die Kraft der Feder
(6) angehoben und dabei das Doppelventil
(4) umgeschaltet. Uber das gedffnete
Doppelventil gelangt Luft auf den Ab-
schaltkolben (1). Der Abschaltkolben dffnet.
Der Verdichter fordert jetzt Uber die Ent-
liftung 3 direkt ins Freie.

Steuerung des Lufttrockners

Uber das gedffnete Doppelventil gelangt
Luft zum AnschiuB 23 und Uber eine
Leitung zum Lufttrockner. Dadurch wird die
Entluftung des Lufttrockners geoffnet. Der
Lufttrockner wird regeneriert. Diese
Schaltstellung bleibt solange erhalten, bis
durch Luftverbrauch der Druck am An-
schluB 4 auf den Einschaltdruck abge-
sunken ist.

Sicherheitsventil

Der Abschaltkolben (1) offnet selbsttatig,
wenn der Druck innerhalb des Druckreglers
Uber den Sicherheitsdruck angestiegen ist.

2424-3 492

Abschaltsteliung

1 Abschallkolben 5 Membrane

2 Seeb 6 Druckieder

3 Fdlivenul 7 Ensteltschraube
4 Doppelventll

2.0472



2 Druckregler

2.04 Druckregler mit kombiniertem Fill- und EntnahmeanschiuB und drei Schaltanschlissen

Hersteller
Knorr Typ DR 35

1 b=

2424-3 948
Funktion
Druckregler fur Druckluftanlagen mit Lufttrockner.
1 Enstellschraube = 1
s I 4.3
2 Druckfeder il 2 ' 2
3 Steuerkolben LN 5 51 = ° 3:
4 Doppetventil 2.4 ’ nb_ Az
5 Sieb i :
6  Abschaltkolben 34
7  Schalldampfer e T T T -
8  Ventirohr
23 — —.
11 r- = i - l_ —I
| - ———5 .
0 2 1 | = 1 | ¢ Izr
21 H

2424-3 493

Fullstellung

Lastlauf des Verdichters (Fullstellung)
Die am AnschluB 1 ankommende Luft gelangt Uber das Sieb (5) zum AnschluB 21.
Vom Vorratsbereich gelangt der Vorratsdruck ber den SteueranschiuB3 4 unter den Steuerkolben (3).

2.04/3



2 Druckregler

Leerlauf des Verdichters (Abschaltstellung)

Bei Erreichen des Abschaltdruckes wird der Steuer-
kolben (3) gegen die Kraft der Feder (2) angehoben
und die oberen Bohrungen des Doppelventils (4)
gedffnet. Dadurch gelangt Druck auf den Abschalt-
kolben (6), der Abschaltkolben &ffnet die Entliftung 3.

Der Verdichter fordert jetzt Gber die Entliftung direkt
ins Freie.

SchaltanschluB 23

Uber den SchaltanschluB 23 gelangt der Vorratsdruck
zum SteueranschiuB 4 des Lufttrockners. Die Ent-
laftung am Lufttrockner wird gedffnet.

Riackschlagventil im Lufttrockner

Das Ruckschlagventi! im Lufttrockner (friher Rick-
schiagventil im Druckregler) verhindert das Rick-
strdmen des Vorratsdruckes.

Diese Schaltstellung bleibt so lange erhalten, bis durch
Luftverbrauch der Druck am SteueranschtuB 4 auf den
Einschaltdruck abgefallen ist.

?) 2424-3494

Abschaltstellung

1 Einstelischraube 5 Sieb

2 Druckleder 6 Abschalikolben
3 Steuerkolben 7 Schalldampfer
4 Doppelventil 8 Ventilrohr
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3 Frostschutzeinrichtungen

3  Frostschutzeinrichtungen

Aufgabe

Der vom Verdichter geférderten Luft Alkohol beimischen.

Der Alkohol verhindert, daB sich Eis oder Reif an den Ventilen ansetzt.

Die Vereisungsgefahr beginnt bei Temperaturen unter + 5 °C.

Bauarten

Frostschitzer mit Docht
In Winterstellung wird iber einen Docht der Alkohol von der vorbeiflieBenden Luft aufgenommen.

Frostschutzpumpe (automatisch)

In Winterstellung wird der Alkohol Gber eine Duse fein zerstaubt in den Luftstrom eingespritzt.

Die Gerdte arbeiten entweder selbsttatig mit der Schaltspanne des Druckreglers oder sie werden von
anderen Einrichtungen durch Druckimpulse gesteuert.

Frostschutzpumpe (handbetétigt)
Bei diesen Geraten wird der Alkohol ebenfalls in den Luftstrom eingespritzt.

Wartungshinweise

Die Alkoholmenge im Vorratsbehalter ist taglich zu priifen.

Der Vorratsbehalter mu3 ganzjahrig mit Alkohol (siehe Betriebsvorschriften) gefillt sein oder in der
Sommerzeit nach den Vorschriften des Gerateherstellers konserviert werden. Verschmutzte
Alkoholfullungen austauschen und entsorgen. Bei BSU- und ZU-Arbeiten ist die Funktion zu prifen.
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3 Frostschutzeinrichtungen

3.01 Frostschutzer mit Docht

Hersteller
Wabco Typ 432 199 ...

Einbauort
Hinter dem Druckregler.

Funktion

Winterstellung

Der Docht (3) ist in den Luftdurchgang von
AnschluB 1 nach AnschluB 2 hochgezogen.
Varbeistrdmende Luft nimmt Alkohol auf.

Winterstellung

Knebel
Peilstab

Docht
Vorraisbehalter

& W =

o

2423-2690/1

2423 -2690

Ablafischraube
Druckausgleichbohrung
Dichtelemente
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3 Frostschutzeinrichtungen

Sommerstellung

Der Docht (3) ist in den Vorratsbehialier (4) ein-
geschoben.

Der Vorratsbehadlter ist iber das Dichtelement (7) ver-
schlossen.

Wartungshinweise

Wahrend der Kontrolle der Alkoholmenge das Gerat in
Sommerstellung schalten. Das Nachfillen erfolgt wegen
der entweichenden Luft im drucklosen Zustand der
Bremsanlage. Bei Druckluftanlagen mit Schutzventil
unterhalb des Sicherungsdruckes (4,5 bar).

Uber die Druckausgleichbohrung (6) kann Kondens-
wasser in den Vorratsbehélter gelangen. An der AblaB-
schraube (5) ist das verdorbene Frostschutzmittel
gelegentlich abzulassen (wochentlich).

Der Frostschutzer muB nach den Arbeiten dicht ver-
schlossen werden.

2424 - 2691

Sommerstellung

1 Knebel 5 AblaBschraube
2 Peilstab 6 Druckausgleichbohrung
3 Docht 7 Dichlelemente

4 Varralsbehaller
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3 Frostschutzeinrichtungen

3.02

Hersteller
Wabco Typ 932 002 ... .

Frostschutzpumpe impulsgesteuert

2 L@

I

! |

L

W43-0017-52
Einbauort
Vor dem Druckregler.
Funktion
impulssteuerung durch Druckanstieg in
der Verdichterleitung.
(8]

Winterstellung (Stellung 1) 1.1

Die vom Verdichter geférderte Druckluft
durchstromt die Frostschutzpumpe vom
Anschlul 1 zum Anschluf3 2. Durch das
Einschalten des Druckreglers steigt der
Druck in der Verdichterleitung an. Der
Druckanstieg gelangt Uber die Steuer-
bohrung (1) hinter die Membrane (2).
Der Kolben (3) bewegt sich nach links.
Die Zulaufbohrung (4) wird verschlos-
sen und verhindert das Zurtckstrdmen
von Alkohol.

Die vor dem Kolben stehende Alkchol-
menge wird iber das Plattenventil (5) in
die vorbeistrémende Luft eingespritzt.
Schaltet der Druckregler ab, bewegt
sich der Kolben in seine Ausgangsstel-
lung zurick. Es kann wieder Alkohol
nachflieBen.

Sommerstellung (Stellung 0)
Die Alkoholzufuhr wird unterbrochen.

Winterstellung

1 Steuerbohrung
2 Membrane
3 Kolben

2424 -3495

4 Zulaufbohrung
5 Plattenventl
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3 Frostschutzeinrichtungen

Variante

Frostschutzpumpe impulsgesteuert mit
SteueranschiuB.

Einbauort
Hinter dem Druckregler.

Funktion

Die Schaltspanne des Druckreglers
reicht nicht aus, die Frostschutzpumpe
2u betéatigen.

Deshalb wird die Frostschutzpumpe
vom Druckregler AnschluB 22 ange-
steuert.

Winterstellung

3.2

4]

—J 2424-3 496
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3 Frostschutzeinrichtungen

3.02

Hersteller
Knorr Typ LA 4119 (0,5 cm® /Hub),
LA 4120 (0,2 cm® /Hub)

Frostschutzpumpe impulsgesteuert

I____
|

| I

L@i

Einbauort
Vor dem Druckregler.

Funktion

impulssteuerung durch Druckanstieg in
der Verdichterleitung.

Winterstellung (Stellung 1)

Die vom Verdichter geftrderte Drucklutt
durchstrémt die Frostschutzpumpe vom
AnschluB 1-2 zum Anschiufl 2-1.
Durch das Einschalten des Druck-
reglers steigt der Druck in der
Verdichterleitung an. Der Druck gelangt
{ber die Steuerbohrung (1) hinter den
Kolben (2). Die Steuerkammer (3) wird
verschlossen und verhindert das
Zurdckstromen von Alkohol.

Die vor dem Kolben stehende
Alkoholmenge wird Ober das Ventil (4)
in die vorbeistromende Luft eingespritzt.
Schaltet der Druckregler ab, bewegt
sich der Kolben in seine Ausgangs-
stellung zurtick. Es kann wieder Alkohol
nachflieflen.

Steuerbohrung
2 Kolben

2424 -3 942

2424 -3 922

Winterstellung-Einspritzvorgang

3 Sieuerkammer
4 Venll
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3 Frostschutzeinrichtungen

Sommerstellung (Stellung 0)

Der Kolben wird durch das Stellrad (5)
blockiert. Es wird kein Alkohol mehr
eingespritzt.

2424 -3 924

Sommerstellung

5 Stellrad

Variante

Frostschutzpumpe impulsgesteuert mit
Steueranschluf3.

Einbauort
Hinter dem Druckregler.

Funktion

Die Schaltspanne des Druckreglers
reicht nicht aus, die Frostschutzpumpe
zu betatigen. Deshalb wird die
Frostschutzpumpe vom Druckregler
AnschluB 22 angesteuert.

o

1
7

VA

X 1 22| [2a

2424 -3925

Winterstellung-Einspritzvorgang

2 Kolben 4 Ventil
3 Steverkammer 5 Stellrad
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4 Mehrkreisschutzventile

4 Mehrkreisschutzventile
Aufgabe

Gegenseitige Absicherung der Druckluftkreise in mehrkreisigen Druckluftanlagen.

Bauarten

4.01 Zweikreisschutzventile.
4.03 Vierkreisschutzventile mit 5 Anschlissen.
4.04 Vierkreisschutzventile mit 7 Anschlussen.
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4 Mehrkreisschutzventile

4.01 Zweikreisschutzventile
Varianten
a) ohne Rickstrémung an beiden Kreisen.

b) mit begrenzter Ruckstromung eines Kreises.
Dieses Ventil sichert einen Betriebsbremskreis mit begrenzter Rickstrémung und einen GroBver-
braucher (z.B. Federspeicher) ohne Rickstromung ab.
Durch die begrenzte Riickstrdomung wird die Funktion eines mit Druckverlust arbeitenden Druck-
reglers sichergestelit.

4.01/1






4 Mehrkreisschutzventile

4.03 Vierkreisschutzventil mit 5 Anschlissen
Varianten

4.03.a mit ZentralbelUftung.

4.03.b mit vorrangiger Beluftung der Betriebsbremsanlage.

4.03.a Vierkreisschutzventil mit 5 Anschlissen und Zentralbellftung

Aufbau allgemein

Das Ventil besteht aus vier Uberstrdmventilen mit begrenzter Riickstrémung an allen Kreisen.

Beim Fillvorgang 6ffnen die Kreise in beliebiger Rethenfolge.

Funktion allgemein

Die vier Uberstromventile sind in einem Gehause
zusammengefaft und eingangsseitig miteinander
verbunden. Dadurch ist ein gegenseitiger begrenzter
Druckausgleich maglich. Alle vier Uberstrdmventile sind
auf den gleichen Offnungsdruck (z.B. 7,0 bar) und auf
den gleichen Schliefdruck (z.B. mind. 4,5 bar)
eingestellt.

Fallvorgang

Alle vier Uberstromventile werden vom Anschluf 1 aus
gleichzeitig mit Druck beaufschiagt. Die Offnungsfolge
der Uberstromventile und damit die Fillfolge der Kreise
ist nicht festgelegt. Sie ist abhangig von Einstelltole-
ranzen der Uberstromventile und den eventuell vorhan-
denen Restdriicken in den einzelnen Kreisen.

n v |
54 5 3 3z ! oa
_I—T—Q—-T—L_
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| W Py
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1' 2424~ 2734

Vierkreisschutzventil mit 5 Anschlissen
und Zentralbelliftung

In der Regel wird der Kreis mit dem niedrigsten Offnungsdruck oder dem groBften Restdruck zuerst
gedffnet und bis zum Offnungsdruck des nichsten Kreises gefilllt.

Nach dem Offnen eines Kreises fallt der Druck in den bereits gefiillten Kreisen wieder geringfigig ab.
Sind alle Uberstromventile gedffnet, steigt der Druck in allen Kreisen bis auf den Abschaltdruck des

Druckreglers.
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4 Mehrkreisschutzventile

Drucksicherung - dynamisch

Kommt es bei laufendem Motor an einem
Kreis zu einem totalen Druckverlust, so kann
der Druck in den intakten Kreisen kurzfristig | A | E
bis auf Schliedruck des defekten Kreises = —]
abfallen. Durch die Nachférderung des
Verdichters steigt der Druck aber wieder bis E
auf den Offnungsdruck des defekten Kreises 20 ::ﬁi::_____—_'_____ T
an. C

Bildet sich im defekten Kreis ein Staudruck,
so kann der dynamische Sicherungsdruck VD
auch niedriger liegen als der eingestelite G
Offnungsdruck des defekten Kreises.

Hinweis

Der Offnungsdruck des defekten Kreises ist
der dynamische Sicherungsdruck der intakten
Kreise.

"\ W43.0130-13

Diagramm-Drucksicherung

Abschalidruck des Druckreglers
Offnungsdruckbereich
Schiiedruckbereich
Lenungsbruch im Kreis 21
Kreis 23 und 24

Kreis 22

Kreis 21

OITMOOW>

Drucksicherung - statisch

Bei stehendem Motor fallt der Druck in den intakten Kreisen bis auf den SchlieBdruck des defekten
Kreises ab.

Bei groBem Druckverlust schlieBen die Uberstrdmventile friher und bei geringerem Druckverlust spater,
niemals aber fallt der Sicherungsdruck unter den eingesteliten MindestschlieBdruck (z.B. mind. 4,5 bar).
Hinweis

Der Schliedruck des defekten Kreises ist der statische Sicherungsdruck der intakten Kreise.
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4 Mehrkreisschutzventile

4.03.a Vierkreisschutzventii mit 5 Anschlissen und ZentralbellGftung

Hersteller
Bosch Typ 0 481 062 ...

4.3 ‘ 1 »
29 Iza IT‘-'A = [ Y o
21t [ | Y]
N /N 2
1 : . 23
D — 11—
o :‘—'u'-': r=ar— 24
23 } 24 22
22| |24 = =

2423-2692/1

Einbauort

Zwischen dem Druckregler und den
Druckluftbehaltern der einzelnen
Druckluftkreise.

Funktion

Betriebsstellung

Bei gefuliter Druckluftanlage sind
alle Kreise voll gedffnet, in allen
direkt angeschlossenen Kreisen
herrscht der gleiche Druck. Bei
Luftverbrauch erfolgt bis zum
Erreichen des SchlieBdruckes ein
Druckausgleich zwischen den
Kreisen.

Fullvorgang

Eine spezielle Fulllreihenfolge der
Druckluftkreise ist nicht festgelegt.
Alle Uberstrémventile sind auf den
gleichen Offnungsdruck (z.B. 7,0-
0,3 bar) eingestellt. Es offnet zuerst
der Kreis, der innerhalb der
Toleranz auf den niedrigsten
Offnungsdruck eingestellt ist oder
der, der den grofBten Restdruck

2423-2692

aufweist. o _ Vierkreisschutzventit Bosch Typ 0 481 062 ..
Die anderen Kreise offnen in
entsprechender Reihenfolge. 1 Emstellschraube

2 Feder

3 Ventikolben
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4 Mehrkreisschutzventile

Vorbeliftung

Eine spezielle Vorbeliftungseinrichtung ist nicht vorhanden. Der Kreis mit dem héheren Offnungsdruck
kann trotzdem vorbeliftet werden, weil sich durch Anheben der Motordrehzahl ein entsprechend hoher
Staudruck vor dem Ventil bildet und dieses geringfugig 6ffnet.

Drucksicherung

Das Ventil des vom Defekt betroffenen Kreises schlieBt, wenn der Druck unter der Kolbenflache (3) das
Ventil nicht mehr aufhalten kann.

Der Schliefldruck ist abhangig von der GroBe des Druckverlustes. Bei plotzlichem Druckverlust schliet
das Venti sehr frih und bei schleichendem Druckverlust sehr spat (Mindestsicherungsdruck bei
stehendem Motor z.B. 4,5 bar). Bei Nachférderung durch den Verdichter halt das Ventil in den intakten
Kreisen den Offnungsdruck des defekten Kreises aufrecht (dynamischer Sicherungsdruck).

Einbauhinweis

Typenschild nach unten.

Reparaturhinweis

Reparatur und Einstellung nur méglich, wenn geeigneter Prifstand vorhanden ist. Reparatursatz steht
zur Verfligung.
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4 Mehrkreisschutzventile

4.03.b Vierkreisschutzventil mit 5 Anschitussen und vorrangiger Beliftung der Betriebsbrems-
anlage

Aufbau allgemein
Diese Ventile ermoglichen einen begrenzten Druckausgleich zwischen den Kreisen 21 und 22 sowie von

21 und 22 zu den Kreisen 23 und 24. Eine Rickstréomung von 23 und 24 zu 21 und 22 ist nicht
mdglich. Beim Fillvorgang werden zuerst die Kreise 21 und/oder 22 beliftet und danach die Kreise 23

und/oder 24.

Funktion allgemein

Das Ventil besteht aus vier Uberstrémventilen
mit begrenzter Rickstromung und zwei

Ruckschlagventilen. | 1| |V I
Die Uberstﬂrémventile fur die Kreise 23 und 24 233 w = I 2 L 124
sind den Uberstrdmventilen fur die Kreise 21 ' — | T T |

und 22 (Betriebsbremskreise) nachgeschaltet. L4 Bt

Durch die begrenzte Ruckstromung kommt es 21 l J 29
bei unterschiedlichem Luftverbrauch zu einem ] ‘T T~ 4 = —
begrenzten Druckausgleich (dabei ist ein I [ — | ' ! ”l___.
Druckausgleich zwischen den Betriebs- . ” YTy

bremskreisen und von den Betriebsbrems-
kreisen zu den Kreisen 23/24 moglich). Die
Ruckschlagventile verhindern einen Kurz-
schluB zwischen den Betriebsbremskreisen
21/22.

Vierkreisschutzventil mit 5 Anschlissen und
vorrangiger Beluftung der Betriebsbremsanlage

Ein Ruckstromen der Luft von den Kreisen 23/24 zu den Betriebsbremskreisen 21/22 ist wegen der
Ruckschlagventile nicht maglich.

Alle Uberstrémventile sind auf den gleichen Offnungsdruck (z.B. 7,0-0,3 bar) und den gleichen
SchlieBdruck (z.B. mind. 4,5 bar) eingestelit.
Die Riickschlagventile haben einen Offnungsdruck von 0,2-0,3 bar.

Fualivorgang

Durch die Schaltung des Ventils kénnen erst dann die Uberstromventile der Kreise 23 und 24 gedffnet
werden, wenn mindestens einer der Betriebsbremskreise 21 oder 22 bis auf den Offnungsdruck der
anderen Uberstrémventile gefillt ist.

Die Offnungsfolge der Uberstromventile und damit die Fillfolge der Kreise ist nicht festgelegt. Sie ist
abhangig von Einstelltoleranzen der Uberstrémventile und den eventuell vorhandenen Restdriicken in
den einzelnen Kreisen.

In der Regel wird der Kreis mit dem niedrigsten Offnungsdruck oder dem groBten Restdruck zuerst
gedffnet und bis zum Offnungsdruck des nachsten Kreises gefiillt.

Nach dem Offnen eines Kreises fillt der Druck in den bereits gefiillten Kreisen wieder geringfiigig ab.
Sind alle Uberstromventile geoffnet, steigt der Druck in allen Kreisen bis auf den Abschaltdruck des
Druckreglers.
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4 Mehrkreisschutzventile

Vorbeldftung

Wird mehr Luft geférdert, als Gber ein bereits gedffnetes Ventil abflieBen kann, so dffnet sich durch den
Staudruck das gegentiberliegende Ventil. Diese Funktion wird wichtig, wenn der im Offnungsdruck an
der unteren Toleranzgrenze liegende Kreis defekt ist und in dem gegenliberliegenden intakten Krais kein
Restdruck vorhanden ist. Um den Offnungsdruck am intakten Kreis abzusenken, mufl dieser vorbeliftet
werden.

Bei hoheren Motordrehzahlen ist geniigend Luftmenge und damit auch Staudruck vorhanden.

Bei niedrigen Motordrehzahlen ist eine zur VorbelGftung besondere Einrichtung erforderlich.
Verschiedene technische Lésungen sind hier méglich:

- Verstarken des Staudruckes durch Drosselzapfen (Bosch),

- Verstarken des Staudruckes durch Staurohre (Grau),

- Vorzeitiges Offnen eines Umgehungsventils (Knorr),

- BypaB-Bohrungen mit Rickschiagventilen (Wabco).

Drucksicherung - dynamisch

Ausfall Betriebsbremse

Kommt es bei laufendem Motor an einem Betriebsbremskreis zu totalem Druckverlust, so kann der
intakte Betriebsbremskreis kurzfristig bis auf den SchlieBdruck des defekten Kreises abfallen.

Durch die Nachférderung des Verdichters steigt der Druck aber wieder bis auf den Offnrungsdruck des
intakten Kreises an.

Die Kreise 23 und 24 bleiben durch die Riickschlagventile in voller Hohe gesichert.

Ausfall Kreis 23 oder 24

Bei totalem Druckverlust in den Kreisen 23 oder 24 kann der Druck in den intakten Kreisen kurzfristig
bis auf den SchlieBdruck des defekten Kreises abfallen, steigt dann aber wieder auf den Offnungsdruck
des Ventils an.

Hinweis

Bildet sich im defekten Kreis ein Staudruck, so kann der dynamische Sicherungsdruck auch niedriger
liegen als der Offnungsdruck des defekten Kreises.

Drucksicherung - statisch

Ausfall Betriebsbremsanlage

Bei stehendem Motor fallt der Druck in dem intakien Betriebsbremskreis bis auf den SchlieBdruck des
defekten Kreises ab. Die Kreise 23 und 24 bleiben in voller Hohe gesichert.

Ausfall Kreis 23 oder 24

Bei stehendem Motor fallt der Druck in allen Kreisen bis auf den Schliefidruck des defekten Kreises ab.
Hinweis

Bei groBem Druckverlust schiieBen die Uberstromventile frither und bei geringem Druckverlust spater,
niemals aber fallt der Sicherungsdruck unter den eingestellten MindestschlieBdruck (z.B. mind. 4,5 bar).
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4 Mehrkreisschutzventile

4.03.b Vierkreisschutzventil mit 5 Anschlissen und vorrangiger BelUftung der Betriebsbrems-
anlage

Hersteller
Bosch Typ 0 481 062 005

21
23
24
22

-

2423 -2 693/1

Einbauort

Zwischen dem Druckregler und
den Druckluftbehéaltern der
einzelnen Druckluftkreise.

Funktion 111

Betriepsstellung o . !,
Alle Uberstromventile sind

gedffnet. Die Ruckschlag- L

ventile (5) sind geschlossen.

Betriebsbremskreise (AnschiuB , 1
21/22) haben Abschaltdruck = ' E
des Druckreglers. Kreise 23
und 24 haben ca. 0,2-0,3 bar
weniger (Ansprechdricke der
Ruckschiagventile).

Fuallvorgang -

Der am niedrigsten eingestellte
Betriebsbremskreis offnet
zuerst. Ist dieser Kreis bis auf
den Offnungsdruck gefillt, so
offnen die anderen Kreise in -
beliebiger Reihenfolge.

g

B

Il

N
W
n
®

2423-2693

Vierkreisschutzventil Bosch Typ 0 481 062 005

1 Einstelischraube 4 Drosselzaplen
2 Feder 5 Ruckschlagventil
3 Ventilkalben
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4 Mehrkreisschutzventile

Vorbeliftung

Kreis 21 liegt zum Beispiel an der unteren
Toleranzgrenze (Offnungsdruck 6,7 bar) und Kreis
22 an der oberen Toleranzgrenze (Offnungsdruck
7.0 bar).

Das Uberstromventil am Kreis 21 ist teilweise
gedffnet. Der Drosselzapfen (4) steht noch in der
Durchgangséffnung. Bei groBerer Luftférderung muB
der Drosselzapfen weiter angehoben werden. Dabei
steigt unter dem Ventil des Kreises 22 der Druck,
weil die Feder (2) weiter zusammengepreft wird.

Durch diesen Druckanstieg wird das Uberstrémventil
des Kreises 22 geoffnet, obwohl der Kreis 21 noch
nicht gefillt ist.

Schlie3druck

Das Ventil schlieBt, wenn die Driacke unter der
Kreisflaiche (a) und der Kreisringflaiche (b) den
Ventilkolben (3) nicht mehr offenhalten kdnnen.

Fallt der Druck unter der Kreisringfliche (b) sehr
plétzlich ab, so schliet das Ventil sehr frih und
sichert einen hohen Druck im intakten Kreis, weil der
Druck unter der Kreisringfliche den Ventilkolben
nicht unterhalb des Offnungsdruckes offenhalten
kann.

Das Ventil o6ffnet sich, wenn der Druck unter der
Kreisringfliche (b) den Ventilkolben (3) anheben
kann.

Offnungsdruck

Ein eventueller Restdruck unter der Kreisringflache
(b) hiift beim Offnen des Ventiles und setzt den
eingestellten Offnungsdruck herab.

g ih

2424-12894

Vierkreisschutzventil-Vorbeluftung

3 Ventilkolben
4 Drosselzaplen

1 Einstellschraube
2 Feder

2424-2695

Vierkreisschutzventil-SchlieBdruck

1 Feder
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4 Mehrkreisschutzventile

Einbauhinweis

Typenschild nach unten oder Deckel nach oben.

Reparaturhinweis

Reparatur und Einstellung nur maéglich, wenn gesigneter Prifstand vorhanden. Reparatursatz steht zur
Verfiigung.
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4 Mehrkreisschutzventile

4.04 Vierkreisschutzventil mit 7 Anschlissen

Hersteller
Bosch Typ 0 481 062 104

21
23
24
22

Einbauort

Zwischen dem Druckregler
und den Druckluftbehéaltern der
etnzelnen Druckluftkreise.

Aufbau

Dieses Ventil ist eine Sonder-
form des Ventils 4.03.b.

Funktion

Die fir die Kreise 23 und 24
bestimmte Luft wird dem Ventil
an den Anschlissen 11 und 12
aus den Druckluftbehaitern der
Kreise 21 und 22 zugeflhrt.
Dadurch gelangt nur trockene
Luft in die Kreise 23 und 24.
Sind Lufttrockner oder andere
Vorentwasserungseinrich-
tungen vorhanden, wird dieses
Ventil nicht bendtigt.

Betriebsstellung

Alle Uberstromventile sind
gebffnet, die Rickschlagventile
geschlossen. Bei Luftver-
brauch an den Anschliissen 23
und 24 erfolgt Nachférderung
aus den Druckiuftbehaltern der
Betriebsbremsaniage tber die
Anschlisse 11 und 12,

2423 -2696/1

2423-2696

Vierkreisschutzventil Bosch Typ 0 481 062 104

1 Einstellschraube 4 Drosselzaplen
2 Feder 5 Radckschiagventil
3 Venlitkolben
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4 Mehrkreisschutzventile

Einbauhinweis

Typenschild nach unten.

Wartungshinweis

Bei BSU- und ZU-Arbeiten ist ihre Funktion und Dichtheit zu prifen.

Reparaturhinweis

Reparatur und Einstellung nur moglich, wenn geeigneter Prifstand vorhanden ist. Reparatursatz steht
zur Verfigung.
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6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

Aufgabe

Beim Betrieb von Druckluftanlagen fallt stdndig Kondenswasser an, das sich in den Druckluftbehaltern
und an anderen kihlen Stellen der Druckluftanlage sammelt. Dieses Kondenswasser muf3 taglich und,
soweit dieses nicht automatisch geschieht, durch Betdtigen der Hand-Entwéasserungsventile ab-
gelassen werden.

Hinweis
Bei schlecht gewarteten Druckluftanlagen wird durch das Kondenswasser das nutzbare Druck-
luftbehaltervolumen verkleinert, die Korrosion in den Gerdten beschleunigt und die Vereisungsgefahr

vergroBert.

Bauarten

6.01 Hand-Entwasserungsventile

Die Ventile werden in den Druckluftbehalterbaden
eingebaut. Durch Kippen eines StdBels wird das Ventil
gedffnet und das Kondenswasser abgelassen.

2424-2769

Hand-Entwasserungsventil

6.02 Impulsgesteuerte Entwasserungsventile
Die Ventile werden uUber eine Leitung mit dem Druckluftbehalterboden verbunden und durch
Druckanstieg und Druckabfall von anderen Geréten aus (z.B. Druckregler) automatisch betatigt.

6.03 Automatische Entwasserungsventile
Die Ventile werden in den Druckbehalterboden oder an anderen Stellen mit starkem Kondenswasser-
anfall (z.B. Luftfilter) eingebaut.

Sie arbeiten bei jedem Bremsvorgang mit dem dadurch entstehenden Druckabfall im Vorratsbereich.

6/1



6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

6.05 und 6.06 Lufttrockner

Lufttrockner werden direkt nach dem Druckregler montiert und trocknen die Luft durch ein
Kunststoffgranulat, das der Luft das Wasser entzieht (absorbiert) und dann selbst wieder getrocknet
(regeneriert) wird.

Lufttrockner und Druckregler konnen auch zu einem Gerdt zusammengesetzt werden.

Varianten
6.05 Einkammer-Lufttrockner Bosch.
6.06 Zweikammer-Lufttrockner.
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6 Entwéasserungsventile und Lufttrockner

6.02 Impulsgesteuertes Entwasserungsventil

Hersteller
Wabco Typ 434 300 ...

Einbauort

In der Nahe des zu entwissernden
Druckluftbehalters.

AnschluB3 1 darf max. 300 mm Gber dem
Boden des Druckluftbehdlters liegen.

Funktion

in Lastlaufstellung des Druckreglers
steht der AnschluB 4 des Ent-
wasserungsventils unter Druck. Der
Kolben (1) steht in seiner unteren
Stellung.

Das Kondenswasser wird aus dem
Druckluftbehalter zum AnschluB 1 des
Gerates und Ober die EinlaBschlitze (2)
in den Sammelraum (5) gedrickt.

2423 -2 697/1

2423-2697

Impulsgesteuertes Entwasserungsventil

1 Kolben 4 Dichtring
2 EinlaBschiitze 5 Sammelraum
3 Dichlung 6 AusiaBschlize
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6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

Das vom Druckregler am AnschluB 4 anfallende
Kondenswasser kann (ber eine Bohrung hinter dem
Dichtring (4) ebenfalls in den Sammelraum (5) gedrickt
werden.

Betatigung

Durch Druckanstieg und Druckabfall am Anschiufl 4,
z.B. Uber Druckregler, AnschluB 22, Federspreicher-
Bremsanlage, TirschlieBanlage.

Leerlauf des Druckreglers

In Leerlaufstellung des Druckreglers ist der Anschluf3 4
des Gerates drucklos.

Der Druckluftbehalter-Druck an Anschiu 1 hebt den
Kolben (1} an.

Uber die Dichtung (3) wird der AnschluB 1 zum
Sammelraum (5) abgedichiet.

Die AustaBschlitze (8) geben den Durchgang zur B zi20-2000
Entlaftung 3 frei, so daB das Kondenswasser aus dem

Sammelraum (5) abflieBen kann. Impulsgesteuertes Entwasserungsventil

Hinweis 1 Kalben 4 Dichtnng
Die Betatigung des Ventils (Anschlul 4) kann auch 2 EnlaBschiize 5 Sammelraum
Uber die Turbetétigung oder die Federspeicheranlage 3 Diehtung 6 AuslaBschitze
erfolgen.

Wartungshinweis

Das Entwasserungsventil ist weitgehend wartungsfrei.
Bei BSU- und ZU-Arbeiten ist die Funktion zu
prufen.
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6 Entwéasserungsventile und Lufttrockner

6.03 Automatisches Entwasserungsventil

Hersteller
Grau Typ 434 300 ...

2423-2699/1

Einbauort
An der tiefsten Stelle im Druckluftbehalter.

Funktion

Betriebsstellung

Der Druckluftbehalter-Druck drickt
voribergehend die Membrane (1) am
auBeren Rand nach unten, so daB im
Druckluftbehalter und im Gerat selbst
(Kammer) der gleiche Druck herrscht.

Wahrend sich das Gerat mit Druckluft fullt,
tauft auch ein Teil des sich am
Behéalterboden angesammelten
Kondenswassers in das Gerat (Kammer).
Eventuell vorhandener Schmutz und Rost
wird vom Sieb (2) zurickgehalten.

o

&2

X

L
3

0

9
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Jetzt liegt die Membrane (1) wieder mit
ihrem auBeren Rand am Ventilsitz an.

2423-2699

Automatisches Entwasserungsventil

1 Membrane
2 Sieb
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6 Entwasserungsventile und Luftirockner

Entwiasserung

Wahrend des Bremsvorgangs gibt es im Druckluftbehélter durch den Luftverbrauch einen Druckverlust
von einigen Zehntel bar.

Der héhere Druck innerhalb des Gerates hebt die Membrane in der Mitte an, so daB der Gberschissige
Druck mit dem sich angesammelten Kondenswasser ausgestoBen wird.

Prif- und Wartungshinweise

Bei allen Pruf- und Wartungsarbeiten am Fahrzeug ist die Funktion der automatischen
Entwasserungsventile zu prifen.

Bremse einmal voll betatigen - Ventil mu3 entwassern oder entliiften.

Bei Funktionsstérung ist das Gerat auszubauen, das Sieb zu reinigen oder das Gerat zu erneuern.
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6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

6.05 Einkammer-Lufttrockner

Herstelier
Bosch Typ 0 484 460 ...

2424 -3 945

Einbauort
Zwischen Druckregler und Vierkreisschutzventil.

Funktion

Betriebsstellung

Die am AnschiuB 1 ankommende warme,
feuchte und verschmutzte Luft gelangt Ober
einen Filter (1) auf die Oberseite der
Granulatkartusche und sickert durch das
Granuiat.

Dabei kihit die Luft ab und setzt Kondens-
wasser frei. Das Wasser wird an der extrem
groBen Oberflache des pordsen Granulats (ca.
5000 m2/Kartusche) gebunden.

Die abgetrocknete Luft gelangt Uber das Rick-
schlagventil (3) zum Vorraisbereich und zum
Regenerations-Druckluftbehalter (5) - Behal-
tervolumen 5 Liter.

4.3
21 {28
1

} 22 24
!
!

Notbelliftung

Bei verstopfter Granulatkartusche (Differenz-
druck Eingang / Ausgang ca. 1,5 bar) 6ffnet das
KurzschluBventil (6), so dafl ein Beflllen der
Vorratsantage moglich ist.

!
I
I
|
|
|
|

2424 -3 4498

Einkammer-Lufttrockner Bosch Typ 0 484 460 ...

(Betrieb)

1 Filter 5 Regenerations-Drucklufi-
2 Granulal behalter

3 Ruckschlagventl 6 KurzschluBveniil

4 Duse 7 AuslaBventl
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6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

Regenerierung

In Abschaltstellung gibt der Druckregler vom
AnschiuB 23 Steuerdruck auf den AnschluB 4
des Lufttrockners.

Das AuslaBventil (7) wird getéffnet und der Luft-
trockner entliftet.

Der Vorratsbereich ist Uber das Rickschlagventil
(3) abgesichert. Die Regenerations-Druckluft
entspannt sich an der Dise (4) und flieB3t
langsam iber das Granulat und das offene
Auslaiventil (7) ins Freie.

Bei diesem Vorgang (Schwammeffekt) nimmt
die Luft das Wasser wieder auf und trocknet das
Granulat.

Eigenschaften

Die Luft ist im Gerat soweit angetrocknet, daB
sie erst nach einem Temperaturgefélle von ca.
40°C wieder Wasser ausscheiden kann. Unter
der Voraussetzung, daB die Eingangstemperatur
bei ca. 80°C liegt und das Gerdt genigend
Kuhlung erhalt, liegt der Taupunkt bei -10 bis
-20°C.

Eine Temperatur, bei der nur noch trockene Luft
vom Verdichter angesaugt wird.

Wartungshinweis

Die @Granulatpatrone muB einmal jahrlich
erneuert werden.

2424 -3 499

Einkammer-Lufttrockner Bosch Typ 0 484 460 ...
(Regenerierung)

3 Ruckschlagventl 5 Regenerations-Druckluft-
4 Duse behalter
7 AuslaBvent
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6 Entwéasserungsventile und Lufttrockner

6.05 Einkammer-Lufttrockner

Hersteller
Knorr Typ LA 6700

21

22

Einbauort
Vorratsbereich zwischen Druckregler und
Vierkreisschutzventil.

Funktion

Betriebsstellung

Die am Anschiuf8 1 ankommende warme,
feuchte und verschmutzte Luft gelangt Gber
einen Filter (1) auf die Oberseite der
Granulatkartusche und sickert durch das
Granulat (2).

Dabei kihlt die Luft ab und setzt
Kondenswasser frei. Das Wasser wird an
der extrem groB3en Oberflache des pordsen
Granulats gebunden.

Die abgetrocknete Luft gelangt Gber das
Ruckschiagventi! (3) und Anschlu 21 zum
Vorratsbereich der Druckluftanlage.
Gleichzeitig wird Uber den Anschlul 22 der
Regenerations-Druckluftbehalter (5) befuilt
- Behaltervolumen 5 - 8 Liter.

2424 -3 946

I
|
|
|
|
|
|
|
|

2424-3 026

Einkammer-Lufttrockner Knorr Typ LA 6700 (Betrieb)

S W =

Filler 5 Regeneralions-Druckluflbehaller
Granulat 6 Kurzschiufventil
Rackschlagventit 7 Auslaventil

Duse
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6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

Regenerierung

In Abschaltstellung gibt der Druckregler vom
AnschluB 23 Steuerdruck auf den AnschiuBl 4
des Luftirockners.

Das Ventil (7) wird gedffnet und der
Lufttrockner entloftet. Das Ruckschlagventil
(3) schlieBt, der Vorratsdruck ist damit
abgesichert. Die Druckluft aus dem
Regenerations-Druckluftbehalter (5)
entspannt sich an der Duse (4) und flieft
langsam (ber das gedffnete Ventil (7) ins
Freie.

Bei diesem Vorgang (Schwammeffekt) nimmt
die trockene Luft das Wasser wieder auf und
trocknet das Granulat. | et
Eigenschaften

Die Luft ist im Geréat soweit angetrocknet, dai
sie erst nach einem Temperaturgefalle von ca.
40°C wieder Wasser ausscheiden kann. Unter
der Voraussetzung, daB die Eingangs-
temperatur bei ca. 60°C liegt und das Geréat
genigend Kuhlung erhélt, liegt der Taupunkt

|
|
|
|
l
|
|
|

bei -10 bis -20°C. 2424-392_7]
Eine Temperatur, bei der nur noch trockene
Luft vom Verdichter angesaugt wird. Einkammer-Luftirockner Knorr Typ LA 6700

(Regenerierung)

Notbelluftung
Bei verstopfter Granulatkartusche (Differenzdruck Eingang / Ausgang 1,5 - 2,5 bar) 6ffnet das Kurz-
schluBventil (6), so daB ein Befillen der Vorratsanlage maoglich ist.

Wartungshinweis

Die Granulatpatrone muB3 einmal jahrlich erneuert werden.

Variante

Um bei sehr niedrigen Temperaturen ein Einfrieren des AuslaBventils (7) zu verhindern, sind Geréate mit
Heizung lieferbar.
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6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

6.06 Zweikammer-Lufttrockner

Hersteller
Wabco Typ 432 406 ...

Einbauort
Vor dem Vierkreisschutzventil.

Funktion

Betriebsstellung

Die am AnschluB 1 ankommende Luft
wird im Filter (6) von der Grobver-
schmutzung gereinigt. Uber das offene
Steuerventil (5) gelangt die Luft auf die
Oberseite der Granulatkartusche. Die
Feinreinigung der Luft erfolgt mittels
einer eingebauten Filzscheibe. Die
warme und feuchte Luft sickert nun
durch das Granulat. Dabei kihlt die Luft
ab. Das Wasser kondensiert aus und
wird an der Oberflache und in den
Poren des Granulats gebunden.

Die trockene Luft offnet das Platten-
ventil (2) und flieft Gber das Ruck-
schlagventil (3) zum Vorratsbereich der
Druckluftaniage.

2424 -3 944

2424 -3 500

Zwetkammer-Lufttrockner Wabco Typ 432 406 ...
(Betrieb)

1 Granulal 4 Magnetventil
2 Plattenvent 5 Steuerventl
3 Rockschtagveniit 6 Filter
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6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

Regenerierung

Gleichzeitig wird Gber eine Dise (im Platten-
ventil integriert) die zweite Granulatkartusche
mit der trockenen Luft durchspilt (Regene-
rieren). Dadurch wird die im Granulat haftende
Feuchtigkeit durch die trockene Luft aufge-
nommen und (ber die offene Entliftung ins
Freie geblasen.

Nach ca. 1 Minute schaltet das Magnetventil
(4) durch ein integriertes Zeitschaltglied um.
Dadurch wird die Manschette des rechten
Steuerventils (5) bellftet. Das Ventil schliefit.
Gleichzeitig wird die Manschette des linken
Steuerventils entliftet. Das Ventil 6ffnet durch
den anstehenden Vorratsdruck.

Die linke Granulatkartusche trocknet jetzt die
Luft, die rechte wird regeneriert.

2424-3 501

Zweikammer-Lufttrockner Wabco Typ 432 406 ...
(Regenerierung)

Eigenschaften

Nach Verlassen des Gerates ist die Luft soweit abgetrocknet, daB erst nach einem Temperaturgefilie
von ca. 40°C sich wieder Kondenswasser absetzen kann.

Unter der Voraussetzung, daB die Eingangstemperatur bei ca. 60°C liegt und das Geréat genigend
Kihlung erhalt, liegt der Taupunkt zwischen -10°C und -20°C.

Eine Temperatur, bei der nur noch trockene Luft vom Verdichter angesaugt wird.

Wartungshinweis

Die Granulatpatronen missen einmal jahrlich erneuert werden.
Filtereinsatz zu jedem 3. Wartungsdienst, spatestens halbjahrlich, reinigen.
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7 Uberstromventile

7 Uberstréomventile

Aufgabe

Bei Einsatz eines Ventils ohne oder mit begrenzter Rickstrémung erfolgt eine gegenseitige
Druckabsicherung von zwei miteinander verbundenen Druckluftkreisen.
z.B. Motorbremse - Luftfederung

Betriebsbremse - Anhanger

Bei Einsatz eines Ventils mit Ruckstrdomung zwischen zwei Druckiuftspeicher, wird eine schnellere
Betriebsbereitschaft des Fahrzeugs erreicht.
z.B. Feuerwehrfahrzeuge

Bauarten

7.01  Uberstrémventile mit Riickstrémung (MR)
Die Ubergestromte Luftmenge kann, bis auf einen kleinen Rest, vollkommen zurickflieBen.

7.02 Uberstrémventile mit begrenzte Riickstrémung (BR)
Von der Ubergestromten Luftmenge kann ein Teil wieder zurckflieBen.
Eingesetzt bei Kleinverbrauchern, z.B. Motorbremse, Lufthorer.

7.03 Uberstrémventile ohne Riickstrémung (OR)
Die nach dem Offnen des Ventils ilbergestrémte Luftmenge kann nicht mehr zuriickflieBen.
Eingesetzt bei GroBverbrauchern, z.B. Luftfederung, Federspeicher.

Reparaturhinweise

Die Gerate sind nach den Anweisungen der Geratehersteller instandsetzbar.
Reparatursatze mit Verschleifiteilen stehen zur Verfigung. Nach der Reparatur sind die Gerate auf dem
Prufstand zu testen.
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7 Uberstromventile

7.01  Uberstromventil mit Riickstrémung (MR)

Hersteller
Grau Typ 314 013 ...

r———

r——-—

Einbauort
Zwischen zwei Druckluftspeichern eines Druckluftkreises.

Funktion

Der am AnschluB 1 anstehende Druck 6ffnet das Ventil, da3
die Luft zum Anschluf3 2 Gberstrémen kann.

Liegt das Ventil zwischen zwei Druckiuftbehéltern, wird
zuerst ein Druckluftbehalter bis zum OFnungsdruck gefillt,
danach der zweite Druckluftbehalter angeglichen und dann
beide bis zum Betriebsdruck der Druckluftaniage gefullit.

Der Offnungsdruck ist so eingestellt, daB das Fahrzeug
bereits mit einem Druckluftbehalter einsatzbereit ist.

Sinkt der Druck am AnschluB 1 (z.B. durch einen
Bremsvorgang), so kann bis auf einen kleinen Rest (0,1-
0,3 bar) die gesamte Luftmenge vom Anschlul 2 zuriick-
flieBen.

2423 -2700/1

2424 - 2738

Uberstrdmventit mit Rickstromung
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7 Uberstromventile

Uberstrémung

Der am AnschluB 1 angeschlossene
Druckluftspeicher wird zuerst bis auf den
Offnungsdruck des Uberstromventils
gefulit.

Bei Erreichen des Offnungsdruckes wird
die Membrane (2) gegen die Kraft der
Feder (1) angehoben. Beide Druckluft-
speicher werden bis auf den
Betriebsdruck aufgefifit.

Ruckstromung

Bei Luftverlust oder Luftverbrauch im
ersten Druckluftspeicher offnet das
Rickschiagventit (3) und 1461 die Luft
aus dem zweiten Druckluftspeicher
zurckflieBen.

Etwa 0,5 bar unter dem Offnungsdruck
setzt die Membrane wieder auf den
Ventilsitz auf. Dies stért den Rick-
stromvorgang nicht. Ist der Anschlu3 1
drucklos geworden, so verbleibt am
AnschluB 2 ein Restdruck von 0,1-0,3
bar.

Einbauhinweise

Die Einbaulage ist beliebig.

4.3 51

24 23
1

Uberstrémventit mit Riickstrémung (MR)

1 Feder
2 Membrane

Die Durchflufirichtung von Anschlu3 1 nach 2 (Pfeilrichtung) ist zu beachten.
Die Offnungsdriicke und die Bauart sind aus dem Typschild ersichtlich.

314 013 ... mit Riackstréomung
314 012 ... ohne Rickstromung
314 014 ...... begrenzte Ruckstromung

5.1

2423-2700

3 Ruckschlagventil
4 Einstellschraube
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7 Uberstromventile

7.02  Uberstromventil mit begrenzter Riickstromung (BR)

Hersteller
Bosch Typ 0 481 063 ...

2423-2701/1

Einbauort
Zwischen zwei Druckluftkreisen zur gegenseitigen Druckabsicherung.

Funktion

Der am AnschluB 1 anstehende Druck 6ffnet das Ventil.

Nach dem Druckausgleich bleibt das Ventil gedffnet. —
r |
Sinkt der Druck am Anschluf3 2, so bleibt am Anschluf3 1 der I | r j|
C)ffnungsdruck erhalten. Sinkt der Druck am Anschlu 1, so 1 I L |
flieBt solange Luft zuriick, bis das Ventil schlieBt. —— !
|

Der Offnungsdruck ist einstellbar. : —‘3
Der SchlieBdruck liegt ca. 0,5 bar unter dem Offnungsdruck. é

2424 - 2737

Uberstrémventil mit begrenzter
Rickstromung
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7 Uberstromventile

Oberstrémung

Erreicht der Druck am AnschluB 1 den
Offnungsdruck des Ventils, so wird die
Dichtmanschette (3) gegen die Kraft der Feder
(2) angehoben. Bei Betriebsdruck ist das Ventil
ganz gedffnet.

Statische Drucksicherung (keine Nach-
férderung)

Sinkt an einem der beiden Anschlisse der
Druck, so wird bis zum SchiieBen des Ventils
ein Druckausgleich erfolgen. Danach sind die
beiden Druckkreise getrennt. Der intakte Kreis
bleibt mit dem SchlieBdruck gesichert. Der
Schlieidruck liegt geringfligig unter dem
Offnungsdruck des Ventils.

Dynamische Drucksicherung

Bei totalem Druckverlust am Anschlul 2 sinkt
der Druck am AnschluB 1 voriilbergehend bis
auf den Schliedruck ab, baut sich dann aber
wieder bis zum Offnungsdruck auf.

Einbauhinweise

Die Einbaulage ist beliebig.

2423 -2701

Uberstromventil mit begrenzter Rickstromung
(BR)

1 Emnstellschraube 3 Dichimanschetie
2 Feder

Die Durchffuflrichtung von Anschluf3 1 nach 2 ist zu beachten.
Die Offnungsdriicke und die Bauart sind aus dem Typschild ersichtlich.
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7 Uberstromventile

7.03  Uberstromventil ohne Rickstrémung (OR)

Hersteller
Wabco Typ 431100 ...

2423 -2702/1

Einbauort
Zwischen zwei Druckluftkreisen zur gegenseitigen Druckabsicherung.

Funktion

Der am AnschluB 1 anstehende Druck &ffnet das Ventil.
Nach dem Druckausgleich steigt der Druck an beiden i : . . s —
Anschliissen bis zum Betriebsdruck der Druckluftantage. '

Sinkt der Druck am AnschiuB 1, so sperrt das Ventil und 148t ' 1!
keine Luft zuriick. Sinkt der Druck am AnschiuB 2, so bleibt ——
am AnschiuB 1 der Offnungsdruck erhalten. Der Offnungs- I

druck ist einstellbar.
.
I |

2424 - 2736

Uberstromventil ohne Rickstromung
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7 Uberstrémventile

Uberstrémung

Erreicht der Druck am Anschlufl 1 den
Offnungsdruck des Ventils, so wird die
Membrane (3) gegen die Kraft der Feder (2)
angehoben. Die Luft gelangt jetzt dber das
Rickschlagventil (4) zum AnschluB 2. Nach
dem Druckausgleich schlieflt das Ventil wieder.

Drucksicherung

Bei Druckverlust am AnschluB 1 kann keine
Luft vom AnschluB 2 zurlckflieBen.

Bei Druckveriust am Anschiu8 2 fallt der Druck
am AnschluB 1 bis zum Offnungsdruck des
Ventils ab.

Die Membrane (3) sichert den Druck am
Anschluf3 1.

Hinweis

Der Offnungsdruck ist mit der Einstellschraube
(1) korrigierbar.

Einbauhinweise

Die Einbaulage ist beliebig.

21 22 51

1 Einstellschraube 3

2 Feder 4

Die Durchflulrichtung von AnschluB3 1 nach 2 (Pfeilrichtung) ist zu beachten.
Die Bauart des Gerdtes ist aus der Typ.-Nr. ersichtlich.

2423 - 2702

Uberstrémventil ohne Ruckstromung (OR)

Membrane

Riickschlagventit
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13 Betriebsbremsventile

13 Betriebsbremsventile

Aufgabe

In Abhangigkeit von der FuBkraft des Fahrers dosiert es den pneumatischen Druck in Betriebs-
bremsanlagen und ermoglicht so ein feinfiihliges Abbremsen des Fahrzeuges (Druckspriinge kleiner als
0,5 bar).

Bauarten
13.01  Einkreis-Betriebsbremsventil.
13.02 Zweikreis-Betriebsbremsventil.
Varianten

Zwillingsventil

Die Ventileinheiten sind nebeneinander auf einer Grundplatte montiert oder in einem gemeinsamen
Gehause eingebaut und werden gleichzeitig Uber einen Waagebalken angesteuert. Das Geréat wird vom
Fahrer Uber eine Trittplatte direkt oder ber Bremspedal, Gestange und Hebel fernbetétigt.

Tandemventil

Die beiden Ventileinheiten sind in einem Gehause hintereinander montiert. Der erste Kreis wird vom
Fahrer betadtigt. Der zweite wird vom ersten Kreis pneumatisch angesteuert. Bei Ausfall des ersten
Kreises kann der zweite direkt vom Fahrer betdtigt werden. Die Betdtigung des Gerates erfolgt
mechanisch oder hydraulisch. Eine hydraulische Betatigung muB zweikreisig ausgefiihrt sein. Der Ausfall
eines Hydraulikkreises muf3 dem Fahrer angezeigt werden.

Tandemventil mit Rickhalteeinrichtung

Durch den Einbau einer Rickhalteeinrichtung steuert der zweite Kreis in jeder Teilbremsung weniger
Bremsdruck aus als der erste Kreis. Die GroBe der Druckriickhaltung ist einstellbar (minus 0,3 bis minus
1,3 bar). Bei Ausfall des ersten Kreises wird die Druckrickhaltung unwirksam.

13.03 Dreikreis-Betriebsbremsventil (Dritter Kreis zur Steuerung des Anhédngers -
Frankreich).

13.04 Tandemventil mit integriertem Druckverhaitnisventil (Last-Leer-Ventil).

Bei diesen Ventilen wird die Druckabgabe des zwsiten Kreises durch einen am AnschiuB 4 angelegten
Steuerdruck von auBen beeinfluBt. Ohne Steuerdruck ist der zweite Kreis in einem bestimmten
Verhdltnis untersetzt (z.B. 1 : 2 / 1 : 1,5). Mit steigendem Steuerdruck verdndert sich das
Untersetzungsverhaltnis in Richtung 1 : 1.

13/1






13 Betriebsbremsventile

13.02 Zweikreis-Betriebsbremsventil (Tandemventil)

Hersteller
Wabco Typ 470 012 ...

12 3 11 3
I—— . —l 1 12
REEEN: H1lmps
|;—.——$T. Lo=s 21! 22l

22 21

2423-2703/1

Einbauort / Betétigung

Das Ventil ist zwischen den Druckluftspeichern und den Bremszylindern geschaliet.

Es kann als Trittplatten-Bremsventil unter dem Fahrerhausboden befestigt sein und vom Fahrer direkt
betatigt werden oder bei zentraler Befestigung am Rahmen vom Fahrer fernbetatigt werden.

Funktion

Fahrstellung

Die Anschlisse 11 und 12 stehen
unter Betriebsdruck. An den 1
Ventilen (56 und 8) sind die
EinlaBventilsitze geschlossen und
die Auslafventilsitze gedéffnet. Die
Anschliisse 21 und 22 sind drucklos
und die Bremszylinder entliiftet.

2423-2703

Tandemventil, Fahrstellung

1 StoBel 5 Doppelvenltil (Kreis |)
2 Einstellschraube 6 Relaiskalben

3 Gummikegelleder 7 Zusatzkolben

4 8

Abslufungskolben Doppelventil {Kreis II)

13.02/1



13 Betriebsbremsventile

Bremsstellung

Der EinlaBventilsitz am Ventil (5) des ersten Krei-
ses wird vom Fahrer Uber StéBel (1), Gummi-
kegelfeder (3) und Abstufungskolben (4) gedffnet.

Gleichzeitig wird der AuslaBventilsitz geschiossen.

Der am AnschluB 21 angesteuerte Bremsdruck
hebt den Abstufungskolben (4) gegen die FuBlkraft
des Fahrers so weit an, bis der EinlaBventilsitz
wieder geschlossen ist (BremsabschluBstellung).

Die Gummikegelfeder wird dabei zusammen-
gedrickt und gibt ihre Kraft als Reaktionskraft an
den FuBl des Fahrers weiter.

Der Kennlinienverlauf der Gummikegelfeder
bestimmt die Feinfihligkeit und Abstufbarkeit der
Bremsung.

Der EinlaBventilsitz des zweiten Kreises wird vom
Bremsdruck des ersten Kreises (ber den Relais-
kolben (6) gedffnet.

Der EinlaBventilsitz des zweiten Kreises bleibt so
lange gedffnet, bis der Bremsdruck am Anschiufl
22 den Relaiskolben wieder gegen den Druck des
ersten Kreises anheben kann.

Hinweis

2424 -2704

Tandemventil, Bremsstellung

StoRel
Einstellschraube
Gummikegeilfeder
Abstufungskolben

FNI RN NN
o N®Wm

Doppelventit (Kreis 1)
Relaiskoiben
Zusatzkolben
Doppelventil (Kreis 1)

Der zweite Kreis hat eine Ansprechstufe von ca. 0,2-0,3 bar. In allen Teilbremsstellungen
(BremsabschluBstellungen) steuert der zweite Kreis dadurch geringfigig weniger Druck aus als der erste

Kreis.

Losestellung

Lost der Fahrer die Bremse, so werden der Abstufungskolben (4) und der Relaiskolben (6) von den
anliegenden Bremsdriicken so weit angehoben, daB3 die AuslaBventilsitze 6ffnen und die Bremszylinder

entliftet werden.

Ausfall Kreis |

Uber die Einstellschraube (2) im Abstufungskolben (4) wird das Ventilrohr betatigt und der

EinlaBventilsitz des zweiten Kreises gedffnet.

Die Abstufung der Bremsung erfolgt Uber den Zusatzkolben (7) und die Gummikegelfeder (3).

Ausfall Kreis il

Der erste Kreis wird normal betatigt. Der zweite Kreis bleibt ohne Reaktion.

13.02/2



13 Betriebsbremsventile

Druckrickhaltung Kreis 11

Der konstruktiv vorhandene Druckunterschied von Minus
0,2-0,3 bar am AnschluB 22 gegenuber Anschluf3 21 kann
durch Einbau einer Ruickhaltefeder (1) verstarkt werden.
Durch Ausgleichsscheiben unter der Feder kann eine
Druckriickhaltung bis 1,3 bar eingestellt werden.

Kennlinie der Gummikegelfeder

Die Kennlinie der Gummikegelfeder ist progressiv. Die
Abstufbarkeit des Betriebsbremsventils ist in unterem
Druckbereich bei grofem Pedalweg sehr fein abstufbar.

Druckriickhaltung

1 Ruckhaltefeder

QO 2423-2764

[.z (bar)
el
7. |
[
61 [
| |
5
)
a1 |
|
3.
'Iﬂ
2 1€
[ (¥
11 | ls
0 | LI
0 S=% Smax (mm)
Kennlinie
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13 Betriebsbremsventile

13.02 Zweikreis-Betriebsbremsventil (Tandemventil)

Hersteller
Wabco Typ 461 315 ... .

[_12__/?__11_% 112 I11
IH=ER x

Bl W P

W43-0126-52

Zweikreis-Betriebsbremsventil fir Druckluftoremsanlagen
1. Kreis mechanisch Gber StoBel betatigt.
2. Kreis pneumatisch vom 1. Kreis angesteuert.

Einbauort / Betatigung
Das Ventil wird im Fahrerhaus direkt an das Pedalwerk angebaut und (ber einen DruckstofBel betatigt.

Erfduterungen zum
Diagramm

Senkrechte Achse:

0 - 2640 = Kraft F

am StoBel in N.

0 - 10 = Ausge- 2640
steuerter Druck in bar. 2400 - 1

2160 !

Horizontale Achse:
Weg s am StoBel in 1920 7/
- 1680 i

1440 J
/ - /‘pZI

1200 ///

960 /
|
220 P P>

480 L=k
|~
240 St

O =~ NWHhU OOy ® O O

\
¥
N
O
— | waz.0128.34

Kraft-Weg und Druck-Weg-Diagramm
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13 Betriebsbremsventile

Funktion

Fahrstellung /l\
Die Anschlisse 11 ~—
und 12 sind von den 22l 2
Vorratsbehéltern mit { 61
Vorratsdruck versorgt.
An den Ventilen 3 und
5 sind die EinlaB-
ventilsitze geschlos-
sen, die AuslaB-
ventilsitze geoffnet.
Die Anschliisse 21
und 22 sind drucklos,
die Bremszylinder
entilftet.

21 23

N
o
3

-
|
I._l

5

221

1

12'

2423-3503

Tandemventil, Fahrtstellung

1 Gummikegelfeder 4 Ventlrohr mit Retaiskolben
2 Absiulungskolben 5 Doppelventl (Kreis If)
3 Doppelventil (Kreis {)

13.02/6



13 Betriebsbremsventile

Bremsstellung

Beim Betatigen des Bremspedals wird der Ab-
stufungskolben (2) nach unten bewegt. Der Aus-
laBventilsitz schlieBt. Der Ventilkérper wird auch
nach unten bewegt und dadurch der EinlaBventilsitz
(3) gedbfnet.

Vorratsdruck strémt jetzt als Bremsdruck zum
AnschluB3 21 und gleichzeitig auf die Untersette des
Abstufungskolbens (2). Der Druck auf der
Kolbenflache hebt gegen die Betatigungskraft den
Abstufungskolben soweit an, bis das EinlaBventil
wieder geschlossen ist. Dabei wird die Gummi-
kegelfeder (1) vorgespannt (Bremsabschluf3-
stellung).

Die Gummikegelfeder gibt ihre Kraft an den Fufl
des Fahrers weiter. Der Kennlinienvertauf bestimmt
die Feinfuhligkeit der Bremsung.

Das Einlafiventil (5) des zweiten Kreises wird vom
Bremsdruck des ersten Kreises (ber das Ventilrohr
mit Relaiskolben (4) geéffnet.

Das Einlaflventil bleibt so tange gedffnet, bis der
Bremsdruck am AnschluB 22 soweit angestiegen
ist, daB der Relaiskolben gegen die Betatigungskraft
wieder angehoben werden kann und das
EiniaBventil schliefit.

Hinweis

Der zweite Kreis hat eine Ansprechstufe von ca. 0,2
-0,3 bar. In allen Teilbremsstellungen (Bremsab-
schlufistellungen) steuert der 2. Kreis dadurch
geringfugig weniger Druck aus, als der erste Kreis.

Lésestellung

Lost der Fahrer die Bremse, so werden der Ab-
stufungskolben (2) und der Relaiskolben (4) von
den anliegenden Bremsdricken und Rickstell-
federn sowett angehoben, daB die AuslaBventile
6ffnen und die Bremszylinder entliiften.

Vollbremsstellung

Bei der Vollbremsung ist der maximale Weg am
Bremspedal und damit auch im Betriebsbremsventi!
durchfahren. Der Abstufungskolben (2) hait das
EinlaBventil vollstandig gedffnet und der Vorrats-
druck stromt zu den Bremszylindern. Der Ventil-
korper des 1. Kreises hat das Ventilrohr (4)
mechanisch betéatigt und dadurch auch das Einla3-
ventil des 2. Kreises vollstédndig gedffnet.

Der Druckunterschied zwischen beiden Kreisen ist
aufgehoben.

2424 -3504

Tandemventil, Bremsstellung

1 Gummikegelfeder 4 Venlirohr mit Relaiskolben
2 Abslufungskolben 5 Doppelventl (Kreis tf)
3 Doppelventil (Kreis 1)

2424-3743

Tandemventil, Losestellung

1 Gummikegelfeder 4 Ventirohr mit Relaiskolben
2 Abstufungskoiben 5 Doppetventl (Kreis 1)
3 Doppelventit (Kreis 1)
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13 Betriebsbremsventile

Ausfall Kreis |

Beim Betétigen des Bremspedals oOffnet der
Abstufungskolben (2) den Ventitkérper des 1.
Kreises. Wenn das Spisl zwischen Ventilkérper und
Ventilrohr (4) Uberbrickt ist, betdtigt das Ventilrohr
den 2. Kreis machanisch. Abstufbare Bremsungen
sind durch den Gegendruck unter dem Relais-
kolben (4) maglich.

Ausfall Kreis 1l
Der erste Kreis wird normal betétigt. Der 2. Kreis
bleibt ohne Reaktion.

2424-3 505

Tandemventil, Ausfall Kreis |l

1 Gummikegelfeder 4 Ventilrohr mit Relaiskolben
2 Abslufungskolben 5 Doppelventsl (Kreis 11)
3 Doppelventl (Kreis |)
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13 Betriebsbremsventile

13.04 Zweikreis-Betriebsbremsventil (Tandemventil) mit integriertem Druckregelventil (Last-

Leer-Ventil)

Hersteller
Wabco Typ 461 319 ...

‘ ;
| 1 iB= ﬂ#ﬂ —
Lo e | |
i S
22 la 21 22 2
2423 -2705[1
Einbauort
Das Ventil ist direkt an das Pedalwerk angebaut.
Erlduterungen zum
Diagramm
Senkrechte Achse: 10
0-250 = 9 Pa=P21
Betatigungskraft F [daN] 8 L1
0 - 10 = Bremsdruck 2 o
p21; p22 [bar] - / /‘ | I
/ / I
Horizontale Achse: 5 // —< il
StoBelweg s [mm] 4 ave
3 ///. {/{/“C
ol o /// A7~ N
1 Za —~\|P4=0,0bar
L //'/'/ 2,/
0 AL e =
—1—2_34 5 6 7 8 9101112131415
100 =
150 \\
200 y P4 = Pa;
250

Kraft-Weg und Druck-Weg-Diagramm

Kreis 1 intakt

W43.0128.35

.— . — Kreis 1 bzw. Kreis 2 ber Auslall des anderen Kreises

— — — — Kreis 2 intakt
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13 Betriebsbremsventile

Bauarten

Zweikreis-Betriebsbremsventil fir Druckluftbremsanlagen.
1. Kreis mechanisch gesteuert Gber StoBel vom Bremspedal aus.
2. Kreis pneumatisch von 1. Kreis angesteuert.

Hinweis
Das integrierte Druckverhdltnisventil ersetzt die bisherige Last-Leer-Ventil-Steuerung zur ALB-
Regelung der Vorderachse.

Das Betriebsbremsventil wird
- ohne integriertem Druckverhalinisventil und
- mit integriertem Druckverhéltnisventil geliefert.

Druckuntersetzungen
i = 15:1()
i 2,00 1.(Il)
i 2,7 21 ()

Funktion

Der am Anschlul 22 ausgesteuerte
Druck kann (ber ein integriertes
Druckverhéltnisventil durch einen
von auBBen angelegten Steuerdruck

beeinfluBt werden.

Der Steuerdruck wird dem gere-
gelten Teil der Antriebsachse
entnommen.

1. Kreis Teilbremsung

Der Abstufungskolben (2) wird Gber
die Gummikegelfeder (1) nach
unten bewegt und 6ffnet das Ventil
(3). Der Druck am AnschluB 21
hebt den Abstufungskolben (2)
gegen die Kraft der Kegelfeder (1)
und schlieBt das Ventil (3) wieder.
Uber den AnschluB 21 wird ein

2423 -2705

Teilbremsdruck abgegeben. Tandemventil
1 Gummikegelfeder 5 Kolbenflache
2 Abslufungskolben 6 Venl!
3 Ventil 7 Venlilrohr
4 Kolbenflache 8 Bohrung
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13 Betriebsbremsventile

2. Kreis AnschluB 4 richtig gesteuert

Der iber die Bohrung (8) auf die Kolbenfliche (4) gelangte Druck des ersten Kreises bewegt das
Ventilrohr (7) nach unten und 6ffnet das Ventil (6). Der Druck am AnschluB 22 hebt Ober die Kolben-
flache (5) das Ventilrohr (7) an und schlieBt das Ventil (6) wieder.

An den Anschlissen 21 und 22 werden unterschiedliche Dricke abgegeben. Das Druckunter-
setzungsverhaltnis ist so groB wie die Flachenunterschiede der Kolbenflachen (4 und 5).

Der am Anschluf 4 eingesteuerte Druck wirkt in die gleiche Richtung wie der Druck an der Kolbenflache
(4). Die Druckuntersetzung wird geringer.

Bei gleichen Dricken an der Kolbenfliche (4) und am Anschlu8 4 ist die Druckuntersetzung
aufgehoben.

13.04/3






14 Federspeicherbremsventile

14 Federspeicherbremsventile

Einbauort
Im Arbeitsbereich des Fahrers
Das Ventil muB so eingebaut sein, daB es auch bei angelegtem Sicherheitsgurt betatigt werden kann.

Aufgabe

Feinstufiges Be- und Entliften von Federspeicher-Bremszylindern.

Arretieren des Hebels im entlifteten (gebremsten) Zustand.

Zum Beschleunigen des Be- und Entliftungsvorganges werden in der Regel Relaisventile
zwischengeschaltet.

Zusatzfunktion

EG-Kontrollstellung

Bei Fahrzeugen mit Zweileitungs-Anhangerbremsanschluf3 wird das Anh&ngersteuerventil mit
angesteuert, so daB der Anhanger zur gleichen Zeit gebremst wird wie der Federspeicher im
Zugfahrzeug.

Uber die Arretierung hinaus hat das Ventil eine nicht arretierbare Stellung, in der die Anhangerbremse
vorubergehend gelost werden kann.

Rohrbruchsicherung
Ein zweites, nicht abstufbares, aber vom Federspeicher-Vorrat unabhéangiges Ubertragungssystem halt
den Federspeicher geldst, wenn im eigentlichen Federspeichersystem der Druck verlorengeht.

Haltestellenbremse

Dieses Ventil kann von der Fahrtstellung aus in beide Drehrichtungen bewegt und arretiert werden.

Beim Einschalten der Haltestellenbremse wird (ber einen zusétzlichen AnschiuB Druckluft zu den
Bremszylindern der Betriebsbremsaniage abgegeben.

Die Haltestellenbremse ist nicht abstufbar.

Beim Betétigen der Haltestellenbremse bleibt das Federspeicher-Bremssystem in Lésestellung.

Bauarten
14.01 Hilfs- und Feststellbremsventil a2
Der AnschluB 21 (zum Relaisventil des 7-
Federspeichers) wird feinstufig entliftet. 6
In Endstellung wird der Hebel arretiert. 5-
4
3 p21
2-
0°(e) 2423|-;7:0
Diagramm

14/1



14 Federspeicherbremsventile

14.02 Hilfs- und Feststellbremsventil
mit EG-Kontrollstellung

Die Anschlisse 21 und 22 werden bis zur
Arretierung feinstufig entliftet (Anhanger und
Federspeicher sind gebremst).

Uber die Arretierung hinaus wird der AnschluB
22 wieder beliftet (Anhangerbremse ist
geldst).

14.03 Hilfs- und Feststellbremsventil
mit Haltestellenbremse

In Drehrichtung rechts ( + °) wird der Anschlufl

21 feinstufig bis zur Arretierung entliftet.

In Drehrichtung links (-°) wird der Anschluf3

22 bellftet und der Hebelt arretiert.

14.08 Hilfs- und Feststellbremsventil
mit Rohrbruchsicherung

Auf den ersten 10° des Betatigungsweges
wird der AnschluB 23 entliftet
(Rohrbruchsicherung ist abgeschaltet).

Beim weiteren Betdtigen des Hebels wird auch
der AnschluB 21 feinstufig entliftet (Feder-
speicher ist gebremst).

0°(a) 2423~ 2741

Diagramm

2423 -2744

Diagramm

| Gutn s

2423 -2742

Diagramm
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14 Federspeicherbremsventile

Hilfs- und Feststellbremsventil
mit EG-Kontrolistellung und
Rohrbruchsicherung

Auf den ersten 10° des Betdtigungsweges
wird der AnschiuB 23 entluftet. Beim weiteren
Betatigen des Hebels bis in die Arretierung
werden die Anschlisse 21 und 22 feinstufig
entluftet.

Uber die Arretierung hinaus wird der AnschluB
22 wieder beluftet.

14.09

Wartungsvorschriften

23 21

——————————
Kol

T T
2423-2743

Diagramm

Die Gerate sind wartungsfrei, bei BSU- und ZU-Arbeiten ist die Funktion zu prifen.
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14 Federspeicherbremsventile

14.02 Hilfs- und Feststellbremsventil mit EG-Kontrollstellung

Hersteller
Wabco Typ 961 70 ...

“ m-l‘c
Y ﬁ

& ]

21
} 22

22

]
|.

“C

21

"

Funktion

Druckverlauf / Fahrtstellung

Die Anschlusse 21 und 22 stehen unter
Vorratsdruck. Die Einlaventile (7 und 9)
sind gedffnet.

Die AuslaBventile (6 und 10) sind
geschlossen.

Mit dem AnschiuB 21 wird das Relais
for den Federspeicher und mit dem
AnschluB 22 das Anhangersteuerventil
angesteuert.

2423 -2 7061

43
22 23
23 24 14.2 - —in 11 o O
..l'
] @)
A 1=
. off"
Y - »
M1 g
signall
»ile
21t ":‘ 211
| ) [ﬁt
l 5.1 161, 1
N2 B S UV W
b T e t
| -/ ‘]_'_[1
r—J
| e
18.4 .
L ,'—rl% ! 35.4
| Ll |
i T ; 21
=y
= 41 I . 42
BN
{
|
| I 13 \35"1
71
2423-2708
Fahrstellung
1 Kopf 7 Einlaventl
2 Hebel B Kolben
3 Platle 9 EinlaBvenitil
4 Feder 10 AuslaBventil
5 SitoBel 11 Ventirohr
6 AuslaBventi 12 Flache
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14 Federspeicherbremsventile

Teilbremssteliung (Hilfsbremse)

Durch Verdrehen des Kopfes (1) wird Gber die mit
einer schiefen Ebene versehenen Platte (3) der
StoBel (5) angehoben.

Das EinlaBventil (7) schlieBt und das AuslaBventil (B)
offnet.

Die Anschlisse 21 und 22 werden gleichzeitig
soweit entliftet, bis der Vorratsdruck unter dem
Kolben (8) groBer wird als die Kraft der Feder (4)
und der teilentliftete Druck am Anschluf3 21.

Der Kolben (8) bewegt sich nach oben und schlief3t
das AuslaBventil (6) wieder.

Arretierung / Vollbremsstellung (Feststellbremse)
Je weiter der Kopf (1) verdreht wird, desto mehr
werden die Anschlisse 21 und 22 entliftet.

Im Bereich der Arretierung des Hebels (2) ist der
StoBel (5) so weit angehoben, daB das AuslaBventil
(6) nicht mehr schlieBen kann.

Die Anschlusse 21 und 22 sind ganz entliftet. Der
Federspeicher und der Anhénger sind voll gebremst.

EG-Kontrolistellung

Der Kopf (1) ist uber die Arretierung des Hebels
hinaus so weit verdreht, daB die Flache (12) das
Ventifrohr (11) nach unten gestoBen hat.

Das AuslaBventil (10) ist geschlossen und das
EinlaBventil (9) gedffnet.

Der AnschluB 22 wird wieder beliftet und die
Anhangerbremse gelost.

Der Federspeicher bleibt weiterhin gebremst.

2423-2707

Teilbremsstellung

=18 2423-2708

Vollbremsstellung

1218 5423-2709

EG-Kontrollstellung
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18 Anhéangersteuerventile’/Anhangerbremsventile

18  Anhingersteuerventile und Anhangerbremsventiie fiir Zweileitungs-Anhangerbremse

Aufgabe

A Anhangersteuerventil (im Zugfahrzeug)

Beim Betatigen der Betriebs-, Hilfs oder Feststellbremse im Zugfahrzeug wird vom Anhanger-
steuerventil aus fein abstufbar die Betriebsbremsanlage des Anhangers angesteuert.

Die Ansteuerung erfolgt direkt, d.h. mit Druckanstieg in der Steuerleitung (gelb).

Zusatzfunktion

Drosselventii am EG-Anhédngersteuerventil

Das Drosselventil begrenzt bei abgerissener Steuerleitung und gleichzeitiger Vollbremsung die vom
Druckluftbehélter zur Vorratsleitung (rot) flieBende Luftmenge so weit, daB der Druck in der
Vorratsleitung zusammenbricht und das Anhangerbremsventil die automatische Bremsung sofort
einleitet.

Der in die Steuerleitung {(gelb) abgegebene Steuerdruck muB auf die jeweilige Bremswirkung des
Zugfahrzeuges abgestimmt sein (siehe EG- und ECE-Richtlinie).

Mit der im Anhangersteuerventil integrierten Voreileinrichtung kann diese Abstimmung vorgenommen
werden, wenn sich diese Abstimmung nicht automatisch durch die Grundkonzeption der Bremsanlage
ergibt.

Bauarten

18.01 Anhéngersteuerventil dreikreisig angesteuert

Fur Fahrzeuge mit zweikreisiger Betriebsbremsanlage und Federspeicherbremsanlage.
Je nach Variante ist das Gerat mit oder ohne Voreileinrichtung gebaut.

Die Voreilung ist einstellbar.

18.03 Anhangersteuerventil zweikreisig angesteuert
Fur Fahrzeuge mit einkreisiger Betriebsbremsaniage und Federspeicherbremsanlage.
Diese Ventile sind alle mit einer Voreileinrichtung ausgeristet. Die Voreilung ist nicht einstellbar.

18.04 Anhéangersteuerventil - EG mit Drosselventil fir Lastkraftwagen

Fir Fahrzeuge mit zweikreisiger Betriebsbremsanlage und Federspeicherbremsanlage (das Gerét ist
eine Weiterentwickung der Gerategruppe 18.1).

Je nach Variante sind die Gerate mit oder ohne Voreileinrichtung ausgeriistet.

Die Voreilung ist einstellbar. Das Drosselventil ist mit zwei Anschliissen (11 und 21) versehen.

18.05 Anhangersteuerventil - EG mit Drosselventil far Sattelzugmaschine (SZM)

Fur Fahrzeuge mit zweikreisiger Betriebsbremsanlage und Federspeicherbremsanlage (das Gerat ist
eine Weiterentwicklung der Gerategruppe 18.1).

Je nach Variante sind die Gerate mit oder chne Voreileinrichtung ausgerustet.

Die Voreilung ist einstellbar. Das Anhangersteuerventil selbst ist identisch mit dem Gerat 18.4. Das
Drosselventil hat nur einen AnschiuB (11). Die Vorratsversorgung des Anhangersteuerventils erfolgt
direkt vom Drosselventil.
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18 Anhangersteuerventile/Anhangerbremsventile

Beispiele:

Beispiel fir 30 % Abbremsung Zugfahr-
zeug beladen.

30 % Abbremsung = 0,3 TM/PM

Steuerdruck  min. 3,0 bar U EO’B 1
max. 4,0 bar U }E_OJ |
0,65 -
Beispiel fur 3,0 bar Steuerdruck, 32275:
Anhanger beladen.
Abbremsung  min. 20 % = 0,2 TM/PM 05 1
max. 30 % = 0,3 TM/PM o
0,35 + < |
P .
Beladen | |
Leer 0,2 - J‘ |
ori & L
! | g
o f T T T T l T [ T Tt IN
0,2 1 2 3 4 455 55 6 7 758
Pm

Pm = Druck am Kupplungskopf - Bremse
TM/PM = Abbremsung des Fahrzeugs

B Anhangerbremsventil (im Anhanger)

In Abhangigkeit vom Druckverlauf in der Steuerleitung be- oder entluftet es fein abstufbar die
Bremszylinder im Anhanger.

Bei Druckverlust in der Vorratsleitung (rot) zum Anhéanger fihrt es die automatische Bremsung des
Anhangers durch (AbriBsicherung).

Voreilung im Anhangerbremsventil

Die Bremswirkung des Anhangers muB auf den Druck in der Steuerleitung (gelb) abgestimmt sein
(sieche EG- und ECE-Richtlinie).

Mit der im Anhangerbremsventil integrierten Voreileinrichtung kann diese Abstimmung vorgenommen
werden.

ALB-Regelung im Anhangerbremsventil

Zur Bremskraftverteilung nach EG- und ECE-Richtlinie ist in den meisten Fallen eine ALB-
Regelung erforderlich. Eine im Anhangerbremsventil integrierte Regeleinrichtung reduziert den
Gerateaufwand (speziell bei Sattelauflegern) erheblich.

18/2



18 Anhangersteuerventile/Anhangerbremsventile

Anhangerbremsventil (im Anhanger)

Hersteller
Grau Typ 351 008 ...

Wa3.0127-62

Einbauort

Im Anhanger, meist zwischen den Kupplungsképfen und dem ALB-Regler.

Funktion

Fahrstellung

Der Vorratsdruck gelangt vom Kupp-
lungskopf - Vorrat Ober die Anschliisse 1
und 1 - 2 in den Druckluftspeicher des
Anhéangers.

Gleichzeitig steht dieser Druck auch im
Hohlraum (8) und drickt die Feder (10)
zusammen.

Bremsstellung

Beim Betatigen der Bremse gelangt
Steuerdruck vom Zugfahrzeug aus (ber
den Kupplungskopf - Bremse an den
Anschiufl 4. Die ganze Einheit - Kolben
(1), Feder (10), Kolben (9) - bewegt sich
nach unten und betatigt das Ventil (2), so
daf} der Bremsdruck Uber den Anschiufl 2
die Bremszylinder betétigen kann.

Die BremsabschluB3stellung ist erreicht,
wenn sich nach dem Krafteausgleich an
der Ober- und Unterseite des Kolbens
(1) die ganze Einheit wieder etwas anhebt
und das Ventil (2) schlieft.

Dieser Vorgang ist bis zur Vollbremsung
beliebig oft abstufbar. Beim Ldsen der
Bremse wird der Kolben (1) ganz ange-
hoben, so daB die Bremszylinder entluftet
werden kdnnen.

20.2

Z‘l 2423-3115

Anhangerbremsventil

1 Kolben 5 Topfmanschetie
1a Flache 6 SioBel

1b Flache 7 Kammer

2 Ventl 8 Kammer

3 Ventilplatle 9 Kolben

4 Feder 10 Feder

18/3




18 Anhédngersteuerventile/Anhangerbremsventile

Voreileinrichtung

Der beim Bremsen am Anschlu 2 austretende Druck steht an der Flache (1b) und an der Ventilplatte
(3) an.

Je nach Einstellung der Feder (4) gibt diese zwischen 0,1 und 1,2 bar nach und IaB8t Druck Ober eine
Gehausebohrung an die Flache (1a). Die Summe der Flachenkrafte (1a und 1b) muB der Flachenkraft
an der Oberseite des Kolbens (1) entsprechen.

Die Flachen (1a und 1b) sind gleich groB. Halt die Ventilplatte (3) den Druck fir die Flache (1a) um
einen bestimmten Wert zuriick, so muB3 sich dieser Druck unter der Flache (1b) zusétzlich aufbauen,
damit die Summe der Flachenkrafte wieder stimmt.

Beispiel

Ist die Feder auf 0,5 bar eingestellt und wird der AnschluB 4 mit 1,0 bar angesteuert, so stehen unter
der Flache (1a) nur 0,5 bar, unter der Flache (1b) aber 1,5 bar.

Diese 1,56 bar werden Uber den Anschluf3 2 an die Bremszylinder abgegeben.

Dieser Druckunterschied (Voreilung) - Steuerdruck/Bremsdruck - bleibt in allen Teilbremsstellungen
erhalten.

Abrisicherung

Bei Defekt oder beim Abkuppeln der Vorratsleitung halt die Topfmanschette (5) den Vorratsdruck im
Anhanger aufrecht.

Der Hohlraum (8) entltftet. Der Kolben (8) wird von der Feder nach unten gedrickt und &éffnet das Ventil
(2), so daB der Anhanger automatisch gebremst wird.

Loseventil

Wenn bei abgekuppeltem Anhanger der StoBel (6) eingeschoben wird, so entsteht eine Verbindung
zwischen dem Anschiuf3 1 - 2 und der Kammer (7).

Dieser Druck hebt jetzt den Kolben (3) gegen die Feder (10) an, die Anhdngerbremse [6st.

Dieser Vorgang ist so oft wiederholbar, so lange genitigend Druck (ca. 3,5 bar) im Druckluftbehalter
vorhanden ist, um die Feder (10) zusammenpressen zu kénnen.

Danach bleibt der Anhanger mit dem Restdruck gebremst. Beim Ankuppeln der Vorratsleitung geht der
StoBel (6) automatisch in seine Ausgangsstellung zurick.

Fullvorgang

Beim Ankuppeln eines Anhangers mit druckloser Bremsanlage steht das Ventil (2) offen. Die vom
Anschlu 1 zu dem Druckluftbehalter flieBende Luft gelangt iber das geoffnete Ventil in die
Bremszylinder des Anhéngers und bremst diesen. Dieser Bremsvorgang wird erst aufgehoben, wenn in
der Kammer (8) und damit auch im Druckluftbehalter der Druck vorhanden ist, mit dem der Kolben (9)
angehoben werden kann.

Einbauhinweis
Entlitftung nach unten.
Reparaturhinweise

Das Gerét ist instandsetzbar, wenn ein geeigneter Prifstand vorhanden ist. Ein Reparatursatz steht zur
Verfugung.
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18 Anhangersteuerventile/Anhangerbremsventile

18.04 Anhidngersteuerventil - Zweileitung mit 2/2-Wege-Drosselventil (Lkw)

Hersteller
Bosch Typ 0 481 061 ...

)

nj e 41 42 43

! i

| [ +[+] =

4 ! 12| 22
oA | -
>-41 !
3 { 22 1| — |21
12 ,

L. ==7 |

Vs

2423 -2 7101

Einbauort
Vor dem Kupplungskopf - Bremse (gelb) mit Vorratsversorgung vom Mehrkreisschutzventil und
Aussteuerung aus der Betriebs- und Feststellboremsanlage.

Funktion

Fahrstellung

Uber die Anschiisse 11 und 21 steht
der Druck am Kupplungskopf - Vorrat
(85,4) dann vom Kupplungskopf -
Vorrat aus mit Druck versorgt, wenn
das SchlieBventil des Kupplungskopfes
durch Ankuppeln eines Anhangers
geoffnet ist.

Der Anschlu 43 ist vom Hand-
bremsventil aus beluftet. Der am

Anschlul 22 angeschlossene Kupp- 35.1
lungskopf - Bremse (35,1) ist druckios. >
Bremsstellung Betriebsbremsaniage

(BBA)

Beim Bremsen mit der BBA werden die

Anschlisse 41 und 42 belUftet. Mit 454

einem Ansprechdruck von ca. 0,2 bar
bewegt sich der Kolben (1) nach unten 2423-2710
und offnet den EinlaBisitz des Ventils
(2), so daB Druckluft Gber den Anschiufl
22 zum Kupplungskopf - Bremse

Anhangersteuerventit mit 2/2-Wege-Drosselventil

gelangen kann. 1 Kolben 4 Kolben
2 Ventl 5 Kolben
3 Kolben

18.04/1



18 Anhédngersteuerventile/Anhangerbremsventile

Bei Kréftegleichheit - Flachenkraft in AnschluB 41 gegen Flachenkraft in AnschluB 22 - hebt sich der
Kolben (1) wieder, so daf der EinlaBsitz des Ventils schliefit.

Dieser Vorgang ist bis zur Vollbremsung beliebig oft abstufbar.

Der Druck am Anschluf3 42 wird nicht steuerwirksam, da hier ein Ansprechdruck von ca. 0,8 bar vorliegt
und der Kolben (3) iber den sich am AnschluB 22 aufbauenden Druck eine etwas groBere Gegenkraft
erzeugt.

Beim Ldsen der Bremse wird der Kolben (1) ganz angehoben, der Auslafsitz des Ventils (2) wird frei
und entliftet den Kupplungskopf - Bremse.

Bremsstellung bei Ausfall eines BBA-Kreises

Beim Betétigen der Bremse gelangt jetzt nur noch Bremsdruck an den Anschiufl 42.

Der Kolben (4) wird mit ca. 0,8 bar Ansprechdruck nach oben gedriickt. Das Ventil (2) lauft gegen den
Kolben (1) und der EinlaBsitz des Ventils wird geoffnet. Die Abstufbarkeit ergibt sich durch den
Krafteausgleich an den Kolben der Kammer 42 und 22.

Bremsstellung Feststellbremsanlage (FBA)
Bei Betdtigen des Feststellbremshebels wird der Anschlufl3 43 entliftet. Nach einer Entliftung von ca.
0,8 bar beginnt sich durch den Anschiufl 12 anstehender Vorratsdruck der Kolben (3) zu heben.

Das Ventil (2) wird gegen den Kolben (1) gedriickt und der EinlaBsitz des Ventils geéffnet, so da der
Kupplungskopf - Bremse bellftet wird.

Bei Kraftegleichheit - Flachenkraft in Anschlul 12 gegen die Flachenkrafte der an den Anschlissen 43
und 22 anstehenden Dricke - bewegt sich der Kolben (3) nach unten, so daB das Ventil wieder
schlief3t.

Dieser Vorgang ist bis zur Vollbremsung beliebig oft abstufbar. Beim Losen der Bremse wird der
AnschluB8 43 wieder beliftet.

2/2-Wege-Drosselventil, Anhanger - Bremsleitung intakt

Beim Betétigen der BBA wird der Kolben (5) fast gleichzeitig von den Anschliissen 41 und 22 mit Druck
beaufschiagt. Der Kolben bewegt sich etwas, bleibt aber in Ruhestellung, so daB im Durchgang vom
AnschluB3 11 zu 21 der volle Querschnitt zur Verfigung steht.

2/2-Wege-Drosselventil, Anhidnger - Bremsleitung gerissen

Beim Betadtigen der BBA wird der Kolben (5) nur noch von Anschiu3 41 mit Druck beaufschlagt. Der
Kolben bewegt sich nach unten, so daB3 der Querschnitt von Durchgang 11 zu 21 stark reduziert wird.
Dadurch kann Uber den Anschiu8 21 weniger Luft zum Kupplungskopf - Vorrat, als (ber die
abgerissene Leitung verloren gehen.

Einbauhinweis

Entliftung nach unten.

Reparaturhinweise

Reparatur ist méglich, wenn geeigneter Prifstand vorhanden ist. Reparatursatz steht zur Verfugung.
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18 Anhéangersteuerventile/Anhangerbremsventile

18.05 Anhéngersteuerventil - Zweileitung mit 2/2-Wege-Drosselventil (SZM)

Hersteller
Bosch Typ 0 481 061 ...

41 42 43

+l+[-

L
’If

= | -
|

jhl

22

Einbauort

2423-2711/1

Vor dem Kupplungskopf - Bremse (gelb) mit Vorratsversorgung vom Mehrkreisschutzventi! und
Aussteuerung aus der Betriebs- und Feststellbremsanlage.

Funktion

Uber die Anschliisse 11 und 21 steht
der Druck an Kupplungskopf - Vorrat
an. Der Anschlu3 12 wird vom AnschluB
11 Ober die Verbindungsbohrung immer,
auch bei Solobetrieb, mit Vorratsdruck
versorgt.

Beim Bremsen wird der Anschluf 22
immer, auch bel Solobetrieb, beliftet.
Um Druckverluste zu verhindern, ist der
Kupplungskopf - Bremse auch mit
einem SchlieBventil ausgeristet.
Sonstige Funktionen wie Gerat 18.4.

E-E=y 24232711

w
[5)
W

w
n by
N Y

1

Anhangersteuerventil mit 2/2-Wege-Drosselventil

1 Kolben 4 Kolben
2 Ventl 5 Kolben
3 Kolben

18.05/1






20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder

20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder
Aufgabe

Die Zylinder erzeugen in Abhangigkeit von der zugefuhrten Energie die Kraft, die zum Betatigen der
Bremse oder der Zusatzgerate bendtigt wird.

Bauarten

Membran-, Kolbenzylinder
Federspeicherzylinder
Kombizylinder
Spreizkeileinrichtung

Funktion

Membran- und Kolbenzylinder

Beim Betatigen des Verbrauchers oder der
Bremse werden die Membrane oder der
Kolben mit Druck beaufschlagt. Die sich hier

- .
entwickelnde Kraft (Flache x Druck) wird l :
pavys
VY

Uber ein StdoBel an die mechanische
Betatigungseinrichtung des Verbrauchers
weitergeleitet.

I,

0 ~a— p 55har

2424 -3 506

Diagramm

Varianten von Membran- und Kolbenzylinder
20.01 Einkreis - Kolbenzylinder

Einsatz Gberwiegend als Arbeitszylinder far
Nebenverbraucher (z.B. Motorbremse usw.).

Vorteil: Konstante Kraftabgabe Ober den ganzen
Hub.

2424 -3 507

Nachteil: Reibungsverluste, Verschleianfalligkeit.

Einkreis - Kolbenzylinder

20-22/1



20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder

20.02 Membranzylinder
Einsatz (berwiegend als Bremszylinder. Die Kraft wird Gber eine Bremswelle mit Nocken oder eine
Spreizkeileinrichtung auf die Bremsbacken tbertragen.

Vorteil: Keine reibenden VerschluBteile, geringe Ansprechdriicke und Hysterese.

Nachteil:  Kurzer Hub, keine lineare Kraftabgabe Uber den Gesamthub. Héufige Bremsnachstellung
oder autom. Bremsnachstellung erforderlich.

20.05 Federspeicherzylinder

Uber einen druckbelasteten Kolben ist eine Feder- vorgespannt.

Beim Entlifen des Zylinders wird die freiwerdende Federkraft (kinetische Energie) Gber ein StéB8el an
die mechanische Betadtigung des Verbrauchers weitergeleitet.

Bei ganz entliftetem Druckraum ist die Federkraft am groBten.

Mechanische und pneumatische Notléseeinrichtung fir Federspeicherzylinder

Zum Ein- und Ausbau sowie im Falle eines Defektes in der Druckluftanlage a8t sich der Federspeicher
mechanisch lésen.

Zusatzlich konnen pneumatische Notldse- oder Rohrbruchsicherungen eingebaut werden.

20.06 Zweikreis-Membranzylinder
Der Zylinder enthalt zwei hintereinander-
liegende Membranen mit je einer eigenen

Druckluftzufubr. Zz 16 T
Einsatz fir Betriebs- und Hilfsbremsanlage < ~] Typ 36
. w14 ;
(z.B. Frankreich und England). | ~.
121> Typ 30
AR ~
18 ~N Typ 24
~—— yp
8 —> Typ 20
oL~ || 18 T
— [ T
N Typ 12 B
4 ]
57 75 |3
2 ' *
0 10 20 30 40 50 60 70 80
H (mm)

Kraftabgabe-Diagramm bei 6,0 bar Beliiftungsdruck

21.02 Zylinder mit einseitiger Kolbenstange
Einsatz als Arbeitszylinder zum Umschalten pneum. Nebenverbraucher (z.B. Vor- und Nachschalt-
gruppen am Getriebe). Der Kolben kann wechselweise pneum. vor- und zuriickgeschoben werden.

20-22/2



20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder

22.01 Kombizylinder

Einsatz als Bremszylinder fir die Betriebs-, Hilfs- und Feststellbremsanlage bei Fahrzeugen mit
pneumatischer Betriebsbremsanlage.

Der Zylinder besteht aus einem Membranzylinder fir die Betriebsbremse und einem Federspeicherzy-
linder far die Hilfs- und Feststellbremse.

Der Zylinder kann sowohl Uber eine Bremswelle mit Nocken als auch direkt auf eine
Spreizkeileinrichtung wirken.

20-22/3






20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder

22.01

Hersteller
Knorr Typ By 71 ...

Kombi - Bremszylinder

a2 112
| | L]
LI IR
! V N
2424 -3 949
Einbauort
AuBerhalb der Radbremse,
aber direkt mit ihr verschraubt.
Funktion
4+ AL
Fahrstellung 13.2 sl ; B ” 141
AnschiuB 11 drucklos 11 J * }‘ F&
Betriebsbremse gelost. Mem- U I K L4,
brane liegt in Ruhestellung. ¢ 3 =
3: 1L 11 X |
AnschluB 12 beliiftet S ' 22 - L LA
Feststellbremse geldst, der T Al |

Druckraum hat mind. 5,0 bar
Druck. Der Kolben (4) hat die
Feder (2) vorgespannt.

Entliftung des Federraums

Bei Undichtigkeiten an der
Manschette (3) muB die
Uberstromende Luft abgefuhrt
werden, weil sonst bei einem
Druckausgleich zwischen
Druck- und Federraum sich
die Feder langsam entspannt
und das Fahrzeug gebremst
wird (Bremsen werden heiB3).

Entluftung

Der sich im Federraum
aufbauende Druck kann sich
Ober die Bohrungen (5 + 6)
und uber die Nutringman-
schette (7) zur entllfteten
Betriebsbremse hin abbauen.

Entliftung

Notlbseschraube
Feder
Manschette
Kolben

Bohrung

s W~

O N

8765432 1

2424 -3 509

Bohrung
Nulringmanschette
Membrane
Spreizketl

22/01.1



20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder

Betriebsbremsung
Der AnschluB 12
bleibt bellftet. Der
AnschluBB 11 ist je
nach Betéatigung
der Betriebsbremse
mehr oder weniger ' i
stark beliiftet. Die =Ll
Membrane st )
soweit bewegt
worden, wie es die
Einstellung der
Radbremse und
damit der Hub des
Spreizkeils (9)
zulaft.

Betriebsbremsung

9 Spreizkel

Hilfs- und Fest-
stellbremsung
Der AnschluB 11 ist
drucklos.

Der AnschluB3 12 ist
je nach Betatigung
des Bremsventils
mehr oder weniger
stark entiiftet
(unter 5,0 bar).

Die Feder (2) hat
den Kolben (4)
soweit vorge-
schoben, wie es
die Einstellung der
Radbremse und
damit der Hub des
Spreizkeils zulaBt.
Die Membrane des
Betriebsbremsteils
ist bei diesem 2 Feder 4 Kolben
Vorgang mitge-

schleppt worden.

Hilfs- und Feststellbremsung

22.01/2



20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder

Notldseeinrichtung
Zum mechanischen
Notldsen des
Federspeichers wird
die Schraube (1)
soweit herausge-
schraubt, bis der
Kolben (4) im Ge-
hduse auf Anschiag
geht.

Die Feder wird dabei
vorgespannt und der
Spreizkeil entlastet.

Reparaturhinweise

Reparatur des Membranventils moglich, wenn Federspeicherteil notgeldst.

2424 -3 512

Betriebsbremsung

3

Schraube

4 Kolben

Reparatur des Federspeicherteils nur méglich, wenn entsprechende Montagevorrichtung vorhanden ist.

22.01/3






24 Druckverhaltnisventile

24 Druckverhaltnisventile

Aufgabe

Das Ventil reduziert den vom Fahrer eingesteuerten Bremsdruck um einen bestimmten konstruktiv

festgelegten Wert.

Das Druckverhéltnis von Eingangsdruck zu Ausgangsdruck ist fir jeden Geratetyp verschieden und
wird in einem Diagramm dargestellt.

Druckverhaltnisventile fir Druckluftanlagen haben eine eigene Entliftung und wirken wie Schnelldse-
ventile.

Bauarten

24.01  Anpassungsventil (Riickhalteventil)

Bis zu einem bestimmten Eingangsdruck bleibt das Ventit geschlossen. Dariber hinaus 6ffnet es und
laBt einen stark reduzierten Bremsdruck durch. Mit steigendem Eingangsdruck wird die Druckre-
duzierung langsam bis zur Druckangleichung aufgehoben.

24.01 Regelventil mit geknickter Kennlinie (Knickregler)
Bis zu einem festgelegten Wert wird jeder Eingangsdruck um ein bestimmtes Verhaltnis untersetzt.

Bei weiterem Druckanstieg andert sich die Druckuntersetzung bis zum Erreichen der Druckan-
gleichung.

Wartungsvorschrift

Bei BSU- und ZU-Arbeiten ist die Funktion zu priifen.

241






24 Druckverhaltnisventile

24.01 Druckverhaltnisventil mit Druckrickhaltung (Rlckhalte-/Anpassungsventil)

Hersteller
Wabco Typ 975 001 ...

Funktion

Bremsstellung Phase |

Die Feder (4) belastet Uber den
Stiitzkolben (2) die Membrane (1) und
halt das Ventil geschlossen. Erst wenn
der am AnschluB 1 eingesteuerte
Bremsdruck groBer wird als die Kraft
der Feder, 6ffnet das Ventil durch An-
heben der Membrane und des Stutz-
kolbens.

Der Offnungsdruck (die Druckriick-
haltung) ist mit der Einstellschraube (5)
einstellbar.

Bremsstellung Phase |

Nach dem Offnen des Ventils baut sich
auch hinter der Membrane (1) ein
Bremsdruck auf, der Uber den AnschiuBB
2 zu den Bremszylindern gelangt.

Bremsabschluf3stellung

Dieser Ausgangs-Bremsdruck unter-
stitzt die Kraft der Feder, so daf} das
Ventil gegen den hoéheren Eingangs-
Bremsdruck geschliossen werden kann.

2423-2712/1

< XA AN

(ﬂ °
2423-2712

Bremsstellung Phase | und i

1 Membrane 4 Feder
2 Stolzkolben 5 Einstellschraube
3 AuslaBBkanal

24011



24 Druckverhaltnisventile

Druckuntersetzung

Je weiter die Bremsdriicke an den Anschlissen 1 und
2 ansteigen, desto weniger EinfluB hat die konstante
Federkraft auf das Kraftespiel an der Membrane.

Um zu einer BremsabschluBstellung zu gelangen, wird
auf der Riickseite der Membrane ein immer groBerer
Ausgangs-Bremsdruck bendtigt.

Bei steigendem Eingangs-Bremsdruck wird also der
Druckunterschied zwischen den Anschlissen 1 und 2
immer kleiner.

Bremsstellung Phase Il

Ab einem bestimmten Eingangs-Bremsdruck ist es
den auf der Rickseite der Membrane wirkenden
Kraften (Federkraft und Ausgangs-Bremsdruck) nicht
mehr moglich, das Ventil zu schlieBen. Der Ein- und
Ausgangs-Bremsdruck sind gleich groB.

KA K XX X R A

2424-2713

Druckuntersetzung

[REXRIDT X XANOONOC X AX XA

o

2423-2714

Bremsstellung Phase I
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24 Druckverhaltnisventile

Lésestellung
Durch das Lésen der Bremse erfolgt ein Druckabbau

am AnschluB 1. 241

Der an der Riickseite wirkende Bremsdruck wolbt die
Membrane nach vorn durch, so daB der AuslaBkanal
(3) geodffnet wird. Der Bremsdruck vom Anschiufl 2
kann sich Gber die Entliftung 3 schnell abbauen.

PR R R
A

A
o]

2423-215

Lésestellung

Kennlinien
Die Druckrickhaltung ist innerhalb des P
schraffierten Bereichs einstellbar. 7A_

Einbauhinweis

Die Einbaulage ist mit der Entliftung 3 nach 37

unten. 24 IE
Temperaturbereich -40 °C bis +80 °C. 1 Lo
0 L T T lg o
0 1 2 3 4 5 6 P,

Diagramm

24.01/3






24 Druckverhaltnisventile

24.01 Druckverhaltnisventil mit geknickter Kennlinie

Hersteller
Wabco Typ 975 002 ...

Funktion

Bremsstellung Phase |

Der am AnschluB 1 eingesteuerte Brems-
druck bewegt den Kolben (3) nach unten.
Das AuslaBventil (4) schlieft und das Ein-
laBventil (5) offnet. Der Anschlufl 2 und die
Bremszylinder werden beliiftet.

Bremsabschlufistellung

Die Unterseite des Kolbens (3) ist groBer als
die Oberseite. Mit dem am AnschluB 2
wirkenden Druck wird der Kolben (3) wieder
angehoben und das EinlaBventil (5) wieder
geschlossen.

Druckuntersetzungsverhéltnis Phase |
Der Bremsdruck am AnschiuB 2 ist um ein
bestimmtes Verhéltnis kleiner als der am
AnschluB 1. Das Druckverhaltnis entspricht
dem Flachenverhéltnis am Kolben (3) (z.B.
Kolbenober- zu Kolbenunterseite 1 : 2).

2423-2716 1

241

2423-~2716

Bremsstellung Phase |

1 Kotben 4 AuslaBventl
2 Feder 5 EmnlaBventl
3 Kolben

24.01/5



24 Druckverhaltnisventile

Bremsabschluf3stellung Phase Il

Ab einem bestimmten am AnschluB 1 eingesteuerten
Bremsdruck wird die Kraft der Feder (2) teilweise (berwunden,
so dafB der Kolben (1) mit einer bestimmten Kraft zusétzlich auf
den Kolben (3) drickt.

Bremsabschlu3stellung

Diese zuséatzliche Kraft - Flachenkraft am Kolben (1) minus
Kraft der Feder (2) bewirkt einen zusatzlichen Druckanstieg an
der Unterseite des Kolbens (3).

2423 -2717

Bremsstellung Phase I

Druckuntersetzungsverhéltnis Phase Il

Der Druckunterschied zwischen den Anschilssen 1 und 2 ist
kleiner als in der Phase L.

Je weiter der Bremsdruck am AnschiuB 1 ansteigt, desto gréBer
wird die Zusatzkraft, die auf den Kolben (3) wirkt. Je groBer die
Zusatzkraft, desto kleiner wird der Druckunterschied.

Bremsstellung Phase Il

Ab einem bestimmten eingesteuerten Bremsdruck sind die
Krafte, die von oben auf die Kolben (1 und 3) wirken, gréBer als
die von unten wirkenden. Das EinlaBventil (5) kann nicht mehr
geschlossen werden. Der Bremsdruck an den Anschlissen 1
und 2 ist gleich grof.

2423-2718

Bremsstellung Phase |l

24.01/6



24 Druckverhaltnisventile

Losestellung

Durch das Lésen der Bremse erfolgt am AnschluB 1 der
Druckabbau. Der Kolben (3) wird durch den am Anschluff 2
stehenden Bremsdruck angehoben. Das EinlaBventil (5) schlieBit
und das AuslaBventit (4) offnet.

Der Bremsdruck vom Anschlu8 2 kann sich Uber die Entliftung
3 schnell abbauen.

2423-2719

Losestellung

Kennlinien
Die Druckrickhaltung ist innerhalb des
schraffierten Bereichs einstellbar. Py
A
7_
. . : 61
Einbauhinweis
5A
Die Einbaulage ist mit der Entfiftung 3 nach 47
unten. 3
Temperaturbereich -40 °C bis +80 °C. 2+

2423-2746/1
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26 Bremskraftregler

26 Bremskraftregler

Aufgabe

Den vom Fahrer eingesteuerten Bremsdruck in Abhéngigkeit vom Beladungszustand des Fahrzeugs
regulieren.

Mit Hilfe des ALB-Reglers kann die in der EG-Ratsrichtlinie geforderte sinnvolle Bremskraftverteilung
erreicht werden.

Bauarten

Statischer Bremskraftregler

Der Bremskraftregler stellt sich im ungebremsten Zustand auf die Achsbelastung ein und kann wahrend
des Bremsvorganges nicht mehr verandert werden.

Dynamischer Bremskraftregler

Der Bremskraftregler stellt sich immer, auch im eingebremsten Zustand, auf die jeweilige Achsbelastung
ein.

Bremskraftregler mit strahlenformiger
Kennlinie (Strahlenregier) P, |
Der Bremskraftregler untersetzt jeden einge-
steuerten Bremsdruck mit dem eingestellten
Untersetzungsverhéltnis. Zwischen dem
groBten (z. B. 4 : 1 oder 6 : 1) und dem
kleinsten Untersetzungsverhaltnis (1 : 1) ist

der Bremskraftregler stufenlos verstellbar.

i1

2423 -2748

mo |

Strahlenférmige Kennlinie

26/1



26 Bremskraftregler

Bremskraftregler mit variablem Umschalt-

punkt P |
Der Bremskraftregler arbeitet bis zum Um-
schaltdruck mit dem Untersetzungsverhéltnis 1

: 1 und danach mit einem anderen unver- o
anderlichen Untersetzungsverhaltnis . 'Y | .‘ {
(z.B. 1,5: 1 oder 2 : 1), MH’ l " H
Der Umschaltpunkt ist variabel und von der ; I‘HEHH}JH filli
jeweiligen Achslast abhangig. / ;;:i!'!'i! ;|:‘"II§ ‘ TRRAL AL

2423-2749

Mit variablem Umschaltpunkt

A Bauarten bei Druckluftbremse

26.01 Bremskraftregler mechanisch betatigt
Bei Stahifederung.

26.02 Bremskraftregler pneumatisch betatigt
Bei Luftfederung, ein SteueranschluB.

26.06 Bremskraftregler pneumatisch betatigt
Bei Luftfederung, zwei Steueranschliisse.

26.07 Bremskraftregler mit integriertem Relaisventil
Bei Stahifederung.

26.09 Bremskraftregler mit integriertem Relaisventil
Bei Luftfederung

B  Bauarten bei Hydraulikbremse

26.03 Bremskraftregler mechanisch betatigt
Bei Stahlfederung.
26.04 Bremskraftregler pneumatisch betatigt
Bei Luftfederung.
26.05 Bremskraftregler mechanisch betdtigt mit SteueranschliuB

T
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26 Bremskraftregler

26.01 Bremskraftregler mechanisch betatigt

Hersteller
Wabco Typ 475 703 ...

Einbauort

2423-2720/1

Der Regelhebel wird Uber ein Regelgestange und einem Federelement mit dem Achskérper verbunden.
Uber die Stellung des Regelhebels wird das Untersetzungsverhltnis gesteuert. Der Bremskraftregler ist
zwischen dem Betriebsbremsventil und den Bremszylindern der zu regelnden Achse geschaltet.

Bauart

Mechanisch angesteuert, fur Druckluftbremse, dynamische Regelung, strahlenférmige Regelkennlinie
Untersetzungsverhaltnis 1 : 1 bis 4 : 1, stufenlos verstelibar.

Funktion

Fahrstellung

Der AnschluB 1 ist drucklos und der Facherkolben
(2) ist in den Gehausering (3) eingeschoben. Der
AnschiuB 2 ist Ober das Ventilrohr (5) und der
EntlGftung 3 entliiftet.

Das Ventilrohr (5) ist je nach Stellung des
Regelhebels (7) Uber den Steuernocken (8)
angehoben oder abgesenkt:

Leerlast - ganz abgesenkt
Vollast - ganz angehoben
Teillast - Zwischenposition

132
—
L iEs
(IS S
22
26.1
7,
I\
L= ° 4
> 4
! . :
R

Fahrstellung

Venlilplatie
Facherkolben
Gehéausering
Membrane

HWN -

A
A 20.2

a »H O N =

[¢2]

2423-2720

5 Venlilrohr
6 Sleuernocken
7 Regelhebel
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26 Bremskraftregler

Bremsstellung

Der Bremsdruck am AnschiuB 1 drickt den Facherkolben (2) so
weit nach unten, bis die Ventilplatte (1) auf dem Ventilrohr (5)
aufliegt und von ithrem Sitz im Facherkolben abhebt.

Die Bremsiuft kann jetzt so lange vom AnschluB 1 zum i
AnschluB 2 durchflieen, bis unterhalb der Membrane (4) soviel ca%52‘3:&=:§
Druck aufgebaut worden ist, daB der Facherkolben etwas .
angehoben wird und die Ventilplatte wieder aufliegt.

Je weiter der Facherkolben aus dem Gehausering (3) ausfahren
kann, desto mehr Membranflache wirkt auf den Facherkolben
und desto geringer ist der Gegendruck, der zum Anheben des
Facherkolbens bendtigt wird.

2023-2721

Bremsstellung

Leerlaststellung

Der Steuernocken (6) ist vom Regelhebel (7) so weit verdreht, daB das Ventilrohr (5) in der tiefsten
Position steht. Der Facherkolben (2) kann ganz ausfahren, so daB die gesamte Membranfliche auf den
Facherkolben wirkt und ihn mit wenig Bremsdruck anheben kann, um die Ventilplatte zu schlieBen.

Vollaststellung

Durch Anheben des Regelhebels (7) ist auch das Ventilrohr (5) dber den Steuernocken (6) angehoben
worden. Der Facherkolben kann nur geringfugig ausfahren.

Die Membrane wirkt nur auf den Gehdusering und kann den Facherkolben nicht anheben. Die
Ventilplatte bleibt gedffnet.

Losestellung

Beim Losen der Bremse wird der AnschluB 1 (ber das Betriebsbremsventil entitftet. Der Bremsdruck
vom AnschluB 2 hebt den Facherkolben, so daB die Ventilplaite das Ventilrohr feigibt. Der Anschluf3 2
wird Uber das Ventilrohr und der Entliftung 3 des Bremskraftreglers drucklos.

26.01/2



26 Bremskraftregler

Gestangebruch

Bei Bruch des Regelgestinges verdreht eine Feder den
Steuernocken uber die Leerlastposition hinaus so weit, bis der

Regelhebel senkrecht nach unten hangt.

In dieser Stellung ist das Ventilrohr auf einen zweiten Nocken

aufgelaufen und steht in etwa Dreiviertellastposition.

Varianten

Kennlinie A

Bremskraftregler fiir Federwege uber 50 mm.

Betatigungswinkel Leerlast - Vollast 60°.
Kennlinie B

Bremskraftregler fur Federwege unter 50 mm.

Betéatigungswinkel Leerlast - Vollast 30°.

Reglereinstellung

Pa

2423~2722

Gestangebruch

30° 60°

W43-013413

150

Regler-Kennlinien

pa bet 7,0 bar

30° 45° 60° P

Die Reglereinstellung zum Fahrzeug erfolgt nach Anweisung des Fahrzeugherstellers durch
Verdnderung der Regelhebelldnge und Veranderung des Abstandes Regelhebel - Achskdrper. An den
Fahrzeugen sind ALB-Schilder mit den Daten zur Reglereinstellung angebracht.

26.01/3






26 Bremskraftregler

26.02 Bremskraftregler pneumatisch betatigt

Hersteller
Wabco Typ 475 700 ...

pe

L

Einbauort

2423 -2724 1

Der Bremskraftregler ist zwischen dem Betriebsbremsventil und den Bremszylindern der zu regelnden
Achse geschaltet. Der Bremskraftregler wird am AnschluB 4 mit dem Balgdruck der Luftfederung
angesteuert. Die Feder (4) hat den Abstufungskolben (3) so weit angehoben, daB der EinlaBsitz des

Ventils (2) geodffnet ist.

Bauart

Pneumatisch angesteuert, fur Druckluftbremse, statische Regelung, Regelkennlinie strahlenférmig.
Untersetzungsverhéltnis 1 : 1 bis 4 : 1, Druckdurchsteuerung ca. 0,5 bar.

Funktion

Fahrstellung

Der Luftfederbalgdruck kann den
Steuerkolben (6) und die Rolle (9)
gegen die Kraft der Regelfeder (10)

verschieben.

Die Stellung der Rolle (9) bestimmt das

Untersetzungsverhaltnis:

Leerlast - nach rechts verschoben
Vollast - nach links verschoben
Teillast - 2wischenposition

Fahrstellung

Manschetienkalben
Veniil
Abstufungskolben
Feder

Hebel

(6,0 VRN VI

2423 -2724

Steuerkolben
Hebel
Zugstange
Rolle

0 Regelfeder

= OO
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26 Bremskraftregler

Bremsstellung

Leerlast - Teillast

Beim Betatigen der Bremse gelangt der
Bremsdruck Ober das gedffnete Ventii (2) zum
Anschliufl 2 und in die Radbremszylinder.

An den Kolben (1 und 3) werden der Ein-
und Ausgangsdruck Gber die Hebel (5 und 7)
und der Rolle (9) gegeneinander ausgewogen.

Leerlast - Teillast

Der Abstufungskolben (3) hat wegen der gunstigeren Hebelverhaitnisse am Hebel (5) schon bei kleinen
Bremsdricken gentgend Kraft, um sich gegen den Manschettenkolben (1) am Hebel (7) durchzusetzen.

Der Abstufungskolben (3) bewegt sich nach unten, nimmt Ober die Zugstange (8) den Manschetten-
kolben (1) mit und schlieBt den EinlaB8sitz des Ventils (2). Der Bremskraftregler hat abgeregelt.

Bei Erhohung des Eingangsdruckes wird der Manschettenkolben (1) angehoben und der EinlaBsitz des
Ventils (2) solange geoffnet, bis der steigende Ausgangsdruck den Abstufungskolben (3) wieder nach
unten bewegt.

Teillast - Leerlast

Der Abstufungskolben (3) bewegt sich um so
eher nach unten, je weiter die Rolle (9) nach
rechts verschoben wird. Liegt der
Steuerkolben (6) an der Anschlagschraube,
ergibt sich eine Druckuntersetzung von max.
4:1,

Teillast - Leerlast

Vollast

Die Rolle steht ganz links. Die wirksame Lange des oberen Hebels ist so klein geworden, daBl der
Abstufungskoiben nicht mehr genug Kraft hat, das Hebelsystem nach unten zu bewegen und Uber die
Zugstange (8) das Ventil zu schlieBen.

Steuerleitungsbruch
Ist am Anschluf3 4 kein Steuerdruck vorhanden, so wird die Rolie (9) nach rechts verschoben und der
Bremskraftregler auf Leerlast verstelit.

26.02/2



26 Bremskraftregler

Losestellung

Beim Losen der Bremse wird der Bremsdruck vom Anschluf3 1 Uiber das Betriebsbremsventil entliftet.
Der Bremsdruck vom Anschlul 2 drickt den Abstufungskolben so weit nach unten, da dieser vom
Ventil (2) abhebt und den Anschlufl 2 an der Zugstange (8) vorbei zur Entliftung 3 entliftet.

Nach erfolgtem Druckabbau hebt die Kraft der Feder (4) den Abstufungskolben so weit an, bis dieser
den EinlaBsitz des Ventils (2) wieder 6ffnet und offen hait.

Bremskraftregler Kennlinien

Von diesem Bremskraftregler gibt es Ri
verschiedene Abwandlungen 74 1:1
- far unterschiediiche Luftfederbalgdriicke £
- for verschiedene Steuermedien wie Luft,
Wasser, Hydraulikflissigkeit o
4
Beispiel Bremskraftregler 475 700 120 0 31
2 4:1
14
Bremsdruck 7,0 bar B 2423 - 2751
Die Druckdurchsteuerung bis 0,5 bar entsteht (o] 1 2 3 4 5 P.
dadurch, daB3 die Feder (4) das Ventil (2) in
Losesteliung offen halt.
Pi
7
6-
5..
4 -
3_
2_
1 -
2423-2752
o T T 1 I 1 _
0 1 2 3 4 5 p

Wabco-Typ 475 700 120 0

Bremskraftregler - Abwandlungen

475 700 120 0 bis ... 1480

Standard Bremskraftregler fir Luftfederung mit einem SteueranschluB3.

Die verschiedenen Abwandlungen beziehen sich auf unterschiedliche Einstellungen und Federbe-

stickungen.
Eine Veranderung der Einstellung ist nur durch Umbau auf andere Federn moglich. Es stehen ca. 30

Varianten zur Verfugung.

475 700 220 0
Dieser Bremskraftregler fir Luftfederung kann universell eingestellt werden. Bendtigt werden eine

Einstellanweisung des Gerateherstellers und ein Bremsgerateprifstand.

26.02/3



26 Bremskraftregler

475 700 320 0

Dieser Bremskraftregler fur Luftfederung ist zweikreisig angesteuert. Beide Steuerdricke wirken an
verschiedenen Flachen auf einen gemeinsamen Steuerkolben.

Bei unterschiedlichen Steuerdriicken wird sich der Bremskraftregler auf einen mittleren Steuerdruck
einstelien.

475 700 403 0
Dieser Bremskraftregler ist universell einstellbar und identisch mit dem Bremskraftregler ... 320 0.
Bendtigt werden eine Einsteltanweisung des Geréteherstellers und ein Geratepriifstand.

Die Steuerdricke wirken aber auf zwei getrennte Kolben, so dafl der jeweils héhere Steuerdruck die
Bremskraftreglerstellung bestimmt.

475 700 401 0

Dieser Bremskraftregler wird hydraulisch mit einem Gemisch aus Wasser und Kuhlerfrostschutz
angesteuenrt. Diese Ausfuhrung wird eingesetzt, wenn ein Achsaggregat mit Hydroausgleich eingebaut
ist (vorwiegend Anhanger).

Der Bremskraftregler ist universell einstellbar. Bendtigt werden eine Einstellanweisung des
Gerateherstellers und ein Gerateprifstand.

475 700 402 0
Dieser Bremskraftregler ist identisch mit der Variante ... 401 0, wird aber mit Hydraulikél und einem
hdheren Steuerdruck angesteuert.

475 700 398 0

Dieser Bremskraftregler ist identisch mit der
Variante ... 220 0, hat jedoch eine einstellbare
Druckdurchsteuerung. Der Bolzen (1) und die
Feder (2) halten den Hebel (3) hoch und
verhindern so, daB bis zum Erreichen der
eingestellten Druckdurchsteuerung die
Zugstange (4) nach unten gezogen werden
kann und das Ventil (5) schlief3t.

Hinweis
Druckdurchsteuerung einstellbar von 0,5-1,5 Bremskraftregler 475 700 398 0
bar.
1 Bolzen 4 Zugslange
2 Feder 5 Veniit
3 Hebel

Bremskraftreglereinstellung tir alle Bremskraftregler 475 700 ...

Die Grundeinstellung der Bremskraftregler wird verandert durch Verwendung verschiedener Regelfedern
und Veranderung der Einstelischrauben.

Die Grundeinstellung muf auf einem Gerétepriifstand und unter Zuhilfenahme eines Einstelldiagramms
durchgeflihrt werden. Einstellanweisungen und Einstelldiagramme sind beim Geratehersteller erhéttlich.
Die richtige Einstellung des Bremskraftreglers zum Fahrzeug wird nach Anweisung des
Fahrzeugherstellers kontrolliert. ALB-Schilder mit den Kontrolldaten sind am Fahrzeug angebracht.
Korrekturen sind nur iber eine Grundeinstellung mdgtich.
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26 Bremskraftregler

26.03 Bremskraftregler mechanisch betéatigt

Hersteller
Wabco Typ 468 404 ...

U E e

N
N

2423 -2727/1

Einbauort
Der Bremskraftregler wird im Fahrzeugrahmen montiert und Gber einen Winkelhebel und einer Feder

angelenkt.

Bauart
Mechanisch angesteuert fiir Hydraulik-Bremsanlagen, Regelkennlinie mit konstanter Ubersetzung und
variablem Umschaltpunkt, dynamische Regelung.

Funktion

Fahrstellung 19.3
Der Winkelhebel (4) spannt die Regelleder (5) je

nach Achsbelastung mehr oder weniger stark vor

19.5
und zieht den Regelhebel (6) nach rechts. %

Dabei wird auch der Steuerkolben (1) nach rechts

bis zum Anschlag verschoben und das Kegelventil %15’%‘5
(3) gedffnet.

Bremsstellung

Beim Betatigen der Bremse gelangt die Brems-
flussigkeit von AnschluB 1 durch den Steuerkolben
(1) zum Anschluf3 2 und in die Radbremszylinder.

g
2423-2727

Fahrstellung

1 Steuerkolben 4 Winkelhebel!
2 Sekundarilache 5 Regelleder
3 Kegelventil 6 Regeihebel

26.03/1



26 Bremskraftregler

Bremsstellung

Der Bremsdruck am Anschiufl 2 wirkt auf die
Sekundarflache (2) des Steuerkolbens (1).
Wird der Bremsdruck groBer als die Kraft der
vorgespannten Regelfeder (5), so verschiebt
sich der Steuerkolben (1) nach links und das
Kegelventil (3) schliefit.

Wird der Druck am Anschiu3 1 verstarkt, so
bewegt sich der Steuerkolben (1) nach rechts
und 6ffnet so lange das Kegelventil (3), bis der
am AnschluB 2 ansteigende Ausgangsdruck
den Kolben wieder nach links verschiebt.

2424 -2728

Bremsstellung

Teillast - Leerlast

Der Steuerkolben (1) kann um so eher nach links verschoben werden, je schwécher die Regelfeder (5)
vorgespannt ist.

Bei spannungsloser Feder hat der Bremskraftregler Leerlaststellung. Umschaltpunkt ca. 10 bar.

Vollast

Die Feder ist Ober den Winkelhebel stark vorgespannt.

Der Steuerkolben (1) kann nicht mehr verschoben werden und das Kegelventil (3) bleibt gedffnet.
Vollast-Druckverhaltnis 1 : 1.

Losestellung

Beim Losen der Bremse offnet der Druck am Anschluf3 2 das Kegelventil (3).

Die Bremstliissigkeit flieBt zum Hauptbremszylinder zuriick. Die Regelfeder (5) bewegt den
Steuerkolben (1) nach rechts auf den Anschlag zu.

Bremskraftregler-Kennlinie

Die Bremskraftregler 468 404 ... gibt es in verschie- &
denen Ausfihrungen 140
e
Druckabregelung tan = 0,3 120 |
tan = 0,2 100 IL
tan = 0,1 80 f]lB
— |
Regtereinstellung 60
Die Grundeinstellung des Bremskraftreglers wird ver- 40 ‘!A
andert durch Verwendung verschiedener Regelfedern. L | 2
Die Einstellung des Bremskraftreglers zum Fahrzeug 20 o ’Ytana i I
erfolgt nach Angaben des Fahrzeugherstellers. ALB- I . | Ik
0O 20 40 60 80 100 120 140 160

Schilder mit den Einstelldaten sind am Fahrzeug
angebracht.

me

Bremskraftregler-Kennlinie

A Leerlast B Teillast
C Voliast
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26.03 Bremskraftregler mechanisch betatigt

Hersteller
Bosch Typ 0481 099 ...

Einbauort

2423 -2729/1

Der Bremskraftregler ist zwischen dem Hauptbremszylinder und den Radbremszylindern der zu
regelnden Achse geschaltet. Das Regelgestange ist am Achskdrper befestigt.

Bauart

Mechanisch angesteuert fir Hydraulik-
Bremsanlage, statische Regelung,
strahlenfdormige Regelkennlinie  Unter-
setzungsverhéltnis 1 : 1 bis 6 : 1
stufenlos.

Uber die Stellung des Regelgestanges
wird das Untersetzungsverhalinis
gesteuert.

Funktion

Fahrstellung

Die Feder (3) hat das Oberteil des
Sekundéarkolbens (2) angehoben und
hélt so das Kegelventil (1) gedftnet. Der
Waagebalken (4) kann durch die Feder
(8) und den Regelhebel (5) seitlich
verschoben werden.

Die Stellung des Waagebalkens be-
stimmt die Untersetzung:

nach links ver-
schoben

nach rechts ver-
schoben
Zwischenposition

Leerlaststellung -
Vollaststellung -

Teillaststellung -

Fahrstellung

DW= =

Kegelventi)
Sekundarkolben
Feder
Waagebatken

2423-~2729

5 Regelhebel
6 Feder
7 Primarkolben
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26 Bremskraftregler

Beim Betétigen der Bremse gelangt der Bremsdruck von AnschluB 1 Giber das geéffnete Kegelventil (1)
zum AnschluB3 2 und in die Radbremszylinder.

An den Kolben (2 und 7) werden der Ein- und Ausgangsdruck Uber den Waagebalken (4)
gegeneinander ausgewogen.

Der Sekundarkolben (2) hat wegen der groBeren Flache schon bei kleinen Bremsdricken gentgend
Kraft, um sich gegen den Priméarkolben (7) durchzusetzen. Der Sekundarkolben bewegt sich nach unten
und das Kegelventil (1) schlieBt.

Der Bremskraftregler hat abgeregesit.

Teillast / Leerlast

Der Sekundéarkolben (2) bewegt sich um so eher nach unten, je weiter der Waagebalken (4) nach links
verschoben ist.

Der Waagebalken (4) ist bei nach unten gezogenem Regelhebel (5) ganz nach links verschoben
worden.

Druckuntersetzung 6 : 1.

Vollast

Der Waagebalken (4) ist bei angehobenem

Regelhebel (5) ganz nach rechts verschoben F=N
worden. Der Hebelarm, auf dem der —_—

Sekundarkolben (2) steht, ist sehr kurz geworden.

Der Sekundarkolben (2) kann sich nicht mehr
nach unten bewegen. Das Kegelventil (1) bleibt
gedffnet. Der Bremskraftregler steuert Vollast
durch. Druckverhattnis 1 : 1.

Das Verschieben des Waagebalkens erfolgt IAULL
indirekt vom Regelhebel (ber ein Federsystem
mit hydraulischem Dampfer. —

Die Einrichtung ist im Reglerfu3 eingebaut.

2424-2730

Vollast

Verstelleinrichtung

Wiéhrend des Bremsvorganges ist der Waagebalken durch die Krafte der beiden auf ihm stehenden
Kolben verklemmt und kann nicht verschoben werden.

Bewegungen des Regelhebels (z.B. beim Aus- und Einfedern des Fahrzeuges) werden vom
Federsystem aufgenommen.

Bei geloster Bremse behindert der hydraulische Dampfer die freie Bewegung des Waagebalkens. Der
Waagebalken kann nur langsam von einer Seite zur anderen laufen. Schnelle und kurze Bewegungen
des Regelhebels werden dadurch nur teilweise oder gar nicht auf den Waagebalken lbertragen.

Der Bremskraftregler reagiert also nur auf Gewichtsveranderungen, nicht auf Federbewegungen des
Fahrzeuges.

26.03/4



26 Bremskraftregler

Gestangebruch
Bei Gestangebruch und geldster Bremse verstellt das Federsystem den Bremskraftregler auf Vollast.

Bremskraftreglereinstellung P, |
Die Bremskraftreglereinstellung zum Fahrzeug
erfolgt nach Anweisung der Fahrzeughersteller 140 11
durch Veranderung der Regelhebellange und 120 il
Veranderung des Abstandes Regelhebel - 1001 1,‘:”"il‘i‘i‘ii!"
Achskorper Uber das Regelgestédnge. 80+ 1 H" ‘ i|\| “ i !!
An den Fahrzeugen sind ALB-Schilder mit a% ’Miww | h‘:
den Daten zur Bremskraftreglereinstellung 407 j I"I'!l!',.!'-;‘ ‘
angebracht. 201 AL canl L N
°0 40 8o 1o 10 P,
P
120
100
80
60 -
40
20 -
B 2423 -2755
-30°-15° 0° 15° 30° 45° 60° 75° ()

Bremskraftregler Kennlinien
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26 Bremskraftregler

26.04 Bremskraftregler pneumatisch betatigt

Hersteller
Bosch Typ 0481 038 ...
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Einbauort

2423-2731/1

Der Bremskraftregler wird am AnschiuB 4 mit dem Balgdruck der Luftfederung angesteuert und ist
zwischen dem Hauptbremszylinder und den Radbremszylindern geschaltet.

Bauart

Pneumatisch angesteuert fir
Hydraulik-Bremsanlage,
statische Regelung, strahlen-
formige Regelkennlinie, Uber-
setzungsverhaltnis 1 : 1 bis 6 : 1
stufenlos.

Funktion

Fahrstellung

Die Feder (3) hat das Oberteil des
Sekundarkolbens (2) angehoben
und hédlt so das Kegelventil (1)
geodffnet.

Der Waagebalken (4) ist
beweglich und kann durch die
Feder (5) und dem Balgdruck am
AnschiuB 4 seitlich verschoben

werden. Die Stellung des

Waagebalkens bestimmt die

Druckuntersetzung.

Leerlast - nach links ver-
schoben

Vollast - nach rechts ver-
schoben

Teillast - Zwischenposition

185 ¢
1
A 1 VA
_— 2
3
0 19.5
Y
- ==
5 H A

Fahrstellung

Kegelventt
Sekundarkalben
Feder
Waagebalken

W

N L 2 BN BN BN J .@ _
oo 060000
l \RNRNN S SSSNSIN
V. L///

ALY

2423-2731

5 Regethebel
6 Feder
7 Primarkolben
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26 Bremskraftregler

Bremssteilung
Beim Betatigen der Bremse gelangt der

Bremsdruck Uber das gedffnete Kegelventil 4 5

(1) zum AnschluB 2 und in die c—@—B
Radbremszylinder. — — .

An den Kolben (2 und 6) werden der Ein- 7 Beeoeedoe .
und Ausgangsdruck Uber den Waagebalken 4 ! @#_
(4) gegeneinander ausgewogen. ,;T e000ee

Der Sekundarkolben (2) hat wegen der
groBeren Flache schon bei kleinen — 24242722
Bremsdriicken genltgend Kraft, um sich
gegen den Primarkolben (6) durchzusetzen.

Bremsstellung

Teillast - Leerlast

Der Sekundérkolben (2) bewegt sich nach unten. Das Kegelventil (1) schliefit. Der Bremskraftregler hat
abgeregelt.

Bei Erhdhung des Eingangsdruckes hebt der Priméarkolben (6) iber den Waagebalken (4) den Sekun-
darkolben (2) an und dffnet das Kegelventil (1) so lange, bis sich der Sekundarkolben (2) durch den
stetgenden Ausgangsdruck wieder nach unten bewegt.

Der Sekundarkolben (2) bewegt sich umso eher nach unten, je weiter der Waagebalken nach links
verschoben ist.

Stebt der Waagebalken ganz links, ergibt sich eine Druckuntersetzung von 6 : 1.

Vollast

Der Waagebalken (4) ist vom Balgdruck am AnschluB 4 ganz nach rechts verschoben worden. Der
Primérkolben (6) steht auf dem langeren Hebelarm. Trotz der groBeren Flache kann sich der
Sekundarkolben (2) nicht mehr nach unten bewegen. Das Kegelventil (1) bleibt gedffnet. Der Brems-
krafiregler steuert Vollast (1 : 1) durch.

Steuerleitungsbruch
Ist am AnschiuB 4 kein Steuerdruck vorhanden, so wird der Waagebalken (4) von der Regelfeder (5) auf
{ eerlast verstellt.

26.04/2



26 Bremskraftregler

Bremskraftreglereinstellung

Die Grundeinstellung wird veradndert durch
Verwendung verschiedener Regelfedern und
Veranderung der Einstellschraube.

Die Einstellschraube wird mit Siegellack
gesichert. Die Einstellung mufl auf einem
Geréateprufstand durchgefihrt werden.
Einstellanweisungen sind beim Geréate-
hersteller erhiitlich.

Die richtige Einstellung des Bremskraftreglers
zum Fahrzeug wird nach Anweisung des
Fahrzeughersteliers kontrolliert. ALB-Schilder
mit den Kontrolldaten sind am Fahrzeug
angebracht.

Korrekturen sind nur dber eine Grund-
einstellung maoglich.

Al
14°T
120 - ‘ 1:1
100- |
80 4
60
40 A itk
20- MBI

2423 - 2754

0 40 80 120 160 P,

A
140
120
100 1
80 1
60 A
40
20 A

2423 -2757

o " . ; ; ; -
0 1 2 3 4 5 P

Bremskraftregler Kennlinien fur 0481 038
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26 Bremskraftregler

26.05 Bremskraftregler mechanisch betétigt mit Steueranschluf3

Hersteller
Wabco Typ 468 402 ...
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W43.0131-62

Einbauort

Der Bremskraftregler wird im Fahrzeugrahmen eingebaut und Gber ein Gestdnge und eine Zugfeder

angelenkt.

Funktion

Fahrstellung

Die Zugfeder (5) wird je nach Achsbelastung mehr oder weniger stark tber ein Gestange gespannt.

Durch die Kraft der Zugfeder wird
der Regeithebel (3) verschoben
und der Steuerkolben (8) nach
links gedrickt und das Ventil (6)
agedffnet.

Bremsstellung

Beim Bestatigen der Bremse
gelangt die Bremsflussigkeit tber
den AnschiuB 1 in den Raum a.
Das Ventil (6) offnet und die
Bremsflussigkeit gelangt in den
Raum b und von dort Gber den
AnschluB 2 zu den Festsatteln
bzw. Radbremszylindern.

Jetzt baut sich ein Druck an der
Kolbenflache des Steuerkolbens
(8) auf, welcher der Federvor-
spannung entgegenwirkt.

Ist der Druck groBer als die
Federvorspannung, wird der
Steuerkolben (8) verschoben und
das Ventil (6) schlieBt.

»

N gw

VA HA

tﬁmﬂ.a 19.@%19. 13.] ==

W43.0132-13

EnergiezufluB (HA)
Energieabflu (HA)

SteueranschluB (VA)

Regelhebel 8 Sileuerkolben
Zugleder 9 VenlisidBel
Ventil 10 Kolben

Ruckschiagventil

26.05/1




26 Bremskraftregler

In dem Raum b kann jetzt keine Drucker-
héhung mehr stattfinden. Je starker die
Federvarspannung der Zugfeder (5), um so
hoher ist der Druck in dem Raum b und
damit in den Festsatteln bzw. Radbrems-
zylindern.

Der Kolben (10) wird durch den ungeregelten
Druck im Raum d nach rechts gedrickt und
bleibt konstant stehen (Flachendifferenz).
Beim Losen der Bremse offnet das Ruck-
schlagventil (7) und die Bremsflissigkeit ;
kann aus den Festsatteln bzw. Radbrems- uZ42-0283
zylindern zurickflieBen.

Steuerleitungsbruch
Ist am AnschluB 4 kein Steuerdruck vorhanden, verschiebt sich beim Bremsen der Kolben (10). Dadurch
gelangt ungeregelter Druck zu den Festsatteln bzw. Radbremszylindern.

Bremskraftregler ohne Regelfunktion
Bei Defekt der Zugfeder (5) oder des Gestdnges bleibt der geregelte Bremskreis bis zu einem
bestimmten Ausfallsicherungsdruck bremsfahig.

Wartungshinweis
Die Funktion und Einstellung muB bei jeder BSU geprift werden.

26.05/2
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26.07 Bremskraftregier mit integriertem Relalsventil

Hersteller
Wabco Typ 475 710 ...

— —
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Einbauort

2423 ~-2723/1

Der Bremskraftregler ist zwischen dem Betriebsbremsventil und den Bremszylindern der zu regeinden

Achse geschaltet.

Der Regelhebel wird (ber ein Regelgestange und einem Federelement mit dem Achskorper verbunden.
Uber die Stellung des Regelgestanges wird das Untersetzungsverhaltnis gesteuert.

Bauart

Mechanisch angesteuert, fir Druck-
luftbremse, dynamische Regelung,
Relaisventil integriert.
Regelkennlinie strahlenfdrmig,
Untersetzung 1 : 1 bis 6 : 1 stufen-
los, Druckdurchsteuerung bis 0,8
bar.

Hinweis

Durch die Druckdurchsteuerung wird
in jedem Fall ein Mindestdruck
eingesteuert, der grofer ist als der
Anlegedruck der Radbremsen. Durch
das integrierte Relaisventil verringern
sich die Schwellzeiten.

Funktion

Bremsstellung / Relaiswirkung

Der Steuerdruck am AnschiuB 4
gelangt auf den Facherkolben (7),
bewegt diesen so weit nach unten,
bis das Ventil (8) am Ventilrohr (2)
aufsteht und geoffnet wird.

bJ 2423-2723

Bremsstellung

O A WND -

Steuernocken 6 Membrane

Ventilrohr 7 Féacherkolben

Relaisventil 8 Ventil

Relaiskolben 9 Ventil [ur Druckdurchsteuerung
Regetkammer 10 Kolben fur Druckdurchsteuerung

26.07/1



26 Bremskraftregler

Der Steuerdruck gelangt in die Regelkammer (5), bewegt den
Relaiskolben (4) nach unten und éffnet das Relaisventil (3).

An den Anschiissen 2 wird Bremsdruck ausgesteuert.

Ist in der Regelkammer (5) so viel Druck, daB der Facherkolben (7)
durch die Membrane (6) angehoben wird, so hebt sich auch der
Relaiskolben (4) und die beiden Ventile (3 und 8) schlieBen. Der
Bremskraftregler hat abgeregelt.

Je weiter der Facherkolben (7) aus dem Gehausering ausfahren kann,
desto mehr Membranflache wirkt auf den Facherkolben und desto
geringer ist der Druck, der zum Anheben des Facherkolbens benbtigt
wird.

Leerlaststellung

Der Steuernocken (1) ist vom Regelhebel so weit verdreht, dal3 das
Ventilrohr (2) in der tiefsten Position steht.

Der Facherkolben (7) kann ganz ausfahren, so daB die gesamte
Membranflache auf den Facherkolben wirkt und ihn mit wenig
Bremsdruck anheben kann, um die Ventilplatte zu schliefien.

Anlagedruckdurchsteuerung

Relaiswirkung

Beim Bremsbeginn gelangt der eingesteuerte Bremsdruck tber das anfangs gedffnete Ventil (9) in den
Raum oberhalb der Membrane (6). Ab einem bestimmten einstellbaren Druck hebt sich der Kolben (10},
so daB der eingesteuerte Druck jetzt nur noch unter die Membrane in die Regelkammer (5) gelangen
kann. Je mehr Druck oberhalb der Membrane ansteht, desto spater schaltet der Bremskraftregler ab
und umso mehr Druck wird an den Anschiissen 2 abgegeben. Diese Mindestdruckdurchsteuerung ist

abhangig von der Stellung des ALB-Regelhebels.

Vollaststellung

Durch Anheben des Regelhebels ist auch das Ventilrohr (2) Gber den Steuernocken (1) angehoben

worden. Der Facherkolben kann nur geringfugig ausfahren.

Die Membrane wirkt nur auf den Gehdusering und kann den Facherkolben nicht anheben. Das

Relaisventil (3) bleibt gedffnet.

Lésevorgang

Die Kolben (4 und 7) werden vom anstehenden Druck angehoben.
Dabei werden der Bremsdruck von den Anschlissen 2 und der
Steuerdruck aus der Regelkammer (5) Uber das Ventilrghr (2) zur
Entliftung (3) abgebaut.

Gestangebruch

Bei Gestdngebruch verdreht eine im Bremskraftreglerfufl
angeordnete Feder den Steuernocken (1) so weit, bis der
Regelhebel senkrecht nach unten hangt.

In dieser Stellung ist das Ventilrohr (2) auf etwa Halblastposition
angehoben.

Gestangebruch

26.07/2
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Varianten

Kennlinie A

Bremskraftregler fur Federwege Uber 50 mm
Betatigungswinkel Leerlast - Vollast 60 °.
Kennlinie B

Bremskraftregler fur Federweg unter 50 mm
Betatigungswinkel Leerlast - Vollast 30 °.

Bremskraftreglereinstellung

Die Bremskraftreglereinstellung zum Fahrzeug
erfolgt nach Anweisung der Fahrzeughersteller
durch Verdnderung der Regelhebelldnge und
Veranderung des Abstandes Regelhebel -
Achskorper.

An den Fahrzeugen sind ALB-Schilder mit
den Daten zur Bremskraftreglereinstellung
angebracht.

Druckdurchsteuerung
Untersetzungsverhaltnis 1 : 1 bis Regelbeginn
(im Bild 0,8 bar). Danach ist die Druckunter-
setzung abhangig von der Bremskraftregler-
einstellung und dem Belastungszustand.

Die Druckdurchsteuerung ist einstellbar.

Pa

2 30° 60°

W43-0134-13
0 T 1 T T e

—10° 0° 15° 30° 45° 60° P

Regler-Kennlinien

pa bet 7,0 bar
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N TN it i/ 1:6
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Kennlinien
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26.09 Bremskraftregler mit integriertem Relaisventil

Hersteller
Wabco Typ 475 711 ...

41
42
43

Einbauort

Der Bremskraftregler ist
zwischen dem Betriebs-
bremsventil und den
Bremszylindern eingebaut.
Der Bremskraftregler wird
an den Anschiissen 41
und 42 von den Balg-
dricken beider Balgseiten
angesteuert.

Hinweis

Durch die Druckdurch-
steuerung wird in jedem
Fall ein Mindestdruck
eingesteuert der groBer ist
als der Anlegedruck der
Radbremsen.

Bauart

Pneumatisch angesteuert
fur Druckluftbremse,
dynamische Regelunter-
setzung 1 : 1 bis 6 : 1.
Druckdurchsteuverung ca.
0,8 bar gesteuert vom
Luftfederbalgdruck beider
Seiten (Mitteldruck).

Mit integriertem Relais-
ventil, Anlagedruckdurch-
steuerung.

Prafventil zur Simulation
von Balgdruck integriert
(AnschluB 43).

21 23

43

Fahrstellung

1
2
3
4
5

Steuerkolben
Ventilrohr
Relaisventil
Relaiskolben
Regelkammer

2424 -3 951

5.1

2423 -3928

Membrane

Facherkolben

Ventl

Ventil fur Druckdurchsleuerung
0 Kolben for Druckdurchsieuerung

= ©C o N®
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Funktion

Fahrstellung

Die Luftfederbalgdriicke an den Anschliissen 41 und 42 verschieben den Kolben (1) gegen die
Federkraft. Das Ventilrohr (2) nimmt dadurch abhangig vom Balgdruck verschiedene Positionen an dem
Steuerschieber ein. Am geschiossenen Ventilsitz des Relaisteiles liegt Vorratsdruck an.

Bremsstellung / Relaiswirkung

Der Steuerdruck am Anschlu8 4 gelangt auf den Facherkolben (7), bewegt diesen soweit nach unten,
bis das Ventil (8) am Ventilrohr (2) aufsteht und geodffnet wird. Der Steuerdruck gelangt in die Regel-
kammer (5), bewegt den Relaiskolben (4) nach unten und dffnet das Relaisventil (3).

An den Anschlussen 2 wird Bremsdruck angesteuert.

Ist in der Regelkammer (5) soviel Druck, daf3 der Facherkolben (7) durch die Membrane (6) angehoben
wird, so hebt sich auch der Relaiskolben (4) und die beiden Ventile (3 und 8) schliefen.

Der Bremskraftregler hat abgeregeit.

Je tiefer das Ventilrohr (2) steht, desto weiter kann der Facherkolben (7) aus dem Gehéusering
ausfahren - die wirksame Membranfliche wird groBer. Je groBer die wirksame Membranflache ist,
desto geringer ist der Druck der zum Anheben des Facherkolbens bendétigt wird.

Leerlaststellung

Durch die niedrigen Balgdricke bei
leerem Fahrzeug ist der Kolben durch
die Federkraft soweit verschoben, daf
das Ventilrohr (2) in der tiefsten
Position steht. Der Facherkolben kann
ganz ausfahren, so daB die gesamte
Membranflache auf den Facherkolben
wirkt und ihn mit wenig Bremsdruck
anheben kann, um die Ventilsitze zu
schlieBen (groBte Untersetzung).

Vollaststellung

Durch hohere Balgdriicke bei bela-
denem Fahrzeug ist der Kolben (1)
soweit verschoben, dafl das Ventilrohr
(2) in der hochsten Position steht.
Der Facherkolben kann nur
geringfugig ausfahren.

Die Membrane wirkt nur auf den
Gehausering und kann den Facher-
kolben anheben.

2424-3928

Leerlaststellung

Anlagedruckdurchsteuerung

Bei Bremsbeginn gelangt der Bremsdruck uber das anfangs gedffnete Ventil (8) in den Raum oberhalb
der Membrane (6). Ab einem bestimmten einstellbaren Druck hebt sich der Kolben (10), so daB der
eingesteuerte Druck jetzt nur noch unter die Membrane in die Regelkammer (5) gelangen kann. Je
mehr Druck oberhalb der Membrane ansteht, desto spater beginnt der Bremskraftregler mit der
Druckuntersetzung und umso mehr Druck wird an den beiden Anschliissen 2 abgegeben. Diese
Mindestdruckdurchsteuerung ist unabhangig von der Stellung des ALB-Reglers.

26.09/2
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Lésevorgang

Die Kolben (4 und 7) werden vom anstehenden Druck angshoben.

Dabei werden der Bremsdruck von den Anschliissen 2 zusammen mit dem Steuerdruck aus der
Regelkammer (5) Uber das Ventilrohr (2) zur Entiiiftung abgebaut.

Luftfederbalge drucklos

Bei drucklosen Luftfederbalgen
wird der Kolben (1) durch die
Federkraft soweit verschoben,
bis er am Gehause anliegt. Der
Steuerschieber ist dadurch
soweit nach links verschoben,
daB das Ventilrohr (2) etwas
Halblaststellung einnimmt.

Hinweis / Varianten

Bei leichten Sattelzugfahrzeugen
mit Luftfederung wird bei
druckliosen Luftfederbalgen nur
Leerlastbremsdruck ausgesteuert
(nicht Halblast).

2424-3 330

Luftfederbalge drucklos

Simulation des Vollastbalgdruckes

Um die Vollbeladen-Stellung des Bremskraftreglers zu
simulieren, kann am Anschlu8 43 Fremdluft eingesteuert
werden. Der simulierte Druck gelangt auf beide Kolben-
flachen des Steuerkolbens. Der Weg zu den Luftfeder-
bélgen ist bei betatigtem Anschiufl 43 abgesperrt.

2424 -3 931

Simulation des Vollastbalgdruckes

Reglereinstellung
Die Reglereinstellung zum Fahrzeug erfolgt nach Anweisung der Geratehersteller durch Einstellung der
Stellschraube sowie Verlagerung des Federkerns. Die Einstellwerte konnen mit einem Nomogramm

ermittelt werden.

26.09/3
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Bremskraftregler Kennlinien

Von diesem Bremskraftregler gibt es

verschiedene Abwandiungen

- far unterschiedliche Luftfederbalgdriicke.

- fir verschiedene Steuermedien wie Luft,
Wasser, Hydraulikflussigkeit.

Ausgesleuerler Druck
Eingesteuerer Druck

p2
Pa

o

ps = Ausgesieuerter Druck
Pa1, Pap = Steuerdruck

Ausgesteuerter Druck
Eingestleuerter Druck

P2
Pa

uo
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37 42
a6 —
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N
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ol | 7/_ Pm{:min. bar
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10 1 2 3456 78

P, (bar)
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Bremskraftregler-Kennlinie
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Bremskraftregler-Kennlinie
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p2 = Ausgesteuerter Druck - _
P41 P4z = Sleuerdruck a
‘ Q
=7 p.= 6,5 bar
a6 / p,Z 6,5 bar
5 //
4 /
3 I
|
2\
1

01 23456 738
Pat; Paz (bar)

W43-0138-13

Bremskraftregler-Kennlinie
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36 Druckluftreiniger

36.02 Druckluftreiniger

Hersteller
Wabco Typ 432 511 ...

Einbauort
Vor dem Vierkreisschutzventil.

Funktion

Die Luft strdémt Uber Eingang 1 zwischen
Geréatgehduse und Filtergehduse in den
Filterraum. Sie koOhlt dabei ab und
scheidet Kondenswasser aus. Die Luft
stromt Ober den Filter zum Ausgang 2.
Der Druck im Filterraum o6ffnet den
Ventilsitz 1 der Membrane. Das Wasser
und die Luft stréomen (ber das Sieb in den
Raum 2, der Ventilsitz schlieBt wieder. Bei
Druckabfall im Filterraum 0&ffnet das
Entwésserungsventil und das Wasser wird
ins Freie geblasen. Bei Druckgleichheit im
Filterraum und Raum 2 schlieit das
Entwasserungsventil.

Wartungshinweise
Die Druckluftreiniger unterliegen den

Wartungsvorschriften der Geratehersteller.
DB-Wartungsvorschrift 1mal jahriich.

2424 -3 941
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2424-3497

Druckluftreiniger

1 Venulsiz
2 Entwasserungsraum

36.02/1






60A Spreizkeileinrichtung

60A  Spreizkeileinrichtung

Hersteller
Girling

Einbauort

In der Radbremse zwischen den Bremsbacken.

Funktion

Beim Betédtigen der Bremse wird ein Kell
zwischen zwei Kolben gedrickt. Diese
bewegen sich nach auf3en und betéatigen die
Bremsbacken. Der Keil kann von einem
Hydraulik-, Pneumatik- oder Feder-
speicherzylinder aus betatigt werden.

Spreizkeileinrichtung
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60A Spreizkeileinrichtung

Ohne Nachstellvorgang

Der Spreizkeil (1) wird durch die Kraft
des Bremszylinders (in Pfeilrichtung)
zwischen die beiden RollenstoBel (3)
geschoben. Uber die Rollen (2)
werden die beiden Betatigungs-
einheiten - RollenstéBel (3) -
Nachstellmutter (4) - Nachstell-
schraube (7) in Pfeilrichtung nach
auBen gedrickt und die Bremsbacken
in die Trommel gepreft.

Bei diesem Vorgang bleiben die
beiden Drehringe (5) fest in ihren
Konussitzen am Gehause anliegend,
weil zwischen den Gewindeflanken der
Nachstellmutter (4) und dem Drehring
ein relativ groBes Flankenspiel
vorhanden ist (3,0 - 3,5 mm).

Beim Losen der Bremse wird der
Spreizkeil durch die Ruckstellfeder (8)

zurlckgedrickt. Die Betatigungsein- 1 Spreizkei
heiten werden von den Brems- 2 zollen

0 ; ; 10Bel
backenriickzugsfedern in die Aus- i allensiohe)

gangsstellung zurickgestellt.

Nachstellung

Das Flankenspiel (3,0 bis 3,5 mm) zwischen der
Nachstellmutter (4) und dem Drehring (5) bestimmt
die GroBe des Liftspiels zwischen Bremsbacke
und Bremstrommel. Wenn beim Betatigen der
Bremse der Bewegungsspielraum der Bremsbacke
gréBer ist als das Flankenspiel in der
Betatigungseinheit, beginnt die Nachstellung.

Zul. Hub durchschnitten

Ist beim Betatigen der Bremse das Flankenspiel (X)
durchfahren, wird der Drehring (5) in seinem
Konussitz gelockert.

Nachstellvorgang wird eingeleitet

Bei einer weiteren Hubbewegung der Nachstell-
mutter (4) -wirde der Drehring (5) vom Konussitz
abheben, wenn er nicht durch die Kraft der
Druckfeder (6) an den Gewindeflanken der Nach-
stelimutter entlanggleiten wirde.

Mit einer kleinen Dreh-/Hubbewegung bleibt er so
im Konussitz angelehnt.

Nachstellmutter
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Spreizkeileinrichtung

Drehring
Druckfeder
Nachstellschraube
Ruckstelfeder

N W,

2423-3128

Bremsbetatigung vor Nachstellung
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60A Spreizkeileinrichtung

Nachstellvorgang wird beendet
Beim Losen der Bremse setzt sich der Drehring

wieder im Konussitz fest.

Unter dem Druck der Bremsbacken wird die
Betéatigungseinheit zuriickgedrickt.

Dabei muB sich die Nachstellmutter - nach
Durchtahren des Flankenspiels - in dem
festsitzenden Drehring genau so weit verdrehen,
wie der Drehring vorher in seinem Konussitz
verdreht worden ist.

Durch diese Drehbewegung schraubt sich die
Nachstellmutter etwas von der Nachstellschraube
(7) herunter.

Die Bremsbacke kann nicht mehr ganz so weit
zurtck, wie vor dem Bremsvorgang (Nachstellung
beendet).

Liftspiel

Bei normal belasteter Bremse stellt sich ein
Luftspiel von 0,6 bis 1,1 mm ein.

Nach einer extremen Belastung (z.B. langerer
Paffahrt) kann das Liftspiel kleiner sein. Wird die
Bremse langere Zeit nicht belastet (Bremse bleibt
kalt) kann das Liftspiel bis zu 1,5 mm gro3
werden.

TSre-cspe

Nachstellung lauft

H
BSIE-E£CHL

Nachstellung beendet
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60A Spreizkeileinrichtung

Wartungshinweis

Keine besonderen Anweisungen des
Gerateherstellers.

Einbauhinweise / Reparaturhinweise

Staubmanschetten nicht beschadigen.
Anlageflfachen der Spreizkeileinrichtung und
der Bremszylinder am Bremstrager mit
Dichtmittel (z.B. Hylomar) einstreichen.

Klammer richtig ansetzen und durch Drehen
der Nachstellschraube Arretierung uber-
prufen.

Grundmaf3 B = 14,5 mm beachten.

Das MaB kann durch Verdrehen der Nach-
stellschrauben eingestellt werden.

Zum Bearbeiten der Bremsbelage 1,5 mm
Bleche zwischen Bremsbacke und Nach-
stellschraube einlegen.

Drehgerdt auf Bremstrommeldurchmesser
einstellen.

Reparaturhinweis

Z33-6223
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60A Spreizkeileinrichtung

60A  Spreizkeileinrichtung

Hersteller
Rockwell

Einbauort
In der Radbremse.

Allgemein

Die Simplex Spreizkeilbremse wird als Hinterrad- sowie Vorderradbremse verwendet.

Spreizeinheit und automatischer Nachstell-Mechanismus befinden sich in einem Gehéduse.

Das Gehause ist durch Schutzkappen und Dichtgummi so abgedichtet, daB weder Belagabrieb, Wasser
oder andere Fremdkdrper eindringen konnen.

Die automatische Nachstellung stellt durch ihre Wirkungsweise konstantes Liiftspiel sicher und vermeidet
Zustellen bei Folgebremsungen. Sie ist robust und verschlei3frei.

Die Betatigung erfolgt pneumatisch Gber Membranzylinder. Der Bremsdruck wird Uber eine Keileinheit
auf die Bremsbacken Gbertragen.

Spreizkeil

Rollen
Kolbenhulsen
Nachsteller
Sperrklinkenfeder
Sperrklinken

Nachslellbolzen 7
Keirackholfeder : 3 2 3467

N AW -

Wié2-0021-35

Wirkungsweise

Bremsbetétigung ohne Nachsteflvorgang

Nach Druckaufbau im Bremszylinder wird der Spreizkeit (1) zwischen die Nachstelleinheit - bestehend
aus Kolbenhtlse (3), verzahntem Nachsteller (4) und Nachstellbolzen (7) bewegt. Dabei Ubertragen die
beiden Rollen (2) die umgesetzte Zylinderkraft vom Spreizkeil (1) auf die Nachstelleinheit. Die
Bremsbacken werden an die Trommel geprefit.

Bei diesem Vorgang werden die beiden Sperrklinken (6) gegen die Sperrklinkenfeder (5) angehoben.
Beim Ldsen der Bremse wird der Spreizkeil (mit Kafig und Rollen) durch die Keilrickholfeder (8) in die

Ausgangslage zurickbewegt. Die Nachstelleinheit wird von den Bremsbacken, durch die Bremsbacken-
rickzugsfeder, in Ausgangsstellung gebracht.
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60A Spreizkeileinrichtung

Bremsbetatigung mit Nachstellvorgang

Spreizkell

Rolle
Kolbenhtlse
Nachsteller
Feder
Sperrklinke
Nachstellbolzen

NoOoswn =

Durch die Betatigung des Spreizkeiles (1)
verschiebt sich der Nachsteller (4) zur
Sperrklinke (6).

Ist der Hub der Nachstelleinheit groBer als
der Zahnabstand der Nachsteller-
verzahnung, Uberspringt die Sperrklinke (B)
einen Zahn und rastet ein.

W42-0022-13

\>

W42-0023-13

T 1]

waz- 00213 |

Beginn der Nachstellung
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60A Spreizkeileinrichtung

Beim Losen der Bremse wird die
Nachstelleinheit Uber die Bremsbacken-
ruckzugsfeder zuriickgedrickt, wobei der
Nachsteller (4) eine Drehbewegung ausfiihrt.

Uber das Gewinde wird der Nachstellbolzen
(7) nach auBen geschoben und gleicht
dadurch den Belagverschiei3 aus.

Der Nachstellbolzen (7) wird an den
Bremsbacken fixiert (Verdrehsicherung).

Die Nachstellung erfolgt in gleich groflen
Schritten.

Spreizkeileinheit einstellen

Zur einwandfreien Funktion der
automatischen Bremsnachstellung muf3 vor
dem Einbau der Bremsbacken das MaB B =
20,5 mm an beiden Seiten der
Spreizkeileinheit eingestellt werden.

Dieses MaB3 kann durch Drehen an der
Nachstellschraube verandert werden.

Hinweis

Wahrend des MeBvorganges muf3 die
Nachstellschraube bis zur Anlage
hineingedrickt sein.

Bremsbeldge abdrehen

Wea2-0025-13

Nachstellung beendet

142-6755

MaB B = 20,5 mm

Das Abdrehen der Bremsbelage erfolgt in der bekannten Art.

Damit jedoch ein genugend groBes Bremsbackenliftspiel erreicht wird, ist zwischen beide Bremsbacken
und Nachstelischrauben je ein Blech mit einer Dicke von 1,5 mm beizulegen.

AnschlieBend Belage auf Bremstrommeldurchmesser abdrehen.

Hinweis

Das Bremsbackenliftspiel bei neu Uberdrehten Belagen soll 0,8 bis 1 mm betragen.
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Farblegende

Bremsdruck (niedrig)
Bremsdruck (mittel)
Bremsdruck (hoch)
Wasser/Frostschutzmittel
Vorratsdruck

Druck (hoher als Vorratsdruck)
Hydraulikdruck (niedrig)
Hydraulikdruck (hoch)

Atmosphére

2424 -3137
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Luftverlust

Bei Luftverlust an der Entliiftung der Bremsgeréte siehe unter Beanstandungen im Abschnitt ,Fehler-
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Dichtheitspriifung der hydraulischen Bremsanlage
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1 Verdichter, Pumpen, Motoren

“udpJOM HBNaUIL J8p0 1219s9b
-puB)su| JaJy2IpIaA Jap gnuw BunjiaT JoP0XIeA 19g
ISIOMUIH

‘ulanauls Bunyan
‘IYoIpuUn J3p0 POYIBA qO ‘usynid Bunjis|I8iydiIpIap

BunupiQ ul

Jalgysqinid jw 19zIn4

USZIYOSUE JBJYIIPISA WE P3P JAYBYSqYNIY

usyoIpge Jsnjon
-yN7 AS ‘usynad ayyold jne sbejuByNONIg

usnequis JalyolpJaAziesnz  ayiuqy
"puis Jneq
-abule leyoledsynyoniq ayoljziesnz qo ‘uay|o1s|se

BunuplQ U1 Yol

auley

BunupiO w

yongua|iaqeL Yyoeu 1197((n4

Buey nz yozjnd

ulanauia Japo uszjespueisul JauMoolyntg

Jauyoouyn wi (uasbejyasyony

JawoonynT Jw

ulenaule Jopo usziespueisul Jo|Baiyoniq

Plajep
J816a1yonuq wi [IusAbe|yos)ony

Jauy20.41yn suyo
do)s 1000
‘uabupig
BunjalsiapiQ4 U JajBanionig

uazjnisbnesuy we 1snpaaynT

uswyeugepy

siugabigz

bunynid

usbunpuejsueag

ISIYJIPI_A  CO'L - 1O}

1.011

e Reparalur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Regisler 5



1 Verdichter, Pumpen, Motoren

UIaNauls J8PO USZ}OSPURISU] JSIYDIPISA

uajnid sJajydIpIap sap ayesbnesuy

BunupJQ ul Jyolu

auIy

Bunupig ul

uonBuLIoju|
~80JAI8S YOBU LINMSNEIQ

unmsne|Q Ja1yoy.3

uJanaula J8po
UaZ]aspuelSUl 181YDIPISA ‘USSSI[YOSION JIOIDIPISA

uJenauls Japo uaziespue)sul Bunys|Bnesuy ‘uie
-Nauls Japo uabiujal JajuynT ‘usinid ayssbnesuy

‘asng ww Q°} Jelydiplanispul|Aziemz

19q ‘asng ww 7°p 181ydipLantepuljAzul] 18g
ISIOMUIH

‘usneqguia asng o61you ‘)negabuls asnp
-suoljeiausbay ayos|e} JsuNo0IPYNT-IsWWEN-Z 199

BunupiQ ul Jyoiu

uIBNBUIS IB9PO USZIBSPURISUI JOUNO0NYNT
YoIpUN JBUNOoYNT

UJanaule JBapo USZ}aspurlsUl [IJUBA
‘YdO]SIan |[JUSAZINYISSISINJOIA

‘uspJlam psnaule bBunyg

~13]YJIPJSA 9IP pUN LBNSUIS Jopo jziesabpur)sul
18142IPJaA Jop gnul Js|Banjoniq welydoisian leg
SIaMUlY

‘ulenauis I18po
uazjespuejsu] Jajbanoniq ‘ydoisian JoBasyonig

Bunupip ul

J8jeysaqin.d Jw iaz|n4

Bue| nz j19z|I1N4

uawiyeugepy

siugabuag

Bunynid

uabunpuejsueag

1.01/2



2 Druckregler

uI8nNaule J8Po Uaziespuelsul Jojbaoniq

Bunynpuaasnegyar) ue PLISNBYNT

(Bunynuessneyay) usjnud
Hayyo1(q jne Js|basonig

uayoIpge abejuBynponiqg

yoIpun abejueynonIQ

‘uaynud

18ylyoIq Jne sbejueynpionig
"u||nj YonJp

-lleyosqy siq abejueynpioniq

(1selu) sne pun ulg
us||eAt8)u| uaziny ut j8)eyos

uJBNaUD 18P0 UdZJaspueIsUl Jo|BaionIQg

Plojep Jaibanonia

‘obe|ueyn|

-Monuq Jep Bunymyoepn auiey
‘uabuuq Bunjais

-1leyosqy ul Jsjbanoniq

u19NauIs 18P0 uazjespuelsul Ja|balyonig

aseyd||nd Jop puaJyem jsnaaynT

ua|iny ebejueynponIq

Bunynpug Jep ue IsnjeAYNT

uawyeugep

siuqabig

Bunynid

usabunpuejsueag

ulewab|e ‘Jsibanoniq 002

2.00M1

m Reparatur-Handbuch Bremsen - Band 1« Register 5



2 Druckregler

ulenauJa Japo UsZJesSpuUeIsU| [IUSAZINYISSIBINISIA

TZINWYOSIBA [[JUSAZYNYISSIBIMISIA

Jeq / > MONIpPSIelion

ugjjaisuis ‘66 ‘usynid 1s|banoniq

J1e1sabuls yosye Jajbaoniq

1eq / < YOnIpPSielIon
"us]yoBgoaq J8]ewouRWPIOY
‘ua||ny abejueyn|}oNIg

‘ue JOJoN

ge so)onIpsqaleg
S8p Usyolali] 10A 18)BY0S

uisnaulas Bunjian
PioIuab ‘Ydoysten Bunyspienals

BunjieT] ue pLISNEYNT UISY

ulanauis Jopo uszjespuelsul Jg|Baiyonig

punjie] ue wISNEYNT

uagaellyosge f gnjyosuy
J91B6ayonIq we Bunys
‘lsuyo0lynT Hw

ge yoIu 13AeyoSs

uaneq
-Ul1s 8YdI4-0J0IN- 13 WabnNb yoru [UaAWQLSISAN

INUSAWQIISISTN SYOS|e

‘ules yneqgebule gnw Bunwons
-oNY NW [USAWIQSIAAN
SIOMUIH

‘uaynudiaqn sty
-JapajynT Wi jjusAwQIsIeq()
uabejueynponiq Jeq Qi leg

ujenaule Jopo UszjespueisU] JoUyo0IyNT

sJauxo04iynT pun sisjBayoniq
sap Bunyn(u3z 18p ue jlisneyn

¥ gnjyosueIsnalg auyo
JauoouNIaWWeNIeMZ 1og
SI9MUIY

(yse1u) sne pun uie
us||eAISlU| UaZINy Ul }8)|eyoS

uawiyeugepw

siugabag

punjnid

uabunpuejsueag

2.00/2



htungen

Inric

3 Frostschutze

1z3e|deb 1ayryaq|ny

Bunyieis|ing ul J9iBanjoniq -YOEN I8p0 Js}eyaq|iNiyoeN
ulanaulis J9po uszisspuelsu| adwndziNyasisod »Majep Buryolg ue JOJONN w usse|qyn spusbisisiny
‘usbaylan B1Jyou ‘uidansuls Bunyen BEf1=AVETo] [{o]]

(INOY Nu) Us|BISUId qNY|USA UasBuiay

Piojep Bunyie

-yoeN wnz Bunys|sBunpulgiap

uanequia gny|iiusp
01d (Wwo g'g Bunispio4 Jw sdwndzjnyosisol4

abe|uy 1ap yoneuq
-1aAYNT uoA BIBUBYgE YoneIgsen
SI9MUIH

yoneliq
—- | -I9NBRIWIZINYDSISOI JBYoY N7

uswyeugep

siugabag

Bunynid uabunpuejsueag

adwndzinyosisol4 20'S

3.02/1

rom=ar) Reparatur-Handbuch Bremsen - Band 1 - Register 5



4 Schutzventile

UISNaUIS JOPO UZ}SSPUBISUI [[JUBAZINYOSSISINIBIA

linjeqgisis

-Nz s|aly| suasse|jebqe/apiajep
1ap pJim sBejuByNyONIQ

13p us|INYNBISPaIM Wisg

UJBNaUIS JOPO USZJISPUB)SUI [JUSAZINYOSSIBINIBIA

ge yonJpsBuniayoig
WiNZ sig Ua|(e} ¢ pun g siasy)

uagellyosue Biyoll usbunya JYyosnepan
[IJUaABE|YOSHONY 18P0 Yonisis|leua we usbunyje

veyolseb jqiolq
S191Y ' 49p ‘JlIBy S1aY '€ Wi donig

‘ugsse|qe yoniq
siaswaligsqgaeg waue uj
‘us|ny abejueynpONIq

"()fe) uassn|yosuy

G W "MZQ UasSN[Yosuy

/ VW [[JUSAZINYISSIBINIBIA
:SIOMUIH

‘g }onJpsBunIaydlg usayos
-IElS WnNZ sig yone sl 'y
J8po/pun “g 13p g4 ¢ Sivsy
Jopo | slary] Wy isnpsayn 1ag

UJaNaUIS JOPO USZIoSPURISUI |IJUBAZINYISSIDINIBIA

uasioy
-SWwaig uap uf JIsyyaIpun aulay

ulanauls Uabunya apjajep ‘USYOIPgE Siaiyswalg

JUSIpUN slaNsWalg uig

uajyoeqoaq
JajawouewpJlog ‘uageljyosue

SI8Jy ‘p pUN ‘g We 19w
-QueN ‘usjiny ebejurynponIg

abejueynponig

18P Slaty| Waud Ul onip
-sjellon Biusm nz }s| sie|Bai
-}2nIQg S8p U3lBYISqy UoeN

uJanaule Japo UaziespuUelSU| [IJUBAZINYOSSIBINIBIA

(1eq 0'2 >)
14018113 JYOIU PAIM ¥ONIPI[BYOSAY

uJaNaule JaPO USZI9SPUB)SU| |IJUBAZINYISSIBINIBIA

BISSB|NZ S| 1agQJb 1SN|1eAyNT

us1yryyaInp yong-N4gin yoeu Bunynudspisyiyolq

jsnpeayn 18buey

uaj(ny sonip
-ljeyosqy sig abejuennpon(

9SNEYSL) WE ISNIaAYNT

uawiyeugep

siuqgabig

Bunjn.id

uabunpuejsueag

9IUIAZINYISSIOBUBIA YOy — E0'Y

4.03/1
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8 Riickschlag- und Absperrventile
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23 Bremsgerate fiir Fremdkraftbremse
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24 Druckverhaltnisventile ohne Steueranschluf
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25 Druckregelventile mit SteueranschiuB
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26 Bremskraftregler, automatisch
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27 Bremsverstarker fiir Hilfskraftbremse
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27 Bremsverstarker fiir Hilfskraftbremse
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28 Sperrventile
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30 Druckbegrenzungsventile
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33 Wegeventile mit zwei Schaltstellungen
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45 Wegeventil mit zwei Schaltstellungen
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