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Vorwort

Diese Broschure ist fir das mit der Wartung und
Instandhaltung von Mercedes-Benz Omnibussen
betraute technische Personal bestimmt.

Die Broschuire enthalt:

@® Eine Einfuhrung in die Daimler-Benz Norm
N 31010, deren Geltungsbereich Schaltplane der
Hydraulik und Pneumatik an Daimler-Benz Kraft-
fahrzeugen ist.

® Funktionsschemas der Bremsanlage, die dem
vom LKW bekannten und somit im Daimler-Benz-
Service einheitlichen Aufbau erstellt wurden.

@ Anordnungsilbersichten, die das Auffinden der
Geréte am Fahrzeug erleichtern.

Technische Anderungen aufgrund von weiter ent-
wickelter, oder anderer Fahrzeugausstattung behal-
ten wir uns vor.

Alle Angaben entsprechen dem Stand bis 9/88.
Daimler-Benz Aktiengesellschaft

Produktbereich Omnibus
Mannheim Kundendienst
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Daimler-Benz Norm - N 31010

N 31010

Grundlage der N 31 010
Die Daimler-Benz Norm ,N 31 010“ wurde auf der Grundlage der DIN- und DIN-ISO-Normen erstellt.
Die wesentlichsten DIN- und DIN-ISO-Normen sind:

DIN ISO 6786  Druckluftbremsanlagen; Kennzeichnung von Anschlilissen an Geraten (Ersatz fur
DIN 74 254).

DIN 24 300 Olhydraulik und Pneumatik; Benennung und Sinnbilder
(zuklnftig DIN ISO 1219 Fluidtechnische Systeme und Geréate; Schaltzeichen).

Mit der einheitlichen Darstellung der Symbole nach N 81 010 in Daimler-Benz-Schaltplanen soll die Verstandi-
gung erleichtert und Verwechslungen ausgeschlossen werden.

Die Daimler-Benz Norm wird derzeit neu Uberarbeitet.

Geltungsbereich der N 31 010

Die N 31 010 gilt fitr Schaltplane der Olhydraulik und Pneumatik an Kraftfahrzeugen und Anhéngefahrzeugen.

Hierzu gehéren Schaltplane, zum Beispiel

— der Bremsanlage
der Luftfederung
der Tarsteuerung
— der 6lhydraulischen Lenkung (Servo-Lenkung)

Schaltplane

Schaltplane sind unterteilt in

— Anordnungszeichnungen und
— Funktionsschemas!

Anordnungszeichnung

Die Anordnungszeichnung vermittelt in der vereinfachten Draufsicht, des Fahrzeuges ungeféhre Angaben Uber
die rdumliche Lage der Gerate im Fahrzeug.

Anordnungszeichnungen der Bremsanlage sind in der Service-Literatur als Anordnungsubersicht dagestellt.

Bremsen 28 - N 31 010-1




Daimler-Benz Norm - N 31 010

Funktionsschema

Das Funktionsschema stellt ausfuhrlich eine Schaltung mit ihren Einzelheiten anhand von symbolischen Schalt-
bildern dar. Es ist in der Regel in ,Fahrstellung des Fahrzeuges” gezeichnet.

Das Funktionsschema ist in Funktionsgruppen aufgeteilt, wobei nach Méglichkeit der EnergiefluB von links nach
rechts dargestellt ist.

In den Funktionsschemas der Service-Literatur sind die im System parallel angeschlossene Geréate mit gleicher
Funktion nur einmal dargestellt.

Beispiel: Federspeicherzylinder an den Achsen rechts und links.
ABS-Ventil an der 1., 2. oder 3. Achse rechts und links.

Flr das Verstehen des Funktionsschemas ist Fachwissen Uber die Symbole und deren Bedeutung vorauszuset-
zen,

Aus dem Funktionsschema kann abgeleitet werden:

Arbeitsweise der Steuerungs- und Bewegungsabléufe sowie die Funktion der Gerate und Funktionszusam-
menhénge innerhalb der Anlage und im Fahrzeug.

1

EnergiefluB im hydraulischen, pneumatischen und mechanischen Bereich.

Welche Signalglieder die Steuerungs- und Bewegungsabléufe beeinflussen.

Wie die Geréte im System angeschlossen sind.

Die raumliche Lage der Geréate im Fahrzeug kann nicht abgeleitet werden.

Symbol-/ und AnschluBbezeichnungen pneumatischer und hydraulischer Gerate nach N 31 010

Symbol

Das Symbol stellt die Funktion eines Gerates oder einer Baugruppe mit dem EnergiefluB in vereinfachter Form,
jedoch nicht die Bauart dar. Die Symbole sind im Funktionsschema in ,Fahrstellung des Fahrzeuges” dargestellt,
soweit moglich, ist die Betatigungsart mit angegeben. Die Anschltsse sind gekennzeichnet.

28 =N 31010-2




Daimler-Benz Norm —= N 31 010

Kennzeichnung der Geratesymbole

Pneumatische und 6lhydraulische Geréte bzw. ihre Symbole sind in Schaltplanen nach der Daimler-Benz Norm
N 31 010 gekennzeichnet und benannt.

Die Kennzeichnung ist der Aufgabe und Funktion entsprechend in Gruppen unterteilt, beginnend mit

1 flr Verdichter
2 flir Druckregler

*

*

aufsteigend.
Zusétzliche durch einen Punkt abgegrenzte Ziffern geben die Varianten innerhalb der Gruppe an.

1 Verdichter, Pumpen und Motoren

1.01 Einzylinder Verdichter

1.02 Zweizylinder Verdichter

2 Druckregler

2.01 Druckregler mit Flll- und EntnahmeanschluBl und einem SchaltanschluB

Beispiel:

Kennzeichnung der Anschliisse

Die Kennzeichnung der Anschlisse besteht aus einer ein- oder zweistelligen Zahl. Sie istan den Geréten, als auch
in Schemas neben den gezeichneten Leitungsanschlissen angegeben.

Die Bedeutung der ersten Ziffer ist:

Ansauganschluf

EnergiezufluB

EnergieabfluB (nicht fiir AbfluB zur Atmosphére)
AnschiuBB Atmosphére (Entliftung)
SteueranschluB (Eingang am Gerat)

frei

frei
GefrierschutzmittelanschluB
SchmierélanschluB
KohlflussigkeitsanschluB

O©CoONOOOhWON—=O

Verdichter

Eine zweite Ziffer ist dann vorgesehen, wenn mehrere gleichartige Anschllsse, z.B. bei Mehrkreisigkeit, vorhan-
den sind. Die Reihenfolge der zweiten Zahl ist mit 1 beginnend sinnvoll ausgewahlt, z.B. 21, 22, 23 usw.

Mehrere gleiche Anschliisse, aus einer Gerdtekammer kommend, werden nicht unterschieden. Sie haben die
gleiche Kennzeichnung.

Ausgenommen von der freien Wahlbarkeit sind die Zahlen:

81 SchmierdlzufluB 91 KihlflussigkeitszufluB
82 SchmierélabfluB 92 KuhlflissigkeitsabfluB

28 - N 31010-3
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Daimler-Benz Norm — N 31 010'

Erflllt ein AnschluB in ein und demselben Einbaufall mehrere Funktionen, ist er durch zwei (erste) Ziffern gekenn-
zeichnet.

Diese sind durch einen waagerechten Strich voneinander getrennt.

Anwendungsbeispiel

)rwz

22
M42-0026

Bild 1 Druckregler mit Fiill- und EntnahmeanschluB und Schaltanschiuf

1 EnergiezufluB vom Verdichter

1-2 Energiezuflu bei Verwendung eines Ventils zum Beflllen der Druckluftoremsanlage wahlweise
EnergieabfluB bei Verwendung eines Ventils zum Reifenfillen '

3 AnschluB Atmosphére (Entltftung)

21 EnergieabfluB zum Energiespeicher (Druckluftbehélter)

22 EnergieabfluB (SchaltanschluB)

28 -N31010-4




Grundzeichen

Daimler-Benz Norm — N 31 010

Benennung Symbol
Druckguelle O -
Arbeitsleitung

Steuerleitung
Schlauch o

Elektrische Leitung

Leitungsverbindung

Leitung gekreuzt

Hebel, Stange, Welle

Feder W
Muskelkraftbetatigung
a) allgemein ;
b) Knopf (:
¢) Hebel ,&:
d) Pedal ,&
Mechanische Betatigung
a) Feder ,\/4:
b) Taster q:

M42~0027=81

Bremsen

28 -N31010-5
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Daimler-Benz Norm — N 31 010

Benennung Symbol
: s [
Elektrische Betatigung [Z
—

Pneumatische Betatigung
a) Druckanstieg

b) Druckabfall

Raste D ¥
Druckmittelkennzeichnung

a) pneumatisch AV,

b) hydraulisch v

Strémungsrichtung

SERED!

Entitftung

Ventile mit mehreren festgelegten Schaltstellungen
(Wegeventile)
z.B. 2/2-Wegeventil, 3/2-Wegeventil usw.

Die Anzahl der Felderist gleich die Anzahl der Schalt-
stellungen.

Innerhalb der Felder geben die Linien die Leitungen
und die Pfeile die DurchfluBrichtungen an. Absper-
rungen werden durch Querstriche innerhalb der Fel-
der gekennzeichnet.

Man erreicht die anderen Schaltstellungen durch
Verschieben der Felder, bis die Leitungen sich mit
den Anschlissen des betreffenden Feldes decken.

Dunn strichpunktiertumgrenztes Feld bedeutet meh-
rere zu einem Block oder zu einer Baugruppe zusam-
mengefaBte Teile oder Ventile.

1

Y

N

NS

\
T ]
]

M42~-0028=81
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Daimler-Benz Norm — N 31 010

Ventile ohne festgelegte Schaltstellungen

Ventile, die zwischen zwei Endstellungen wéhrend
ihrer Funktion, entsprechend dem Einstellwert, ver-
schiedene Zwischenstellungen einnehmen.

Diese Ventile werden nur durch ein Feld dargestellt.

Bleibt bei Stellungs&dnderung Zu- oder AbfluB mit
einem AnschluBverbunden, so erhaltder Pfeilan die-
sem Ende einen Querstrich, der bei Verschiebung
des Rechteckes fest mit dem Pfeil verbunden bleibt.
Die Stellungsanderung hat man sich — &hnlich wie bej
den Ventilen mit mehreren festgelegten Schaltstel- p— _—
lungen - zeichnerisch so vorzustellen, daB sich das l—'—
Rechteck mitsamt Linien und Pfeil rechtwinklig zu

den Anschlissen verschiebt.

=
Gestrichelte Linie = Steuerfunktion innerhalb des Ventils . |
(keine Druckluftleitung) — &
; P
3/2-Wegeventil bedeutet: I

3 gesteuerte Anschlisse ‘}
2 Schaltstellungen

M42~0029=-81

Bremsen 28 - N 31 010-7




Daimler-Benz Norm — N 31 010

Anwendungsbeispiele

1.01 Verdichter

Merkmale des Symbols:

A

B

Pumpe

> -O-

Pneumatik

C Mechanisch betatigt

A B C
2 2 :2
:o :o 0

M 42-0016

33.01

3/2 Wegeventil

Merkmale des Symbols:

A

B

C

Drei Anschllsse 2 Wege —

Zwei Schaltstellungen ally;

Mechanische Betatigung =

Riickstellung durch Feder

Bei Ventilen mit mehreren festgelegten

Schaltstellungen wird jede Schaltung

durch ein eigenes Feld dargestellt sowie in

funktioneller Reihenfolge an das Feld der

Ruhestellung oben oder unten angehéangt.

Die Pfeilrichtung gibt den EnergiefluB von

AnschiuB zu AnschluB im Gerét an.

Grundstellung

Die Leitung am

— AnschluB3 1 ist gesperrt.

—~ AnschluB 2 ist mit der Entlhftung (3) ver-
bunden.

Schaltstellung

Zur Funktionserklarung wird das gesamte

Symbol um jeweils ein Feld verschoben.

Die Leitungen als Bezugspunkie sind dann

Uber die entsprechenden Anschliisse ver-

bunden.

Die Leitung am Anschiu3 1 mit der Leitung
am AnschluB 2.

Die Entliiftung 3 ist gesperrt.

CTT

et

=

M 42-0017

M42-0018

28 -N31010-8




Daimler-Benz Norm — N 31 010

2.01 Druckregler mit kombiniertem Fiill- und EntnahmeanschluB und mit Schaitanschiu

Merkmale des Symbols: A
1 >3 = 3
Bei Ventilen mit nur einer End- oder beliebig I

vielen Zwischenstellungen wird die Funktion 21 21
vereinfacht mit nur einem Feld und in Ruhe- 1-2 1-2 55
stellung dargestellt. l 22 l

A Drei Anschltsse: 1, 21 und 22
Eine EntlUftung: 3
Ein Full- und EntnahmeanschluB: 1-2 ;

B Grundstellung (Ruhestellung) und Ener-

—_—] > 3
giefluB sind mit einem Pfeil angegeben. I
><— I 21

C Pneumatische Steuerung innerhalb des " 20 |
1-2 | |

1
Gerates = gestrichelte Linie: L_J |

Riickstellung durch Feder < M 42-0019

Grundstellung:

AnschluB 1 ist verbunden mit AnschluB 21
und 22 sowie mit dem Full- und Entnah-
meanschluf3 1-2.

Schaltstellung:
AnschluB 1 ist mit der Entliftung (3) ver-
bunden.

Zur Funktionserklarung wird der Pfeil inner-
halb des Symbols verschoben.

Beispiel:
- vom Steuerdruck nach oben
—~ von der Feder nach unten

14.01 Feststellboremsventil fiir Federspeicher (abstufbar)
Merkmale des Symbols:

— Zwei Anschlusse, 1 und 2
Eine Entliftung, 3

— Mechanische Betatigung = —
Hebel mit Raststellung = 7
- Pneumatische Steuerung innerhalb ¢
des Gerates = gestrichelte Linie flr | I
| I t—- Ma2-0031

mehrere abstufbare Zwischenstel- —m
lungen

2

o
O

1

— Riickstellung durch Feder I—g

Bremsen 28 -N 31 010-9
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Daimler-Benz Norm = N 31 010
Die Funktion ist vereinfacht mit nur einem Feld A B
und in Grundstellung dargestellt. Zur Funkti- O/ﬁ

onserklarung wird der Pfeil entsprechend der

Hebelstellung innerhalb des Symbols ver- 1
schoben.

A Grundstellung = Feststellberemse gelost. =T l

4

el Iy
T

1

B Zwischenstellung abstufbar = Hilfskraft-
bremse

C Raststellung = Feststellbremse eingelegt. ojjj
1

M 42-0021

14.02 Feststellbremsventil fiir Federspeicher (abstufbar) und Anhangersteuerung (EG)
Beispiel eingebaut im LKW
Merkmale des Symbols:

Mehrere, zu einer Baueinheit zusammenge-
fate Gerate sind mit einer Strich-Punkt-Linie
eingerahmt.

191
14.01

14.01 Feststellbremsventil far
Federspeicher

33.01 3/2 Wegeventil = Zusatzventil fur n !
Anhangersteuerung (EG-Prifstellung) . /

22

133.01

Beide Ventile werden nacheinander mit dem
Hebel betétigt und mit Federn zurtickgestellt.

CS

Die Kennzeichnung der Anschllisse erfolgt
auBerhalb der Strich-Punkt-Linie.

L.

Das Ventil hat
- einen Eingang =1
~ zwei Ausgange =21 und 22
- eine Entluftung =3

M 42-0022

Hebelstellungen: A B C

A Grundstellung = Ruhestellung, Feststell-
bremse gelost. — _'“._] l_-_ — il
1

AnschluB 1 ist mit 21 und 22 verbunden. 1

0\
]
I
o—

—

—

B Raststellung = Bremsstellung 3 S } r 3 1

AnschluB 1 ist gesperrt, AnschiuB 21 und ' ! !
22 sind mit der Entluftung verbunden.

W
o
L §
W
W
r
[

| AN
H
T T

1
-

A\

C Endstellung = Kontrolistellung/EG-Pruf- |
stellung 22 22

Bei bis zum Anschlag gedriickten ist das
Anhéangefahrzeug nicht mehr gebremst.

AnschluB 1 ist mit 22 und 21 mit der Entltif-
_tung (3) verbunden.

1—
\
T
I -.l.
N
—h

l-
—
P
L.
-
e
e
I
L

M 42-0023

28 -N31010-10




Daimler-Benz Norm — N 31 010

14.08 Feststellbremsventil fiir Federspeicher (abstufbar) und Zusatzventil

Beispiel eingebaut im Omnibus
Merkmale des Symbols:

Mehrere Gerédte sind zu einer Baueinheit
zusammengefaBt und mit einer Strich-Punkt-
Linie (— - —) eingerahmt.

14.01 Feststellbremsventil fir Federspeicher
und ein 2/2-Wegenventil=Zusatzventil
fur die Notldseeinrichtung der Feder-
speicher-Feststelibremse.

Beide Ventile werden gleichzeitig mit dem
Hebel betatigt und mit Federn zurdckgesteilt,

Die Kennzeichnung der Anschlisse erfolgt
aufBerhalb der Strich-Punkt-Linie!

Das Ventil hat
- zwei Eingdnge =11 und 12
- zwei Ausgéange =21 und 23
— zwei Entlaftungen =3
(Im Gerat ist die Entliftung an einem
AnschluB zusammengefaBt.)

Hebelstellungen:

A Grundstellung = Ruhestellung, Feststell-
bremse gel6st.

AnschluB 11 ist mit 21 und 12 mit 23 ver-
bunden.

B Raststellung = Bremsstellung

AnschluB 21 und 23 sind mit der jeweiligen
Entlitftung verbunden.

12

T | P PAR
_?_
I {14 .01

>
w
3

23

e

3 + 33.01

M 42-0024

S —._.| B '—._!
11 ol 11
a2t 21
31 ; | | 3l <! |
L Ld!
[ H ! l [_ —I t
b I !
'
12 | 23 12 ;/__29
-5-—<-| ' 3.—< !
| <1 L
L : g :
M 42-0025

Bremsen
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Daimler-Benz Norm —= N 31 010

22.01 Membran-Federspeicherzylinder mit mechanischer Léseeinrichtung
Merkmale des Symbols:

Arbeitsgerite, wie Kolbenzylinder, Membran-
oder Federspeicherzylinder sind so einfach
wie méglich dargestellt.

Funktion und Arbeitsrichtung sind erkennbar. A
A Zwei Zylindereinheiten sind miteinander 12 L h1
kombiniert

Zwei Anschliisse (11/12)

THH

Zwei Kolben mit Stange

B 12 |1

B Membranzylinder (AnschliuB3 11)
Betatigung des Kolbens mit Membrane l: [
Ruckstellung mit Feder MWy v
C Federspeicherzylinder (AnschiuB 12) 12J hT
Druckfeder vorgespannt MWy A A A A
F
Mechanische Léseeinrichtung — v v V
M 42-0020

28 -N 31010-12
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Funktionsschema
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