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Elektronische Diesel-Regelung — EDR

Allgemeines zum EDR-System

Durch die Entwicklung der Elektronik auf vielen Gebieten ist auch zur optimalen Anpassung des Dieselmotors
an das Fahrzeug beziiglich Motorcharakteristik, Verbrauch und Abgasqualitat der Einsatz der Elektronik zur
Dieselregelung in den Vordergrund gerlickt.

Funktionsbeschreibung

Hinweis: Beim EDR-SYSTEM werden erstmals die Moglichkeiten der Elektronik fiir die Regelung eines Nutz-
fahrzeug-Diesel-Motors eingesetzt.

Die Bewegung der Regelstange der Einspritzpumpe wird von einem elektrohydraulischen Stellwerk bestimmt,
welches den ublicherweise flir diese Aufgabe vorhandenen mechanischen Fliehkraftregler ersetzt. Das Hydrau-
likmedium ist Kraftstoff.

Ein Hydraulikkolben in diesem Stellwerk wirkt direkt auf die Regelstange und bestimmt somit die eingespritzte
Kraftstoffmenge.

Der auf den Kolben wirkende Druck wird von einem elektromagnetischen Ventil geregelt, welches von einem
mikroprozessorgesteuerten elektronischen Steuergerat angesteuert wird. Im Programmspeicher des Steuer-
gerétes sind die fiir alle Betriebszusténde des betreffenden Motortyps festgelegten Kennfelder gespeichert.

Die erforderlichen informationen fiir die Bestimmung derrichtigen Kraftstoffmenge erhalt das Steuergerat tber

verschiedene Sensoren und Geber z.B.:
Kraftstofftemperatur, Ladelufttemperatur, Ladeluftdruck, Drehzahl, Fahrpedalstellung, Regelweg,
Fahrgeschwindigkeit und Handfahrgeberstellung.

Weitere Informationen erhalt das Steuergerét uber entsprechende Funktionsschalter z.8.:
Gangschaiter, Motorstopschalter, Nebenantriebsschalter, Kick-Down-Schalter, Motorbremsschalter, Getrie-
begruppenschalter, Neutraistellungsschalter, Uberdrehzahlschalter.
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Elektronische Diesel-Regelung — EDR

Ertduterung zu Bild 1

Kontrolleuchte EDR Storung
Kontrolleuchte Power
Kontrolleuchte Kraftstoff-Vorwarmung
Fahrzeuggeschwindigkeit
Drehzahlmesser
Schllisselstart
Drehzahl-Handverstelier z.B. Betonmischer
(Handfahrgeber)
8 Motorbremsschalter pneumatisch
9 Blinkcode-Schalter
10 Startrelais
11 Kick-Down-Schalter
12 Fahr-Sollwertgeber im FuBfahrgeber
13 Fahrpedal (FuBfahrgeber)
14 Temperaturschalter (Kraftstoffvorwdrmung)
15 Steuergerét (Elektrokraftstoffpumpen)
16 Steuergerat (Kraftstoffvorwédrmung)
17 Uberdrehzahischalter
18 AnschluB fir Ladeluftdruckgeber
19 Ladelufttemperaturgeber
20 Motorbremsschaiter elektro-pneumatisch

NO O~ WN =

Aufbau des EDR-Systems

Motorstop (Fahrerhaus gekippt)
Motorstart (Fahrerhaus gekippt)
Ladeluftdruckgeber
Vorwdrmkerze (Stellwerk)
Servomagnetventil

Stellwerk

Regelweggeber

Drehzahlgeber

Uberstrémventil
Kraftstoffriicklauf
Kraftstoffeinfilter
Kraftstofftemperaturgeber
Warmetauscher (Kraftstoffvorwarmung)
Kraftstoffvorlauf
Kraftstoffspeicher

Starter

Kraftstoffilter

Vorwarmkerzen (Kraftstoffilter)
Elektrokraftstoffpumpe | u. il
Elektronisches Steuergerit

Hinweis: Die in den Beschreibungen bis Seite 13 aufgefiihrten Pos. Zahlen beziehen sich auf die EDR-

Anordnung Seite 8.

Einspritzpumpe

Fir das EDR-System wird die bewahrte Hochdruckeinspritzpumpe der Baureihe ,P" in neuer, verstarkter

Ausfihrung verwendet.

Einspritzmengenregelung

Fiir die Einspritzmengenregelung wird anstelle eines mechanischen Fliehkraftreglers ein elektrohydraulisches
Stellwerk eingesetzt, welches direkt an der Einspritzpumpe angeflanscht ist. Die Ansteuerung des Stellwerkes
erfolgt durch ein Steuergerét (40) mit Microprozessortechnik.

Das Steuergerat (40) verarbeitet Informationen von Sensoren, Gebern und Schaltern z.B.:

Fahrerbefehle bzw. Fahrerwiinsche

Zindschlussel (6) flir Spannungsversorgung

Startfreigabe flir Zlindschlussel (6)
Fahrpedal (12) (FuBfahrgeber)
Handfahrgeber (7)

verschiedene Funktionsschalter z.B. Motorstopschalter (20), Startfreigabe fur Motorstartschalter (8),
Nebenantriebsschalter. Kick-Down-Schalter (11), Motorbremsschalier (8), Getnebegruppenschalter,
Neutralstellungsschalter (bei Automatik), Blinkcodeschalter (30)
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AuBere EinfluBgréBen

Ladelufttemperatur
Kraftstofftemperatur
Ladeluftdruck
Regelstangenlage
Drehzahl
Fahrgeschwindigkeit

Die Einspritzmenge wird korrigiert, indem die Regelweg-Eingabewerte mit dem gespeicherten Sollwert ver-
glichen und automatisch angepaBt werden. Dadurch wird der Verbrennungsspitzendruck nicht Gberschritten
und die Abgasgrenzwerte kdnnen hierdurch besser eingehalten werden. Eine hdhere Lebensdauer kann durch
geringere Belastung der Triebwerkteile erwartet werden.

Kraftstoffversorgung

Die Kraftstoffversorgung (Niederdruckkreislauf) erfolgt durch zwei Elektrokraftstoffoumpen (39), die von
einem separaten, elektronischen Steuergerat (15) angesteuert werden.

10
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Elektronische Diesel-Regelung — EDR

Besondere Eigenschaften

w Eigendiagnose

Das EDR-System ist mit Eigendiagnose-Blink-Code Warnleuchte (1) und einem Sicherheits- und Notfahrpro-
gramm ausgestattet, welches beim Auftreten eines Fehlers automatisch aktiviert wird.

' Leistungscharakteristik

Eine optimale Leistungscharakteristik kann durch Messen der Motordrehzahl, Kraftstofftemperatur, Lade-
lufttemperatur und Ladeluftdruck erreicht werden. Abhangig von der angesaugten Luftmenge und der Motor-
‘ drehzahl, wird die Kraftstoffmenge begrenzt.

Integrierte v + n Regelung (in der groBen Gruppe)

Das System enthalt eine Drehzahlbegrenzung (1750/min) flir wirtschaftliche Fahrweise und eine Einstellmog-
‘ lichkeit der Fahrzeug-Endgeschwindigkeit. Die Drehzahlbegrenzung kann durch Kick-Down ausgeschaltet
| werden, um bei bestimmten Fahrzustianden (z.B. Uberholvorgénge) die max. Nenndrehzahl des Motors voll
nutzen zu kénnen.

Absicherung des Motors

Treten bleibende kritische Regelabweichungen (klemmende Regelstange) Uber langere Zeit auf, wird die Kraft-
stoffzufuhr durch Umpolen der EKP unterbrochen und der Motor abgestelit.

Das Servomagnetventil wird stromlos.

Anfahren ohne Gasgeben

Mit Leerlaufdrehzahl ist ein Anfahren chne Gasgeben mdglich. Die Leerlaufdrehzahl wird ohne Gasgeben bis
an die Drehmomentbegrenzung konstant geregelt, wenn der Motor entsprechend belastet wird.

Hochstgeschwindigkeit und Zwischendrehzahl regelbar

Die vorgeschriebene Hdchstgeschwindigkeit sowie die gewiinschte maximale Zwischendrehzahl fiir den Ne-
benantrieb sind am Steuergerat einstelibar.
‘ Das typspezifische Datenmodul ist an der Steuergerdte-Riickseite von auBen gesteckt und durch einen ver-
f plombten Kunststoffdeckel gesichert. Die Drehschalter fiir Vollastmengenkorrektur und Hochstgeschwindig-
keit (Werk-Einstellung) sind ebenfalls durch denselben Kunststoffdeckel gesichert. Ein zweiter verplombter
Kunststoffdeckel sichert den Drehschalter fir die Einstellung der Zwischendrehzahl.

| Kraftstoffdosierung

! Mit exakter Zumessung der Kraftstoffmenge zur Luftmenge erreicht man eine automatische Anpassung der
il Einspritzmenge im Hohenbetrieb. Die Startmenge wird in Abh&ngigkeit der Kraftstofftemperatur gesteuert.




Elektronische Diesel-Regelung — EDR

Anpassung-Einspritzpumpe iiber das Steuergerat

Das EDR-System macht das Umschalten von Leerlauf-Endregler auf Verstellreglercharakteristik méglich
(RQ-RQV). Durch den Tausch des Datenmoduls im Steuergerét ist auBerdem eine Anpassung des Reglers an
verschiedene Motorvarianten moglich. Das ergibt auch eine vereinfachte Ersatzteilhaltung.

Leerlaufdrehzahl des Motors

Die Leerlaufdrehzahl ist abhangig von der Kraftstofftemperatur (Kaltstart).

Startersteuerung

Die Startersteuerung erfolgt beim EDR-System abweichend vom mechanischen Regler liber das EDR-Steuer-
gerdt.

Nach dem Einschalten der Zindung bleibt der Starter (36) gesperrt, bis die Regelstange durch den Kraftstoff-
druck in Startstellung ist. Geht die Regelstange nicht in Startstellung, wird der Starter nach ca. 5§ Sekunden
wieder freigegeben. Wird der Motor abgestellt und geht die Drehzahl auf < 10/min. bzw. bei Drehzahlsignal-
ausfall bleibt der Starter 0,5 Sekunden gesperrt, damit der Motor auspendeln kann.

13



Elektronische Diesel-Regelung — EDR

NIEDERDRUCKKREISLAUF

L 2
1= 15+

3 2 4 254-6394
Bild 2
AnschiuB3plan Kraftstoffsystem
1 Saugleitung vom Kraftstoffbehalter 9 Uberstrdmventil
2 Kraftstoffilter 10 Servomagnetventil im Stellwerk
3 Elektrokraftstoffpumpen 11 Stellkolben
4 Einspritzpumpe mit Stellwerk 12 Krafistoffzulauf Stellwerk
5 Temperaturfihler Kraftstoff 13 Regelweggeber
6 Kraftstoffspeicher 14 Drehzahlgeber
7 Feinstfilter mit PriifanschluB 15 Riicklaufleitung zum Kraft-
8 Regelstange stoffbehalter

Hinwels: Die Kraftstoffilter liegen im Gegensatz zum mechanischen Regler auf der Saugseite.

Beim Einschalten der Zindung werden beide Elektrokraftstoffpumpen angesteuert und miissen ca. 3 s laufen.
Danach miissen beide Elektrokraftstoffpumpen abschalten, wenn der Motor nicht gestartet und das Fahr-

pedal nicht betatigt wurde.
Die Ansteuerung der Elektrokraftstoffpumpen erfolgt durch das EKP-Steuergerat.

14



Elektronische Diesel-Regelung — EDR

Nach dem Betétigen des FuBfahrgebers laufen beide Elektrokraftstoffpumpen wieder ca. 3 s lang.

Ist der FuBfahrgeber auf Vollast und die Ziindung wird eingeschaltet, laufen beide Elektrokraftstoffoumpen
ca. 20 s lang. Baut sich in dieser Zeit kein Systemdruck auf, schalten die Elekirokraftstoffpumpen ab.

Ein erneuter Start der Elektrokraftstoffpumpen ist nur durch Aus-Einschalten der Ziindung mdoglich.

Wird der Motor gestartet, so sind beide Elektrokraftstoffpumpen in Betrieb ab 500 bis 700/min. Welche
Pumpe weiteriduft, wird vom Steuergerat nach dem Zufallsprinzip gesteuert. Beim Ausfall einer Pumpe férdert
immer automatisch die intakte Elektrokraftstoffpumpe. Bei Druckabfall schaltet sich die zweite Elektrokraft-
stoffpumpe automatisch hinzu.

15



Elektronische Diesel-Regelung — EDR

Entliiften des Systems

Ziindung einschalten, Fahrpedal betatigen, bevor EKP abschalten (< 3 s). Die Anlage entliiftet sich selbst
mit den Elektrokraftstoffpumpen.

Hinweis: Es ist darauf zu achten, daB die Anlage auf der Saugseite dicht ist und die Entlliftungsschraube
am Parallelfilter nicht ge6ffnet ist.

Schalten die EKP trotz betatigtem Fahrpedal nach 20 Sekunden ab, Entliiftungsvorgang nochmal wiederholen.
(MuB der Entliiftungsvorgang 6fter wiederholt werden, ist die Saugseite undicht).

Systemdruck

Der Systemdruck wird durch das Uberstréomventil gesteuert. Er muB bei laufendem Motor mindestens 2,8 bar
betragen.

16



Elektronische Diesel-Regelung — EDR

ELEKTROKRAFTSTOFFPUMPE (EKP) 24 V

Bild 3

1 Saugseite
2 Druckbegrenzer
3 Rollenzellenpumpe

254-8390

4 Motoranker
5 Druckseite

Bild 4

Saugseite
Lauferscheibe
Rolle
Pumpengehiuse
Druckseite

A WN =

Z54-6391

] Kraftstoff drucklos

M Kraftstoff fordern bzw.
Kraftstoff unter Druck

17



Elektronische Diesel-Regelung — EDR

Aufbau der Kraftstoffpumpe

Die Elektrokraftstoffpumpe ist eine Rollenzellenpumpe. Sie besteht aus einem zylindrischen Hohlraum, in dem
eine exzentrisch angebrachte Lauferscheibe rotiert. Diese ist mit Metallrollen versehen, die in taschenférmigen
Aussparungen an ihrem Umfang gelagert sind.

Als umlaufende Dichtung dienen die Rollen, die bei der Rotation der Lauferscheibe durch die Zentrifugalkraft

nach auBen gepreBt werden.
Eine Pumpwirkung kommt dadurch zustande, daB durch die umlaufenden Dichtrollen am Kraftstoffeintritt ein
sich periodisch vergroBerndes und am Kraftstoffaustritt ein sich periodisch verkleinerndes Volumen entsteht.

Funktion

Das gemeinsame Gehause von Pumpe und Elektromotor wird von Kraftstoff durchspult. Dadurch wird ver-
mieden, daB es zu Dicht- und Schmierproblemen kommt. Gleichzeitig wird eine gute Kiihlung der Elektrokraft-
stoffpumpe gewahrleistet. Um bei allen vorkommenden Betriebszustdnden den Druck im Kraftstoffsystem
aufrechterhalten zu konnen, fordert die Pumpe mehr Kraftstoff als der Verbrennungsmotor maximal bendtigt.

Die Elektro-Kraftstoffpumpen (1) sind wartungsfrei und am Fahrerhaus-Quertrager hinten montiert.

2
=

[

o
-
B
{»‘i
i
iE
T
_"d‘" !

- "‘ i {2 ittty oy

e . ‘/ -
<

Bild 5
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Elektronische Diesel-Regelung — EDR

Elektrokraftstoffpumpen (EKP)-Steuergerat

Das Elektrokraftstoffpumpen-Steuergerat erhalt ein vom EDR-Steuergerat geliefertes pulsformiges Steuer-
signal und bildet daraus Ausgangsspannungen zur Ansteuerung von zwei Elektrokraftstoffpumpen. Die An-
steuerung des EKP-Steuergerates erfolgt bei Ausfall einer EKP (zu geringem Regelweg) oder defektem Regel-
weggeber so, daB in den Fallen, in denen bei fehlerfreiem Regelweggeber eine EKP Kraftstoff fordern wiirde,
beide EKP Kraftstoff fordern.

Eine Uberwachung auf bleibende Regelwegabweichungenkann bei defektem Regelweggeber nicht mehr erfol-
gen. Deshalb kann das EKP-Steuergerét eine defekte EKP nicht erkennen.

Das Steuersignal stellt durch sein Tastverhaltnis fiinf verschiedene Betriebszustande der beiden EKP ein.

Beide EKP aus

Beide EKP ein vorwarts
EKP | ein vorwarts

EKP Il ein vorwarts
Beide EKP ein riickwarts

aroN =

R54—-6413

Bild 6

19



Elektronische Diesel-Regelung — EDR

Speicher

Der Speicher gewahrleistet schnelle Reaktion des Kolbens im Stelizylinder. Durch eine federbelastete Mem-
brane werden Spitzendriicke an den Elektrokraftstoffpumpen (EKP) vermindert.

\_/ 254-6392

Bild 7

Bild 8

Feinstfilter

Der Feinstfilter ist ein Papierfilter.

——

Ll Z07-6063

Bild 9

Hinweis: Nur freigegebene Filter verwenden.

20
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ELEKTROHYDRAULISCHES STELLWERK

Funktion

Das elektrohydraulische Stellwerk bekommt vom Steuergerét Strom und positioniert entsprechend der Motor-
belastung dem Fahrerwunsch und der motorspezifischen Kennfelder die Regelstange der Einspritzpumpe.
Servomagnetventil

Druckveranderungen am Stellzylinder sind abhéngig von den Stromimpulsen des Steuergerétes, d.h. der Kol-
ben wird in seiner Lage verandert.

Stellzylinder

Dig R_egelstange wird in Abhangigkeit vom Regeldruck gegen die Kraft der Riickstellfeder verstelit.
Bei einem Regeldruck von < 1,5 bar (= Motorstop) wird die Regelstange durch die Riickstellfeder auf Regel-
weg 0 gedriickt.

'r“-

!,7
=

e wr 7 -
£
< Y e = i

Bild 10

COONOOO & WN =

Rickstellfeder

Regelstange

Regelweggeber

Nockenwelle (Einspritzpumpe)
Servomagnetventil
Kraftstoffricklauf

Stellkolben

Kraftstoffzulauf fur Stellwerk
Stabfilter

Justierschraube fir
Regelweggeber
Drehzahlgeber ‘,
Drehzahl-Impulsgeberrad

21
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ELEKTROHYDRAULISCHES STELLWERK

13 7

J N\ °
\ —
\ ‘el - 6

2 %
4
3
1
i r
4 -
| e 14
] -
|‘ 254-6395
i
R
il Bild 11
| |
i | 2 Regelstange 7 Stellkolben
g | 3 Regelweggeber 8 Kraftstoffzulauf fiir Stellwerk
i 4 Nockenwelle 11 Drehzahlgeber
5 Servomagnetventil 13 Kraftstoffzulauf zum Pumpensaugraum
‘ 5 6 Kraftstoffricklauf 14  AnschluBstecker
|
-
Regelweggeber

Die jeweilige Regelstangenposition wird von dem Regelweggeber dem Steuergerét signalisiert.

Drehzahlgeber

Induzierte Spannungsimpulse werden vom Drehzahlgeber dem Steuergerét zugefiihrt.
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EDR-Steuergerat

Das Steuergerat verarbeitet samtliche eingehenden Werte.
Diese werden mit den gespeicherten Soil-Werten verglichen und automatisch angepaBt.

————

11
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Z54-6393

Bild 12

EDR-Steuergerit im Werkzeugfach rechts

1 Schalter Hochstgeschwindigkeit 4 Schalter Mengenkorrektur
2 Plombierung 5 Datenmodul
3 Schalter Zwischendrehzahl

Hinweis: Beim Wechsel des Steuergeradtes miissen die Schalter am neuen Steuergerat auf die Schalterstel-
lungen des ausgebauten Steuergerates eingestellt werden.

Die Nummer des neuen Datenmoduls muB unbedingt mit der alten Nummer {ibereinstimmen.
Die Plomben am Steuergerét dirfen nur von MB-Werkstétten entfernt werden.

Zuordnung zum Motor kontrollieren.
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Schalter, Geber, Sensoren

Zur Erfassung des Betriebszustandes sind fir die elektronische Diesel-Regelung entsprechende Geber und
Schalter erforderlich. Sie signalisieren dem Steuergerat die entsprechende Information.

Bild 13 Motorbremsschalter, elektrisch Bild 14 Motorbremsventil

A N T

RO7-6421

Bild 15 1 Neutralstellungsschalter Bild 16 Ladeluftdruckgeber

RO7-6422

Bild 17 Ladelufttemperaturgeber
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Schalter, Geber/Sensoren

R54=6415

50

k = v T Sul
otrbremmazy]  BrOmSIcRIZY !M&‘”wwmg iy Isd

Bild21 1 Steuerrelais Bild 22 1 Uberdrehzahlschalter
2 Startrelais 2 Sicherungen EKP

3 Sicherung EDR

R54-6412

Bild23 1 Startschalter Bild 24 1 EDR-Steuergerat
2 Stopschalter 2 EDR-AnschluBstecker
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e

'R54-6429

Bild 25 Speicher Bild 26 Feinstfilter
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Eigendiagnose

Das EDR-System ist mit einem Eigendiagnose-System (Blink-Code) ausgeristet, welches bei Auftreten eines
Fehlers aktiviert wird. Das integrierte Eigendiagnosesystem ermoglicht iiber Blink-Code die Lokalisierung eines
fehlerhaften Funktionspfades. Hierzu befindet sich in der Instrumententafel eine Anzeigelampe, die im Fehier-
fali leuchtet. Durch Driicken des Tastschalters (1) wird der Blink-Code aktiviert. Die Anzahl der Blinkvorgange
weist auf den fehlerhaften Funktionspfad hin.

Sind gleichzeitig mehrere Fehler vorhanden, wird zuerst der Fehler mit der niedrigeren Blinkzahl angezeigt. Um
mehrere Fehler zu erkennen, muB die Abruftaste so oft gedrlickt werden, bis der zuerst erkannte Fehler wieder
erscheint.

Erkannte Fehler werden nicht gespeichert, d.h. die Anzeige zeitlich begrenzter Fehler erfolgt nur solange sie
vorhanden sind.

Fur eine genaue Vermessungder elektrischen Teile bendtigt man einen Buchsenkasten, ein Adapterkabel sowie
ein Multi-MeBgerat und einen Frequenzgenerator.

)

&
[

Bild 27
1 Tastschalter
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Notfahrprogramm

Sicherheitssystem:

Das EDR-System (iberwacht sich selbst. Dabei werden sowohl die Rechnerfunktionen wie auch die Funktionsbe-
reiche der Sensoren Uberwacht. Bei Fehlverhalten von Komponenten werden entsprechende Sicherheits- bzw.

Notfahrfunktionen eingeleitet.

Fehler

NotfahrmaBnahme

1. Bleibende Regelabweichung
@ klemmende Regelstange
@ klemmender Stellkolben
@® kilemmendes Servomagnetventil
@ defektes Servomagnetventil

RWigt > RWgq + 1 mm
l&nger als 200 ms und n=>1400/min

oder
RWist > 4,2 mm und n > 2500/min

Servomagnetventil wird siromlos.

Beide EKPs werden umgepolt und saugen den Kraft-
stoff aus dem Pumpensaugraum ab.

EKP férdern und Servomagnetventil arbeitet wieder,
wenn n = 1380/min unterschritten wird und weder
Motorbremse noch Stop Extern betétigt ist.

Abstellen des Motors durch Motorbremse oder Stop
Extern bis Motorstillstand.

2. Bleibende Regelabweichung
langer als 200 ms und vorher tanger
als 8 s nicht abgesaugt wurde

@ Grunde wie unter 1.
oder

® zu geringer Stelldruck

RWist > RWgg -1 mm

Wenn danach RW ianger als 4 s unter 3 mm bleibt:
Abschalten beider EKP.

Zunachst Zuschaltung der zweiten EKP.

3. Regelweggeber defekt

Defekt in MeB3spule:

Leerlaufdrehzahl ca. 850/min
Maximaldrehzahl ca. 1600/min

Regler arbeitet im Zwischenbereich als Drehzahlregler.
Drehzahl entspricht FFG-Stellung.

Defekt in Referenzspule:

Vollastmenge reduzier entsprechend ca. 1 mm Regel-
weg.

s = Sekunde

ms = Millisekunde

EKP = Elektrokraftstoffpumpe
FFG =FuBfahrgeber

RW =Regelweg

n = Drehzahl
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Fehler NotfahrmaBnahme
4. Motor erreicht Uberdrehzahl Servomagnetventil stromlos (Null-Forderung) bzw. wie-
der eingeschaltet bei Erreichen bestimmter Drehzahl-

Signale vom Systemdrehzahlgeber (Pumpe) schwellen:
Drehzahlgeber-Pumpe

LJAus“ bei n => 2590/min
LEin“ bei n =< 2390/min

Signal Klemme W
(Uberdrehzahischalter)
LJAus" bei n => 2680/min
LEIN“ bei n =<2620/min

5. Systemdrehzahlgeber defekt Max. méglicher RW abh&ngig von Ladedruck und Kraft-
(keine Signale) stofftemperatur. Unterhalb dieser Begrenzung RW ent-
sprechend FFG-Stellung.

6. Motor erreicht Uberdrehzahl Servomagnetventil stromlos bei n => 2700/min.
(System erhalt Signal von Klemme W
vom Generator)

7. Ladedruckgeber defekt -

8. FuBfahrgeber defekt Drehzahl-Konstantregelung auf n =1000/min (wenn
Nebenabtrieb ausgeschaltet).
Maximaler Regelweg ca. Grundmenge

9. Handfahrgeber defekt Drehzahl-Konstantregelung auf n = 500/min bei ein-
geschaltetem Nebenabtrieb.
Maximaler Regelweg ca. Grundmenge

Erhéhung durch FFG méglich.

10. Rechner (Steuergerét) defekt, Regelweg entsprechend FFG-Steliung. Maximal mégli-
Diagnose- und Kick-Down-Lampe leuchten, cher RW ca. 11 mm (verminderte Vollast).

beide EXE in Normalfunktion Bei Uberdrehzahl (Signal vom Systemdrehzahlgeber)

wird Servomagnetventil stromlos

11. Ladelufttemperaturgeber defekt Regler arbeitet mit Ersatzwert entsprechend +40 °C im
Rauch-und Leistungskennfeld.

12. Kraftstofftemperaturgeber defekt Regler arbeitet mit Ersatzwerten:
Entsprechend +20 °C, wenn Lufttemperatur tiber 0 °C.
Entsprechend -10 °C, wenn Lufttemperatur unter 0 °C.

Entsprechend ~10 °C, wenn beide Temperaturgeber
defekt.

FFG = FuBfahrgeber
TK = Kraftstofftemperatur
RW =Regelweg
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Fehler NotfahrmaBnahme

13. Geschwindigkeitsgeber defekt Maximal mégliche Vollastdrehzahl 1400/min.
fehlendes C3 Signal

14. Endstufe (im Steuergerat) defekt Ohne Strom: Motor-Stillstand

(Servomagnetventil stromlos)

Mit Strom: siehe Fehlerfall 1. - Regelabweichung — wie
defektes Servomagnetventil

15. Fehlender Systemdruck Start-Relais gesperrt, solange EKP in Funktion.
RWist > RWgq —0,5 mm

30




Elektronische Diesel-Regelung — EDR

| SpeGp———

‘4
I
4
HEAY
(—%

LZFEE G,

\

754-6403

Biid 28

Einstellvorschrift fiir Fahrpedal

1 Fahrpedal an der Anschlagschraube aufliegen lassen (MaB 45 mm beachten)

2 Hebel am FuBfahrgeber in Kick-Down-Stellung bringen.

3 Betadtigungsstange so einstellen, daB die Kugelpfanne mit dem Kugelkopf libereinstimmt. Kugelpfanne auf Zugstange um
eine Umdrehung verlangern.

Kugelpfannen sichern und kontern.

Hinweis: Das Potentiometer bekommt schon vor dem Endanschlag Vollast.
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Elektronische Diesel-Regelung — EDR
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Bild 29

\6 Anordnung EDR

1 Kraftstoffbehéiter

2 Kihimittelwarmetauscher

4 Kraftstoffilter

5 Elektrokraftstoffpumpe

6 Einspritzpumpe

7 Kraftstofftemperaturgeber

8 Speicher

9 Feinfilter mit PriifanschiuB

14 Vorwidrmkerze/Kraftstoffzulauf
17 Vorwarmkerzen/Kraftstoffilter
18 Kraftstoffriicklauf

19  Kraftstoffvorlauf

20 Einspritzleitungen

a3
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Bild 30 18
Kraftstoffschema
1 Kraftstoff vom Kraftstoffbehalter 11 Uberstrémventil
2 Kihimittelwdrmetauscher 12 Servomagnetventil
3 Kihimittelanschliisse 13 Stellkolben
4 Kraftstoffilter 14  Vorwarmkerze Kraftstoffzulauf
5 Elekirokraftstoffpumpen 15 Regelweggeber
6 Einspritzpumpe 16 Drehzahlgeber
7 Kraftstofftemperaturgeber 17 Vorwarmkerzen Kraftstoffilter
8 Speicher 18 Kraftstoffricklauf zum Kraftstoffbehalter
9 Feinfilter mit PrifanschiuB 19 Krafistoffvorlauf
10 Einspritzdise 20 Einspritzleitungen
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Priifprogramm

Das Priifprogramm ist unterteilt in:

Sonderwerkzeuge

A Funktionskontrolie

Fehlerblinkcodezuordnung

Priiffung am Stecker EDR-Steuerelektronik mit Multimeter, Buchsenkasten und Prifkabelsatz
Priifung am Stecker EKP-Steuerelektronik mit Muitimeter, Buchsenkasten und Priifkabelsatz
Priifung mit Funktionsgenerator

moQO @

Sonderwerkzeuge

124 589002100 )

Buchsenkasten

zum Priifen von elektrischen und

elektronischen Bauteilen in Ver-

bindung mit typspezifischen Priif-

kabeln. Bild 31

645 589 00 63 00 2)

Priifkabel auch fiir Fahrzeuge
mit EPS.

Bild 32 645 589 00 63 00

e

e

645 589 01 63 00 2

Priifkabel (35polig mit Buchsen-
leiste) auch fiir Fahrzeuge mit EPS
und Automatik-Getriebe.

Bild 33 645 589 01 63 00

645 589 02 63 00 2?)

Priifkabel (35polig mit Stecker-
leiste) auch flir Fahrzeuge mit ABS,
EPS und Automatik-Getriebe.

Bild 34 645 589 02 63 00

1) Lieferwerk 50 2) Lieferwerk 60
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Sonderwerkzeuge

124 589 34 63 00

Verlangerung %
Bild 35 124 589 34 63 00
124 589 33 63 00
Priifkabel (25polig mit Stecker-
leiste)
Bild 36
103589002101 1)
Druckmanometer
Bild 37 103 589 00 21 01
e
A
422 589 00 90 00 2) /
MeBschlauche (2 Stiick) /
zur Kraftstoffdruckmessung in Ver- @
bindung mit Prifmanometer
Bild 38 442 589 00 90 00
000 589 78 03 00 2)
Ringschliissel-Einsatz (offen)
27 mm, 3/8" Vierkant
‘ Bild 39 000 589 78 03 00
N Y
1) Lieferwerk 50 2) Lieferwerk 60
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Sonderwerkzeuge

000 589 79 0300 2)

Ringschlissel-Einsatz (offen)
36 mm, 3/8” Vierkant. Zum An-
ziehen der Uberwurfmutter an
Elektro-Stecker (EDR).

Bild 40

T T

000 589 79 03 00

001589722100 1)
Drehmomentschliissel
mit Einsteckknarre, 3/8” Vierkant,
5-50 Nm.

Bild 41 001 589 72 21 00

R
442 583 019000 2)
&

AnschluBteilesatz v

Bild 42 442589 019000
422589007100 ) ﬁ
Pumpenaggregat @i ﬁ’
zur Forderbeginn-Einstellung nach az
der Hochdruck-Methode. bt

Bild 43 422 589 00 71 00

Einzelteile:

422 589007104
Prifmittelbehalter

422 589 007109
Hochdruckschlauch

422589007120
Priifleitung (komplett)

S

1) Lieferwerk 50 ?) Lieferwerk 60
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Handelsiibliche Werkzeuge

Multimeter

SUN-DMM 5*

Lieferant:

Sun Electric GmbH
Auf dem Hiils 5
Mettmann

Fluke 23-DB*

Lieferant:

Fluke (Deutschland) GmbH
Postfach 1153
Jsmaning

115-22225

Bild 44

AVO METER 2003*

Lieferant:

Fa. Hermann Elektronik
RathausstraBe 1
Cadolzburg/Bachendorf

Funktions-Generator

Lieferant:

Fa. Dynatrade
Schimmelbuschstr. 25
4006 Erkrath-Hochdahl

R58=6108

Bild 45

*wahlweise
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Priifarbeiten

A. Funktionskontrolle

Fehler werden beilaufendem Motor durch Leuchten
der EDR-St6rungslampe angezeigt.

Hinweis:

Fehlerblinkcode werden nach betétigtem Schalter
(9) durch Blinken der Stdrungslampe (1) angezeigt.
Stérungslampe (1) wird nach behobenem Fehler
(bzw. nicht mehr vorhandenem Wackelkontakt) ge-
1oscht.

R54=-56420[1

Die Positionsangaben im nachfolgenden Text be-
ziehen sich auf den Stromlaufplan Seite 65. Bild 46

Priifvoraussetzungen:

24 V Bordspannung,

Priifmanometer am PriifanschluB des Feinstfilters
angeschlossen (Bild 47).

Drehzahl und Geschwindigkeitsanzeige miissen in
Ordnung sein.

ol " RO7-6423
Bild 47
Priifschritt Betétigung Sollwert Maogliche Ursachen
Priifumfang Voraussetzung
1| EKP-Pumpen Zandung: AUS/EIN EKP-Pumpen siehe Prifprogramm D
Kraftstoffpumpe laufen ca. 3 s Prifschritt 1-6
Pos. 39 siehe Prifprogramm C
Prifschritt 142
siehe Funktionskontrolle
Prufschritt 6
2| FuBfahrgeber Zandung: EIN EKP-Pumpen laufen | 1. Kraftstoffanlage
(FFG) FuBfahrgeber betatigt (Relais schalten) a. Kraftstoffilter
Pos. 13 b. Feinfilter
c. Kraftstoffanlage entltften
2. FuBfahrgeber siehe
Prifprogramm C
Prifschritt 11, 12, 21
3. Siehe Funktionskontrolle
Prifschritt 6
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Funktionskontrolle

Prifschritt Betatigung Sollwenrt Mégliche Ursachen
Priifumfang Voraussetzung
3 | EKP-Pumpen Prifmanometer EKP-Pumpen laufen, | 1. Kraftstoffanlage defekt
Pos. 39a/b angeschlossen, Anzeige am a. Kraftstoffilter
Zundung: EIN, FFG betétigt Prifmanometer b. Feinstfilter
c. Kraftstoffanlage entlaften
d. Uberstromventil
2. EKP-Pumpen nach
Prifprogramm D
> 3,0 bar Prufschritt 1-6
4 | EKP-Pumpe Zundung: AUS Anzeige am Pumpe priifen nach
Pos. 38b Sicherung F 35 Prufmanometer Prifprogramm D
herausnehmen Prifschritt 1-6
Zundung: EIN 2,8-3,5 bar EKP-Steuerelektronik.
FFG betétigen
5 | EKP-Pumpe Zundung: AUS Anzeige am Pumpe priifen nach
Pos. 39a Sicherung F 35 einstecken Prifmanometer Prifprogramm D
Sicherung F 36 herausnehmen Profschritt 1-6
Zindung: EIN EKP-Steuerelektronik.
FFG betétigen 2,8 — 3,5 bar

6 | EDR-Stérungs-
lampe
Pos. 1

Zlindung: EIN, Motor steht

Zundung: EIN, Motor steht
Diagnosetaste betétigen
und Blinkcode auszéhlen

Diagonsetaste nach 5 s
erneut betatigen

Zindung: EIN, Motor starten
Diagnosetaste nach 5 s
betétigen

EDR-Stérungslampe
an

EDR-Stérungs-
lampe blinkt 4mal’)

EDR-Stérungs-
lampe blinkt 4mal

EDR-Stérungs-
lampe aus
Diagnosetaste
nicht betéatigt.

Lampe defekt

Bei weniger oder mehr als
4mal blinken, Fehlerblink-
code nach Stérungstabelle
beseitigenz)

7 | Motorbrems- Motor starten Motor geht auf STOP | siehe Prifprogramm C
schalter Motorbremsschalter betétigt Prifschritt 4
Pos. 20
8 | Nebenabtriebs- | Motor starten Motor geht auf siehe Prifprogramm C
schalter (SA) Nebenantriebsschalter eingestelite Prufschritt 6, 31
Pos. 41 betatigt Nebenantriebs-
drehzahl 3)
siehe Tabelle
Hinweis:

;) 4rqal blinken heiBt kein Signal vom Drehzahlgeber, ist bei stehendem Motor richtig.
3) Bei den Fehlerblinkcoden 5, 6, 7 muB zuerst die Kraftstoffanlage tiberpruft werden.
) Nur bei n-Hochverstellung, sonst mu@ HFG oder FFG zusatzlich betitigt werden.
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Funktionskontrolle

9 | Gruppenstellungs-
- | schalter

Pos. 42
Kick-Down-
Schalter

Pos. 11

Motor starten
Vollgas ohne Kick-Down

Motor abstellen, Stecker vom
Getriebe-Stellungsschalter
abziehen. Motor starten,
Vollgas ohne Kick-Down

Voligas mit Kick-Down

2300 = 50/min

1950 & 50/min

Enddrehzahl
2300 +50/min

Powerlampe muB
leuchten

Priifschritt Betatigung Sollwert Mogliche Ursachen
Priifumfang Voraussetzung
Getriebe in Neutral, Enddrehzahl Gruppenstellungsschalter

siehe Priifprogramm C
Priifschritt 7

Kick-Down-Schalter
Prifschritt 8

Powerlampe
Prifprogramm C
Prufschritt 8, 19, 21

10| Motorstart- Zindung: EIN Motor starten Motorstartschalter prifen
schalter Getriebesperrschalter prifen
(am Motor) siehe Priifprogramm C
Pos. 22 Prafschritt 20
11| Motorstop- Motorstopschalter Motor geht auf Motorstopschalter
schalter betatigen STOP siehe Prufprogramm C
(am Motor) Prifschritt 5
Pos. 21
12| EKP-Steuergerat | EDR-Steuergerat abziehen — EKP-Pumpen EKP-Steuergeréat
Pos. 15 Zindung: EIN laufen rickwaérts
(Prifschritt moglichst - Anzeige am
vermeiden, da EKP-Lebens- Prafmanometer
dauer durch Ruckwartslauf <0 bar
evtl. vermindert wird)
13| Uberdrehzahl- - Freguenzgenerator an- Motor s&gt siehe Prufprogramm C
schalter schiieBen (s. Seite 52) Prufschritt 14
Geschwindig- - Motor mit 1500/min
keitsbegrenzung laufen lassen
Pos. 17 - 2.B. 115 km/h mit Frequenz-
generator einstellen
* (Prafschritt 14)
14| Uberdrehzahl- - Freguenzgenerator an- Motor geht auf STOP | siehe Prifprogramm C

abregelung schlieBen (s. Seite 52) Prifschritt 13
Uberdreh- - Motor mit 1500/min
zahlschalter laufen lassen
Pos. 17 — Drehzahl einstellen
(850 Hz)
Hinweis:

* Am EDR-Steuergerat kdnnen verschiedene Geschwindigkeiten eingestellt werden (siehe Tabelle Seite 60).
Ab Werk Wérth werden die Fahrzeuge mit 115 km/h Endgeschwindigkeit ausgeliefert. Davon ausgenommen sind
landerspezifische Richtlinien (z.B. Frankreich 80 km/h).
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B. Fehlerblinkcodezuordnung

Das integrierte Eigendiagnosesystem ermdglicht tiber Blinkcode die Lokalisierung eines fehlerhaften Funk-
tionspfades. Hierzu befindet sich an der Instrumententafel eine Anzeigelampe, die im Fehlerfallleuchtet. Durch
Driicken einer Taste wird der Blinkcode aktiviert. Die Anzahl der Blinkvorgdange weist auf den fehlerhaften
Funktionspfad hin. Nach 5 s kann der nachste Fehler abgefragt werden. Sind gleichzeitig mehrere Fehler
vorhanden, wird zuerst der Fehler mit der niedrigeren Blinkzahl angezeigt. Um mehrere Fehler zu erkennen,
ist die Abruftaste so oft zu driicken, bis der zuerst erkannte Fehler wieder erscheint. Wahrend eines Blink-
vorganges darf die Abruftaste nicht betatigt werden, da dies die Anzeige der Blinkcode vorzeitig beenden

wilrde.
Aufschliisselung der Eigendiagnose (Blinkcode):

Zundung einschalten: Steuergerat testet sich selbst.

Abruftaste driicken:  Wenn Warnlampe leuchtet, jedoch kein Blinkcode abrufbar ist: Tastschalter oder
Steuergerat defekt.
Wenn Warnlampe leuchtet und Blinkcode abrufbar:
Ermittlung des defekten Funktionspfades nach folgendem Plan:

Blinkcode Stérung Fehlersuche nach
Anzahl der Impulse Prufprogramm C und
Prufschritten
1 Regelabweichung: RWig; > RWgq Einspritzpumpe
tauschen
2 Regelweggeber — MeBspule defekt 23,25
3 Regelweggeber - Referenzspule defekt 24,25
4 Drehzahlgeber im Stellwerk defekt (bei laufendem Motor) | 26
5 Elektrokraftstoffpumpe 1 defekt 10
6 Elektrokraftstoffpumpe II defekt 10
7 Regelabweichung: RWig; > RWgg) —1 mm Uberpriifung nach
fehlender Kraftstoffdruck Funktionskontrolle 3 und 5
8 z. Zt. nicht belegt -
9 FuBfahrgeber defekt 11,12
10 Geschwindigkeitsgeber defekt
Ausgang Tachograf Klemme C3 14
11 Ladeluftdruckgeber defekt 15
12 Kraftstofftemperaturgeber defekt 16
13 Ladelufttemperaturgeber defekt 17
14 Schaltregler im Steuergerét defekt Steuergerédt auswechseln
15 Handfahrgeber defekt 18
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C. Priifung am Stecker der EDR-Steuerelektronik

Waurde bei der Funktionsprifung (A) ein Fehler fest-
gestellt, konnen die einzelnen Prifschritte am
Stecker der Steuerelektronik durchgefiihrt werden.
Dazu Stecker der Steuerelektronik abziehen.
Stecker mit dem Buchsenkasten verbinden und mit
einem Multimeter die entsprechende Messung
durchfihren.

Hinweise:
1. Kabel und Steckverbindungen sind bei diesen

Prifungen mitberiicksichtigt und missen bei einer
Fehleranzeige evil. nochmals separat auf Unter-

R54=6421

brechung (Ohmmeter), Wackelkontakt undrichtigen Bild 48
AnschluB nach Stromlaufplan gepriift werden.
2. Zindung nicht bei abgezogener Steuerelektronik
einschalten, da sonst Elektro-Kraftstoffpumpen
(EKP) auf Absaugbetrieb gehen.
(Notfalls Sicherungen F 35/F 36 entfernen)
Blink-| Prifschritt Messgerat Betétigung Sollwert | Mdgliche Ursachen
code Prifumfang PrifanschluB | Voraussetzung
= 1 | Betriebs- 20 «V—"2 |Steuerelektronik 21-29V | Sicherung F 34 defekt.
spannung aufgesteckt Relais 1 defekt,
Zundung: EIN Masse defekt.
- 2 |Betriebs- 19 «V—"2 |Steuerelektronik 21-29V | Sicherung F 34 defekt.
spannung aufgesteckt Relais 1 defekt,
Zundung: EIN Masse defekt.
= 3 |Betriebs- 19 «V—"2 |Steuerelektronik 21-29V | Regler priifen,
spannung aufgesteckt Generator prufen,
Ziundung: EIN siehe Service Information
Motor mit ca. 15/22
1900/min
laufen lassen.
Nach Prifung
Motor STOP
- 4 |Motor- 20 «V—"5 |Steuerelektronik Motorbremsschalter
brems- aufgesteckt prifen, Prifschritt 33
schalter Zandung: EIN 1-3V
Pos. 20 Motorbremsschal-
ter nicht betatigt
Motorbremsschal- 21-29V
ter betatigt
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C. Priifung am Stecker der EDR-Steuerelektronik

Wurde bei der Funktionspriifung (A) ein Fehler fest-
gestellt, konnen die einzelnen Prifschritte am
Stecker der Steuerelektronik durchgefihrt werden.
Dazu Stecker der Steuerelektronik abziehen.
Stecker mit dem Buchsenkasten verbinden und mit
einem Multimeter die entsprechende Messung
durchfiihren,

Hinweise:
1. Kabel und Steckverbindungen sind bei diesen

Priifungen mitberiicksichtigt und missen bei einer
Fehleranzeige evtl. nochmals separat auf Unter-

R54-6421

brechung (Ohmmeter), Wackelkontakt undrichtigen Bild 48
Anschlu3 nach Stromlaufplan gepriift werden.
2. Zindung nicht bei abgezogener Steuerelektronik
einschalten, da sonst Elektro-Kraftstoffpumpen
(EKP) auf Absaugbetrieb gehen.
(Notfalls Sicherungen F 35/F 36 entfernen)
Blink-| Prufschritt Messgeréat Betatigung Sollwert Mdgliche Ursachen
code Prifumfang PrufanschluB | Voraussetzung
- 1 | Betriebs- 20 «V— *2 | Steuerelektronik 21-29V | Sicherung F 34 defekt.
spannung aufgesteckt Relais 1 defekt,
Zundung: EIN Masse defekt.
- 2 | Betriebs- 19 «V— 72 |Steuerelektronik 21-29V | Sicherung F 34 defekt.
spannung aufgesteckt Relais 1 defekt,
Zundung: EIN Masse defekt.
- 3 |Betriebs- 19"« V—"2 |Steuerelektronik 21-29V  |Regler priifen,
spannung aufgesteckt Generator prufen,
Zundung: EIN siehe Service information
Motor mit ca. 15/22
1900/min
laufen lassen.
Nach Prifung
Motor STOP
- 4 | Motor- 20 «V— 5 |Steuerelektronik Motorbremsschalter
brems- aufgesteckt prufen, Prafschritt 33
schalter Zundung: EIN 1-3V
Pos. 20 Motorbremsschal-
ter nicht betatigt
Motorbremsschal- 21-29V
ter betatigt
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Prifung am Stecker der EDR-Steuerelektronik

Blink-| PrUfschritt Messgerat Betatigung Sollwert Mogliche Ursachen
code Prtifumfang PrifanschluB | Voraussetzung
- 5 | Motorstop- 20 <V 23 | Steuerelektronik Motorstopschalter
schalter aufgesteckt prufen, Prufschritt 35
(am Motor) Ziundung: EIN
Pos. 21 Stopschalter nicht 1-3V
betatigt
Stopschalter 21-29V
betatigt
= 6 | Nebenan- 20 «V— 12 |Steuerelektronik Service Information 8/11,
triebschalter aufgesteckt Nebenabtriebschalter
(SA) Zindung: EIN prifen, Kontrolleuchte
Pos. 41 Nebenabtrieb- 21-29V Nebenabtrieb
schalter nicht (ohne Nebenabtrieb-
betétigt schalter wird 7-13 V
Nebenantrieb- 0-1V gemessen).
schalter betétigt
- 7 | Gruppen- 20 _«y_. "27 | Steuerelektronik Getriebestellungsschalter
stellungs- aufgesteckt prifen
schalter Zundung: EIN Prifschriit 32
Pos. 42 Génge Neutral, 1-4 [0-1V Fahrzeuge ohne EPS
Gange 5-8 7-13V obere Getriebegruppe
21-29V
- 8 |[Kick- 20 «V— *18 | Steuerelektronik Kick-Down-Schalter
Down- aufgesteckt prifen. Prufschritt 34
Schalter Z(indung: EIN
Pos. 11 Kick-Down- 1-3V
Schalter nicht
betatigt
Kick-Down- 21-29V
Schalter betatigt
= 9 |Servomagnet- |21 «V—+"1 |Steuerelektronik EDR-Elektronik.
ventilansteue- aufgesteckt Servomagnetventil nach
rung Zundung: AUS Priifschritt 22 prifen
Pos. 25
Zundung: EIN EKP
laufen
ca.3s
EKP: EIN 2-5V
EKP: AUS 0-1V
5+6(10 [EKP1+2 20 ‘4_!—»+ 4 | Steuerelektronik EKP EDR-Steuergerat
Pumpenan- aufgesteckt laufen
steuerung Zundung: AUS ca.3s
EDR EKP FuBfahrgeber nicht
Steuvergerét betétigt
Zindung
einschalten
Pumpen: EIN 0-1V
Pumpen: AUS 14-17V

SA = Sonderausflihrung
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Prifung am Stecker der EDR-Steuerelektronik

Blink-| Prifschritt Messgerét Betatigung Sollwert Mdégliche Ursachen
code Prufumfang PriifanschluB | Voraussetzung
9 11 | FuBfahr- 25 «V» *17 |Steuerelektronik 45— FuBfahrgeber prifen,
geber aufgesteckt 55V siehe Prtifschritt 29
Pos. 13 Ziandung: EIN Steuerelektronik defekt.
9 12 | FuBfahr- 25 «V— *13 |Steuerelektronik FuBfahrgeber Gestange
geber Zundung: EIN prufen (einstellen).
Pos. 13 FuBfahrgeber siehe Prufschritt 29
Leerlaufstellung 0,2-
0,35V
Vollgasstellung 2,8-
35V
Kick-Down >Voll-
last
3-4V
- 13 |Uberdreh- 20 «V— *35 | Steuerelektronik Dreh- Sicherung F 11 defekt.
zahlschalter Stecker F2 6/6 | aufgesteckt zahl- Masse Uberdreh-
[ (vom Dreh- getrennt Zundung: EIN messer zahlrelais
zahimesser) (weiB/blaues Frequenzgenerator zeigt an prisfen, Uberdrehzahl-
Pos. 17 Kabel) an dem Uberdreh- relais prifen.
zahlrelais
anschlieBen und
Drehzahl
simulieren
< 800 Hz 7-13V
> 850 Hz 0-1V
10 14 | Geschwin- 20 «V~— "9 |Steuerelektronik >2,0V~ |Leitungsunterbrechung
digkeits- aufgesteckt von Steuerelektronik
signal vom Zundung: EIN KI. 9 zum Tachograph
Tachograph mit Funktions- Kl. C3. Anschlu
Pos. 4 generator 80 km/h Tachograph defekt.
simulieren.
AnschluB siehe
Seite 53
11 15 | Ladedruck- 25 « V— *28 | Steuerelektronik 45— LadedruckfUhler defekt,
geber aufgesteckt 55V Steuerelektronik.
Pos. 23 Ziindung: EIN
257« V-"34 |Luftdruck: 1,5- Ladedruckfihler defekt.
1000 mbar absolut 1,6V
12 16 | Kraftstoff- 25 «V— "24 |Steuerelektronik 20°C Kraftstofftemperatur-
temperatur- aufgesteckt 1,86V geber prifen,
geber Ziundung: EIN siehe Prifschritt 28
Pos. 32 80°C (Tabelle s. Seite 54)
0,36 V
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Priifung am Stecker der EDR-Steuerelektronik

Blink-| Prifschritt Messgerét Betétigung Sollwert Méogliche Ursachen
code Prafumfang PrafanschiluB | Voraussetzung
18 |17 |Ladeluft- 25"« V726 |Steuerelektronik 20°C Ladelufttemperatur-
temperatur- aufgesteckt 1,86V geber prufen.
geber Zundung: EIN siehe Prifschritt 27
Pos. 19 Raumtemperatur 80°C (Tabelle s. Seite 54)
0,36 V
- 18 | Handfahr- 25 « Vo " 22 | Steuerelektronik 45— Handfahrgeber prifen
geber SA aufgesteckt 55V siehe Prifschritt 30.
Pos. 7 Zindung: EIN
25« Vo 16 | Steuerelektronik Steuerelektronik.
aufgesteckt
Zandung: EIN
Handfahrgeber ca.0,2-
Leerlauf 0,25V
Handfahrgeber 2,8~
Vollast 35V
Handfahrgeber ca. 3-
Kick-Down 40V
ohne 20 «V—T16 4,5~ Briicke priifen
Handfahr- 207V "22 55V siehe Prifschritt 31
geber
Bricke
16...22
- 19 |Powerlampe Ziandung: EIN Lampe Lampe defekt.
Pos. 2 Steuerelektronik an
aufgesteckt
Bricke 20-32
- 20 | Start- 3 «V— 2 Zindung: EIN 21~ Kein Kraftstoffdruck/Luft
Sperrelais Steuerelektronik 20V in der Kraftstoffanlage,
Pos. 10 aufgesteckt Steuerelektronik.
- 21 | Verbin- 20 «V— *15 | Steuerelektronik 21- Diagnose-Lampe
dungsleitung aufgesteckt 29V Kabel,
EKP - EDR Zundung: EIN Diagnose- | Kein Drehzahlsignal
Steuergerét Diagnoseschalter Lampe
Diagnose- nicht betétigt aus
Abrufschalter
Pos. 9 Diagnoseschalter Diagnose- | Diagnoseschalter
(Stérungs- betéatigt lampe
leuchte) ein
0~-1V
Fiir alle nachfolgenden Priifschritte: Ziindung: AUS
Elektronik abziehen
- 22 |Servomagnet- | 1+ Q2 — 21 |Zundung: AUS 7-12 Q Servomagnetventil
ventil Steuerelektronik
Pos. 25 abgezogen
12— 20 oo )

SA = Sonderausfihrung
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Prifung am Stecker der EDR-Steuerelektronik

Zindung: AUS
Steuerelektronik
abgezogen

Blink-| Prifschritt Messgerat Betatigung Sollwert Mbgliche Ursachen
code Pridfumfang PriifanschluB | Voraussetzung
2 23 |Regelweg- 6« — 29 |Zindung: AUS 18- Regelweggeber
geber Steuerelektronik 22 Q Leitungen Uberpriifen
MeBspule abgezogen bevor Pumpe ausgetauscht
Pos. 27 wird.
3 24 | Regelweg- 6«—02— 10 |Zindung: AUS 18- Regelweggeber
geber Steuerelektronik 22 Q Leitungen Gberprufen
Referenz- abgezogen bevor Pumpe ausgetauscht
spule wird.
2+3 |25 | Regelweg- 6+—Q— 20 |Zundung: AUS oo () Regelweggeber
geber Steuerelektronik Leitungen tberprifen
Isolations- abgezogen bevor Pumpe ausgetauscht
widerstand wird.
1 26 | Drehzahl- 14« Q — 31 |[Zindung: AUS 850 Q- Drehzahlgeber
geber Steuerelektronik 1,3 k2 Leitung.
Pos. 28 14 Q- 20 |abgezogen oo )
- 27 | Ladeluft- 25— Q— 26 |Zundung: AUS 80°C Lufttemperaturgeber.
temperatur- Steuerelektronik ca. 330 2
geber abgezogen 20°C
Pos. 19 ca. 2,5 k@
- 28 | Kraftstoff- 25+ 24 |Zundung: AUS 80°C Kraftstofftemperatur-
temperatur- Steuerelektronik ca. 330 Q |geber.
geber abgezogen
Pos. 32 20°C
ca.2,5kQ
9 29 | FuBfahr- 25— Q02— 17 |Zundung: AUS 700- FuBfahrgeber
geber Steuerelektronik 1400 Q
Pos. 12 25«2 13 |abgezogen steigen- FuBfahrgeber.
der Q
Wert
von Leerlauf- ca.130 2
stellung nach bis
Vollast gehen bis ca. 750 2
Kick-Down
2502 20 0 FuBfahrgeber, Isolations-

widerstand.
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Priifung am Stecker der EDR-Steuerelektronik

Blink-| Prifschritt Messgerat Betéatigung Sollwert Mogliche Ursachen
code Prifumfang PrifanschluB | Voraussetzung
15 30 |Handfahr- 25— 22 700-
geber SA 1400 2
Pos. 7 25+ — 16 |Zindung: AUS steigen- Handfahrgeber.
Steuerelektronik der -
abgezogen Wert
von Leerlauf- ca. 130 2
stellung nach bis
Vollast gehen ca. 750 Q
- 31 |Brucke bei 22 «— Q2 — 16 |ZUndung: AUS ca. Bricke defekt.
Fahrzeug Steuerelektronik 0-10
ohne Hand- abgezogen
fahrgeber
mit Neben-
antrieb
- 32 | Getriebe- 20«2 —» 27 |Getriebe Schalter defekt.
stellungs- Gange Neutral, 1-4 [<5Q
schalter Génge 5-8 oo )
Pos. 42
- 33 | Motor- 20— 5 Zundung: AUS Schalter.
brems- Steuerelektronik
schalter abgezogen
Pos. 20 Schalter
nicht betéatigt oo 2
Schalter betatigt <50
- 34 | Kick-Down 2«8 — 18 |Zidndung: AUS Schalter.
Schalter Steuerelektronik
Pos. 11 abgezogen
Schalter >100 k§2
nicht betéatigt
Schalter betétigt <50
- 35 | Motor- 2+ Q— 23 |Zindung: AUS Schalter.
Stop- Steuerelekironik
Schalter abgezogen
am Motor Schalter
Pos. 21 nicht betatigt o
Schalter betétigt <5Q
- 36 |Nebenan- 20«2 — 12 |Zindung: AUS KurzschluB
trieb Steuerelektronik
Pos. 41 abgezogen
Schaliter
Nebenantrieb
nicht betatigt oo (2
Schalter betatigt <5

SA = Sonderausfiihrung
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Priifarbeiten

D. Priifung am Stecker der EKP-Steuerelektronik

Wurde bei der Funktionsprifung (A) ein Fehler fest-
gestellt, kdonnen die einzelnen Prifschritte am
Steckerder EKP-Steuerelektronik durchgefihrt wer-
den. Dazu Stecker der EKP-Steuerelektronik abzie-
hen. Stecker mit dem Buchsenkasten verbinden und
mit Multimeter die entsprechende Messung durch-
fihren.

Hinweise:

1. Kabel und Steckverbindungen sind bei diesen
Priifungen mitberiicksichtigt und missen bei einer
Fehleranzeige evtl. nochmals separat auf Unter-
brechung (Ohmmeter), Wackelkontaktundrichtigen
AnschiuB nach Stromlaufplan gepriift werden.

2. Ziundung nicht bei abgezogener Steuerelekironik
einschalten, da sonst die Elektrokraftstoffpumpen

(EKP) auf Absaugbetrieb gehen.
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Blink-| Prufschritt Messgerat Betatigung Sollwert Mdgliche Ursachen
code Priifumfang PrifanschluB | Voraussetzung
- |1 |Betriebs- 16 «-V—"24 | Zindung: AUS 21-29V  [KI. 30
spannung Steuerelektronik Masse Steuerelektronik.
aufgesteckt
- 2 |Betriebs- 3‘«-\_/—>+25 Z(ndung: AUS 21-29V  |KI.30
spannung Steuerelektronik Masse Steuerelektronik.
aufgesteckt
- 3 |Betriebs- 9 «V> "1 | Steuerelektronik 21-29V |Sicherung F 30
spannung aufgesteckt Relais 1
Zundung:EIN Masse.
= 4 | Betriebs- 217«V—"1 |Steuerelektronik 21-29V |Sicherung F 30
spannung aufgesteckt Relais 1
Ziindung: EIN Masse.
- 5 |Pumpenan- 16 1—!—» 15 Zindung: AUS EDR-Elektronik
steuerung Steuerelektronik (nur wenn Prifschritt
EDR - EKP aufgesteckt EKP C 10 nicht in Ordnung)
Steuer- Zundung: EIN laufen
elektronik ca.3s
Pumpen ein 0-1vV Kabel oder Steck-
Pumpen aus 14-17V |verbindung
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Priifung am Stecker der EKP-Steuerelektronik

Prifung am Stecker der EKP-Steuerelektronik

Blink | Prifschritt Messgerat Betatigung Sollwert Méogliche Ursachen
code Prifumfang PrufanschluB | Voraussetzung
- 6 |Spannungs- |11 '<_y_.: 12 | Zindung: EIN 21-29V Elektronik.
versorgung 23 «V— 13 |Steuerelektronik
EKP-I| aufgesteckt
Spannungs- |20 «V—"22 | FuBfahrgeber 21-29 V
versorgung 8 l—y—» 10 betatigen, Pumpen
EKP-II laufen

EKP und Sicherungen F35/F36 sind durch Widerstandsmessung ohne EKP-Steuerelektronik entsprechend
Prufschritt D6 zu Uberprtfen.

E. Priifung mit Frequenzgenerator

Drehzahlsimulation
[ AnschluB am Fahrzeug

— Abbau der Steckergehduseabdeckung unter
dem E-Fach.

— Ausklipsen des Steckergehduses F Il 6/6 mit
weiB/blauem Kabe! und Trennen der beiden
Gehause.

— Rotes Priifkabel (1) des Frequenzgenerators
mit weiB/blauem Kabel am Uberdrehzahi-
relais verbinden.

— Schwarzes Priifkabel (2) an Masse.

Bild 50

il Inbetriebnahme des Frequenzgenerators.

— Spannungsversorgung 12/24 V oder 220 V.

— Generator (1) einschalten. )

— Betriebstaste (2) nicht gedruckt.

— Frequenzbereichstaste (3) 1 KHz driicken.

— Prifkabel an Generatorausgangsbuchse (4)
anschlieBen.

— Amplitudendrehkopf (5) auf ca. 15 Vs einstel-
len.

— Mit Frequenzdrehkopf (6) die Drehzahl Ii.
Funktionskontrolle des Priifprogramm ein-
stellen (Prifschritt A 14).

R58-6108/1

Bild 51
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Geschwindigkeitssimulation

Fahrzeug anschlieBen (Bild 52), MeBblatt am
Tachograf einlegen. Tachografaus Instrumenten-
tafel herausnehmen und entplomben. Schwarze
Prifleitung auf blaue Leitung (Masse) an-
schlieBen. Rote Prifleitungauf griingelbe Leitung
am Stecker km/h anschlieBen.

Inbetriebnahme des Frequenzgenerators.

Spannungsversorgung 24 V oder 220 V her-
stellen.

Betriebstaste (2) nicht gedriickt, Generator
einschalten

Frequenzbereichstaste (3), 1 KHz, gedriickt
Priifkabel an Generatorausgangsbuchse (4)
anschlieBen — Amplitudendrehknopf (5) auf
ca. 10 Vs einstellen

Mit Frequenzdrehknopf (3) die entsprechen-
de Priifgeschwindigkeit einstellen .
Prifschritt A 13

Bild 52

L4
R54=6423

Bild 53

R58-610811
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Priifwerte fiir Luft- und Kiihimittel-Temperaturgeber

Temperatur Widerstand Spannung

+10% inV+10%
20°C 2,56 k2 1,86
30°C 1,7 kQ 1,44
40°C 1,18 k@ 1,09
50°C 833 Q 0,83
60°C 600 2 0,62
70°C 440 Q 0,47
80°C 327 Q 0,36

Priifwerte fiir Ladedruckgeber

Luftdruck mbar (abs*) Spannung inVx10%

500 0,78

600 0,94

700 1,10

800 1,26

900 1,41
1000 1,57
1100 1,73
1200 1,89
1300 2,05
1400 2,21
1500 2,37
1600 2,53
1700 2,69
1800 2,85
1900 3,00
2000 3,16
2100 3,32

abs* = absoluter Druck
54
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Elektronische Diesel-Regelung — EDR

Forderbeginn-Einstellung am Motor OM 442 LA-Einspritzpumpe mit elektrohydraulischem Stellwerk

Forderbeginn-Einstellung nach der Hochdruck-Methode mit dem Forderbeginn-Einstellgerat durchflihren.
Um die erforderliche Regelstangenlage einstellen zu kdnnen, muB die Kraftstoffversorgung fiir das Stellwerk
erhalten bleiben. Der Pumpensaugraum muB von der Kraftstoffversorgung getrennt werden.

Wichtig:

Der vom Forderbeginn-Einstellgerat erzeugte hohe Druck darf nicht auf das Stellwerk wirken.

Arbeitsumfang

1 Zulaufleitung zum Saugraum abschrauben (a)
und am Gewinde-Doppelstutzen 1 der AnschluBein-
heit anschlieBen (b).

2 Beide Riicklaufleitungen mit Uberstromventil (c)
des Saugraumes abschrauben. Saugraum mit Ver-
schluBschraube verschlieBen.

3 Beide Riicklaufleitungen mit Uberstrémventil an
der AnschluBeinheit anschlieBen (d).

4 Ziindung einschalten.

5 FuBfahrgeber auf Vollaststeilung. Die EKP laufen
an und die Regelstange wird auf Vollastregelweg ge-
driickt.

6 Forderbeginn mit Hochdruckgerét einstellen
(siehe Service-Information 07.1/19).

Hinweis: Die Forderbeginn-Einstellung am Pumpen-
zylinder 8 durchfiihren.

(d)

Z54-6415

/

Bild 54 Stellwerk vom Saugraum getrennt

o]

il

y

Bild 55 Stellwerk mit Saugraum verbunden

Z54-6413
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Elektronische Diesel-Regelung — EDR

AnschluB3teilesatz zur Férderbeginneinstellung (1]
, O 5 T-o
1 Gewinde-Doppelstutzen 2
M14X15/M14X 15
2 Gewinde-Doppelstutzen
M14X15/M16X 1,5
3 Schiauchleitung, komplett mit a 3 a
Ringstiicken 14 mm 254-6414
4 Hohlschrauben M 14 X 1,5 .
5  Hohlschraube M 14 X 1,5 Bild 56
6 VerschluBschraube M 16X 1,5

Die fUr die Trennung der Kraftstoffanlage erforder-
lichen Teile sind im Fahrzeug-Priifkoffer KDEP-K 500
enthalten, wobei die Teile 1 bis 4 als komplette An-
schluBeinheit vormontiert sind.
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Anziehdrehmomente

Benennung Nm
Uberstréomventil an der Einspritzpumpe 40
Temperaturgeber Kraftstoff 30
Temperaturgeber Luft (am Ladeluftquerrohr) 30
Ladedruckgeber am Halter 5
Gummipuffer am Halter 10
Verbindungsrohr Ladedruckgeber-Ladeluftquerrohr 25
Schellen fir Kraftstoffleitung Feinstfilter-Stellwerk 25
Befestigung Feinstfilter und Halter 10
Kraftstoffleitungen Stellwerk Feinstfilter, Einspritzpumpe M 14X 1,5 30
Kraftstoffleitungen Feinstfilter Stellwerk M 12X 1,5 25
Uberwurfmutter 7 pol. Leitungsstecker Stellwerk 15
Uberwurfmutter 2- und 3pol. Leitungsstecker

(Druck- und Temperaturgeber) 10
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Elektronische Diesel-Regelung — EDR

Einstellvorschriften am EDR-Steuergerat fiir maximale Zwischendrehzahl und Héchstgeschwindigkeit.

Maximale Zwischendrehzahl Hochstgeschwindigkeit
Schalter- Leerlauf Schalter- Vmax
Stellung 1/min stellung km/h
6 = 600 5 = 50
- = 700 = = 55
8 = 800 6 = 60
- = 850 = = 85
9 = 900 7 = 70
— = 1000 - = 75
11 = 1100 8 = 80
= = 1200 = = 85
13 = 1300 9 = 90
— = 1400 = = 95
15 = 1500 10 = 100
— = 1600 = = 105
17 = 1700 11 = 110
= = 1800 = = 115
19 = 1900 12 = 120
— = 2340 - = 125
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Kraftstoffvorwarmung iiber das Kiihimittelsystem

Das Vorwarmgerat hat die Aufgabe, in der kalten
Jahreszeit den Kraftstoff wahrend der Fahrt vorzu-
warmen.

KiuhImittelseitig ist das Vorwdrmgerat an den Kilhl-
kreislauf des Luftpressers angeschlossen.

Vom Kraftstofftank flieBt der Kraftstoff iber das Vor-
warmgerat zum Kraftstoffilter.

Funktionsbeschreibung

Bis zu + 2° C wird der Kraftstoff voll vorgewarmt.

Das Hubetement des Vorwarmgeréates beginnt bei
+2° C zu 6ffnen, Hubende ist bei +25° C. Ist die
Temperatur +25° C erreicht, so wird der Kraftstoff
nicht mehr vorgewarmt.

Bild 57
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Kraftstoffvorwdarmung elektrisch

Die elektrische Kraftstoffvorwarmung hat die Aufgabe, den Kraftstoff im kalten Zustand ab Startbeginn vor-
zuwarmen.

Durch 2 Glithkerzen (je 240 W) wird der Kraftstoff in beiden Kraftstoffiltern vorgewarmt, 1 Glilhkerze (120 W)
warmt den Kraftstoff im Regler der Einspritzpumpe vor. Die Anlage wird (iber einen Temperaturschalter ge-
steuert. Angezeigt wird die Betriebsdauer iiber eine Kontrolleuchte im Armaturenbrett. Das Steuergerat der
Kraftstoffvorwdrmung sitzt im E-Fach.

1. Funktionsbeschreibung

Bei Starterbetatigung wird die Kraftstoffvorwar-
mung eingeschaltet (KI. 50).

Wird der Startvorgang abgebrochen, wird die
Vorwarmung nach 3-5 s abgeschaltet.

Nach erfolgtem Starten (D +) soll die Vorwar-
mung nach einer Zeit von 3-5 min abgeschaltet
werden und erst bei erneutem Startvorgang wie-
der aktiviert werden. Der Temperaturschalterver-
hindert ein Einschalten bei Temperaturen liber
+16° C.

2. Storungsanzeige Bild 58

2.1 Bei geschlossenem Temperaturschalter fliet
kein Strom (Steuergerat defekt).

2.2. Bei geoffnetem Temperaturschalter flieBt
Strom (Steuergeréat defekt).

3. Funktionskontrolle

Funktionskontrolle der Stérungsanzeige nach
Einschalten der Ziindung (KI. 15) tiber D+.

iy
RO7-6428

Bild 59
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Bild 60 Stromlaufplan Kraftstoffvorwdrmung

Glihkerze (120 W)
Glihkerze (240 W)
Temperaturschalter
Steuergerét
Kontrolleuchte

b wnN =
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Bild 61
Stromlaufplan — EDR-System
1 Stdrungsleuchte 25 Servomagnetventil
2 Powerleuchte 26 Stellwerk
4 Tachograf 27 Regelweggeber
5 Drehzahimesser 28 Drehzahlgeber
6 Motor-Startschalter (im Fahrerhaus) 32 Kraftstofftemperaturgeber
7 Handfahrgeber 36 Zum Starter Kiemme 50
9 Diagnoseschalter 39 Elektrische Kraftstoffpumpen | und Il
10 Start-Sperrelais 40 Steuergerat
11 Kick-Down-Schaiter 41 Nebenantrieb-Schalter
12 FuBfahrgeber 42 Gruppenstellungsschalter
16 Steuergerdt der elektrischen Kraftstoffoumpen (EKP) 43 Getriebeneutralsteliungsschalter
17 Uberdrehzahlrelais 44 PrifanschluB Getriebeneutralstellungsschalter
19 Lufttemperaturgeber 45 AnschluB fir Wandler-Schalt-Kupplung (WSK)
20 Motorbremsschalter 46 AnschluB fiir Regelweg-Signal der Einspritzpumpe
21 Motor-Stopschalter (am Motor) 47 Steuerrelais
22 Motor-Startschalter (am Motor) 48 Generator
23 Ladedruckgeber
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