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Vorwort
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betraute technische Personal bestimmt.

Der Inhalt gliedert sich in:
— Beschreibung
— Prifprogramm
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entnehmen.
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Elektronisch Pneumatische Schaltung-EPS MB-Getriebe

Um das Schalten des Getriebes zu vereinfachen und dem Fahrer die richtige Gangwahl zu erleichtern, wurde
die EPS entwickelt.

Vorteile:

@ Reduzierung der Schaltarbeit in Kraft und Weg; dadurch Entlastung des Fahrers im psychophysischen Be-
reich und Steigerung der Konditionssicherheit des Fahrers.

@ Schnelle, prazise und sichere Gangfindung bei Hoch- und Rickschaltungen nur in einer Gasse, das heift,
Wegfall der Wahlgassen und hoher Schaltkomfort. Damit wird eine Steigerung der Betriebssicherheit er-
reicht.

@ Verhinderung von Fehlschaltungen; dadurch Sicherheit gegen Uberdrehen des Motors und Vermeidung
teurer Reparaturen.

® Miheloses Uberspringen von Géangen bei Hoch- und Riickschaltungen bzw. automatisches Auffinden des
geschwindigkeitsangepaBten Ganges nach verkehrsbedingten Abbremsungen durch gleichzeitige Betati-
gung eines Funktionsknopfes im Schaltknauf beim Schaltvorgang.

® Die zusétzliche Mdglichkeit, aus der Neutralstellung bei noch rollendem Fahrzeug den zur momentanen
Fahrgeschwindigkeit passenden Gang nur durch eine Schaltbewegung in Richtung Hoch- oder Riickschal-
tung zu finden.

@ Schonung der Kuppfung und der Ubrigen Aggregate des Antriebsstranges durch Schaltvorgange im opti-
malen Drehzahlbereich.

® Der Fahrer wird durch EPS nicht ,bevormundet”, sondern er hat (iber den Funktionsknopf, den Splitgrup-
penschalter bei bestem Schaltkomfort alle gewohnten Eingriffsmdglichkeiten.

Funktionsbeschreibung

Vom Schalthebel werden die Schaltbefehle elekirisch, tber die Elektronik, zu den Magnetventilen Ubertragen
und von den angebauten Schaltzylindern pneumatisch ausgefiihrt. Ein Display in der Instrumententafel zeigt
an, welcher Gang eingelegt ist.

Zur Steuerung und Sicherung der Anlage greifen Sensoren die Schalt- und Wahlstellungen ab, ferner nimmt
ein Drehzahlgeber am Getriebeausgang die Drehzahlen ab.

Eine Steuerelekironik, in dem die zuldssigen Drehzahlen der einzelnen Génge eingespeichert sind, verarbeitet
diese Signale.

Die EPS-Bauteile und die Kupplung erhalten ihre Arbeitsluft flr die Servozylinder aus einem separaten Druck-
luftbehalter, dem ein Ruckschlagventil vorgelagert ist und der seine Vorraisluft aus dem Nebenverbraucher-
kreis (24) erhalt.

Fallt der Vorratsdruck im Nebenverbraucherkreis unter ca. 5,5 bar, dann leuchtet eine rote Kontrolleuchte in
der Instrumententafel auf. Das Getriebe kann danach, abhangig vom tatséchlichen Luftdruck im genannten
Speicher, nur noch fir wenige Schaltungen oder unter Umstanden ab sofort (letzteres z.B. bei Leitungsbruch
an Ausgangsseite des Speichers) Uberhaupt nicht mehr schaltbar sein (am Kupplungspedal tritt gleichzeitig
eine FuBkrafterhdhung auf). Erst nach Eridschen der Warnleuchte ist die Getriebeschaltung (und Kupplungs-
betatigung) wieder voll betriebsbereit.




Elektronisch Pneumatische Schaltung-EPS MB-Getriebe
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Elektronisch Pneumatische Schaltung-EPS MB-Getriebe

Erlauterungen zum EPS-Schema (Seite 8)

3-Stellungs-Gangzylinder, Neutral, gerade und ungerade Gange
2-Stellungs-Bereichsgruppenzylinder; Range-langsam, Gange 1-4/schnell, Gadnge 5-8.
2-Stellungs-Splitzylinder
3-Stellungs-Gassenzylinder, Gasse 1 und 2 bzw. 5 und 6, durch Feder fixiert,
Gasse R sowie 3 und 4 bzw. 7 und 8 Uber Druckluft.
1 EPS-Modul
2 Drehzahlgeber, Getriebeabtriebsdrehzahl
3 MUB, Magnetventil — ungerade Gange - beltften, 1, 3, 5, 7, R
4 MGB, Magnetventil — gerade Gange — bellften, 2, 4, 6, 8,
5 MUE, Magnetventil — ungerade Gange — entluften, 1, 3, 5,7, R
6 MGE, Magnetventil — gerade Gange — entliften, 2, 4, 6, 8,
7 SGG, Sensor Gang, Neutral, gerade und ungerade Gange
8 MG1, Magnstventil — Gasse R
9 MG2, Magnetventil — Gasse 3. und 4 bzw. 7 und 8.
10 SGE, Sensor Gasse, Gasse 1 und 2, Gasse R, Gasse 3 und 4
11 MS1, Magnetventil — Split, i = langsam
12 MS2, Magnetventil — Split, i = schnell
13 SSP, Sensor-Split
14 MR2, Magnetventil — Bereichsgruppe — Range — Gange 5-8
15 MR1, Magnetventil — Bereichsgruppe — Range — Génge 1-4
16 SRA, Sensor Range — Bereichsgruppe
17 SKU, Sensor-Kupplung
18 Steuerelektronik
19 Display, Ganganzeige mit Stérlampe und Fehlercode
20 Gebergerat, Schalthebel mit Funktionsknopf, Splitschalter und Notschalter
22 Warnsummer
37 Kontrolle Generator
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Elektronisch Pneumatische Schaltung-EPS MB-Getriebe

Getriebe-Beschreibung

Die 16-Gang-Gruppengetriebe (G 125, G 155, G 180) sind vorgesehen fir Fahrzeuge mit Motorleistungen von
290 bis 480 PS.

Die enge Abstufung der Hauptfahrgénge dieser Getriebe — der Ubersetzungssprung zwischen letztem und vor-
letztem Gang betragt 1,39 — erlaubt die optimale Anpassung der Fahrzustande an die jeweilige Fahrleistungs-
anforderung und fihrt dadurch zu der wiinschenswerten hohen Durchschnittsgeschwindigkeit bei geringem
Kraftstoffverbrauch.

Alle Getriebevarianten sind von der Konzeption her gleich, sie bestehen aus einem Viergangteil mit Rickwarts-
gang, einer nachgeschalteten Bereichsgruppe (Range) in Planetenbauweise, die die Gangzahl des Viergang-
teiles verdoppelt sowie einer integrierten, vorgeschalteten Splitgruppe.

Die vorgeschaltete Splitgruppe ermdglicht es, den Stufensprung der 8 Gange zu halbieren, das heif3t jeder
Gang in eine langsame und in eine schnelle Stufe aufzuteilen. Dadurch wird der gesamte Ubersetzungsbereich
des Schaltgetriebes in 16 feine Schaltstufen aufgegliedert.

Die 16-Gang-Gruppengetriebe kdnnen als Berggang- und Schnellgang-Getriebe ausgefiihrt sein.
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W26-0065-56

Schaltgetriebe G 125-16/14 mit EPS (Langsschnitt)

Die Berggangausfiihrung hat die Ubersetzung 13,99 - 1,0. Die Schnellgangausfiihrung gibt es in der Uberset-
zung 11,88 — 0,85.
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Elektronisch Pneumatische Schaltung-EPS MB-Getriebe

Ubersetzungen und Zihnezahlen
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Zahnezahlen 16-Gang Schnellgang Getriebe

G 125-16/11,9, G 155-16/11,9, G 180-16/11,9 Schnellgang

Kon- Kon- Pla- 1.Gg. 2.Gg. 3.Gg. 4.Gg. 5.Gg. 6.Gg. 7.Gg. 8.Gg. Rw.-
stante-  stante-  neten- Gg.
rad rad satz
schnell langsam
Zghnezahlen
22 23 25 80+25 38 32 28 - a8 32 28 - 18/34
21 26 24 25 14 17 21 14 17 21 14/18
Ubersetzung
= 0,88 1,04 4.2 2,71 188 133 10 2,71 188 1,33 10 243
Gesamtiber-
setzungi=
langsam 11,88 824 583 42 283 19 1,39 1,0 10,63
schnell 10,09 6,99 4,95 3,57 240 1,67 1,18 085 9,02

11




Elektronisch Pneumatische Schaltung-EPS MB-Getriebe

Ubersetzungen und Zihnezahlen
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Zahnezahlen 16-Gang Berggang Getriebe
G 125-16/14, G 155-16/14, G 180—-16/14 Berggang
Kon- Kon- Pla- 1.Gg. 2.Gg. 3.Gg. 4.Gg. 5.Gg. 6.Gg. 7.Gg. 8.Gg. Rw.-
stante-  stante-  neten- Gg.
rad rad satz
schnell  langsam
Zahnezahlen
z 25 27 80+25 38 32 28 - 38 32 28 - 18/34
Z1 24 22 25 14 17 21 14 17 21 14/18
Ubersetzung
e 1,04 1,23 4,2 2,71 1,88 133 10 2,71 188 133 1,0 243
Gesamttiber-
setzungi=
langsam 13,99 9,7 6,87 495 333 231 1,64 1,18 12,52
schnell 11,88 8,24 583 420 2,83 1,9 1,33 1,0 10,63
12




Elektronisch Pneumatische Schaltung-EPS MB-Getriebe

Gebergerat mit Schalthebel und Notschalter

Schalthebel Grundstellung

Unabhéangig welcher Gang im Getriebe geschaltet
ist (1. bis 8. Gang, Rlickwartsgang oder Neutral), be-
findet sich der Schalthebel (1) immer in Grundstel-
lung.

Nur bei ausgeriickter Kupplung werden die Schal-
tungen (Gange, Split-Gruppe) im Getriebe vollzo-
gen.

Bei betéatigter Kupplung wird im Getriebe durch Be-
wegen des Wahlhebels in Richtung vorwérts-, riick-
warts- oder seitwérts geschaltet.

Hochschalten: Hebel nach vorne

Zurlickschalten:  Hebel nach hinten

Neutral: Hebel nach links

Riickwartsgang: Hebel nach hinten mit Funktions-
knopf — Fahrzeug im Stand.

Funktionsknopf: Génge Uberspringen

Hoch- und Zuriickschalten ohne Funktionsknopf

Kupplungspedal ganz durchtreten, Schalthebel bis
flihlbaren Wiederstand nach vorne bzw. nach hinten
(Pos. 1) bewegen.

Die Schaltung ist vollzogen, wenn sich der Schalthe-
bel nach Position 2 weiter bewegen 148t und der ein-
geschaltete Gang im Display angezeigt wird. Kupp-
lungspedal und Schalthebel loslassen.

Hinweis: Kupplungspedal solange ganz durchtre-
ten und Schalthebel nicht loslassen, bis die Schal-
tung vollzogen ist, da sonst im Getriebe Leerlaufstel-
lung geschaltet wird.

Schalthebel nach vorne bewegen — keine Drehzahl-
vorgabe.

Wird der Schalthebel nach hinten bewegt — Zuriick-
schalten — und der Warnsummer ertdnt, kann nicht
zurlckgeschaltet werden. Die zuldssige max. Mo-
tordrehzah! 2700/min wirde Uberschritten werden.

Hinweis: Im Schubbetrieb ist keine Absicherung
des Motors gegen Uberdrehzahl (2700/min) vorhan-
den. Nur der Warnsummer ertont.

R26-62361

1 Schalthebel Grundeinstellung
2 Notschalter

R26-62363

1 Anwiéhistellung
2 Gangwechsel vollzogen
3 Funktionsknopf

13




Elektronisch Pneumatische Schaltung-EPS MB-Getriebe

Hochschalten mit Funktionsknopf
(Gange liberspringen)

Kupplung ganz durchtreten. Schalthebel nach vorne
bewegen, dabei gleichzeitig den Funktionsknopf
dricken und gleichen Ablauf einhalten, wie unter
Schalten ohne Funktionsknopf beschrieben.

Beim Anfahren wird somit direkt der 2. Gang ge-
schaltet. Wahrend der Fahrt ist ein Gang ubersprin-
gen nur mdglich, wenn die Motordrehzahl ber
1500/min liegt.

Zuriickschalten mit Funktionsknopf
(Gange liberspringen)

Kupplung ganz durchtreten. Schalthebel nach hin-
ten bewegen, dabei gleichzeitig den Funktionsknopf
driicken und gleichen Ablauf einhalten, wie unter
Schalten ohne Funktionsknopf beschrieben.

Einen Gang Uberspringen ist nur méglich, wenn die
Motordrehzahl unter 1050/min ist. Bei geringerer
Motordrehzahl sind auch mehrere Gange mdglich.
Wiirde die Motordrehzahl tiber 2100/min ansteigen,
wird nur ein Gang geschaltet.

Schalten aus Neutral ohne Funktionsknopf

Beim Schalten wéhrend der Fahrt aus der Getriebe-
Leerlaufstellung, Kupplung ganz durchtreten,
Schalthebel nach vorn oder hinten bewegen, dabei
wird der fUr die Fahrgeschwindigkeit (Motordrehzahl
1050-1500/min) passende Gang eingeschaltet.

Schalten in Neutral

Schalthebel nach links bewegen und gleichen Ab-
lauf einhalten, wie unter Hoch- und Zurtckschalten
ohne Funktionsknopf beschrieben.

Schalten in Riickwartsgang

Schalten ist nur bei stehendem Fahrzeug und aus
Getriebe-Neutral moglich. Zuerst Kupplung ganz
durchtreten, dann Funktionsknopf dricken und
Schalthebel nach hinten bewegen.

R26-62362

1 Anwahlstellung
2 elektronischer Volizug
3 Funktionsknopf

R26~62364

1 Anwabhlstellung
2 Elektronischer Volizug
3 Funktionsknopf

14




Elektronisch Pneumatische Schaltung-EPS MB-Getriebe

Schalten der Split-Gruppe

In Schalthebel Grundstellung am Splitschalter die
schnelle oder langsame Split-Gruppe wahlen. Un-
mittelbar danach Kupplungspedal ganz durchtre-
ten, bis die Gruppenschaltung vollzogen ist und im
Display angezeigt wird.

Hinweis: Die schnelle und langsame Splitgruppe
ist unabhangig von der Motordrehzahl schaltbar. Je-
doch ertont beim Wahlen der langsamen Split-
gruppe der Warnsummer, wenn die Motordrehzahl
Uiber ca. 2240/min liegt.

Schalten mit Notschalter (2)

Fallt die elektronische Steuerung aus, kann durch
eine pneumatische Notschaltung der 2. Gang, der

Getriebeleerlauf (Neutral) und elektrisch pneuma--

tisch der Ruckwdrtsgang geschaltet werden (siehe
Seite 53).

R26-62366

1 Anwanhlstellung 3 Funktionsknopf

2 Elektronischer Vollzug 4 Splitschalter

R26-62360

15
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Elektronisch Pneumatische Schaltung-EPS MB-Getriebe

EPS-Bauteile am Getriebe (Gesamtansicht)
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Drehzahlgeber EPS (3 elektrische Anschilsse)
Magnetventil (MUB) ungerade Gangzylinderbeliftung
Magnetventil (MGB) gerade Gangzylinderbeluftung
Magnetventil (MUE) ungerade Gangzylinderentliftung
Magnetventil (MGE) gerade Gangzylinderentliftung
Sensor Gang (SGG)

Magnetventil (MG1) Ruckwartsgang am
Gassenzylinder

Magnetventil (MG2) Gang 3/4 und 7/8 am
Gassenzylinder

Sensor Gasse (SGE)

Magnetventil Split (MS1)

langsame Gruppe

Magnetventil Split (MS2)

schnelle Gruppe

R26-62352

Sensor Split (SSP)
Magnetventil (MR1)
langsame Bereichsgruppe
Magnetventil (MR2)
schnelle Bereichsgruppe
Sensor Bereichsgruppe (SRA)
Drehzahlgeber Tachograph
(4 elektrische Anschlisse)
Mechanische Notschaltung
Ruckfahrlichtschalter
Zentralstecker
Neutralstellungs-Schalter

3-Stellungs-Gangzylinder
2-Stellungs-Bereichsgruppenzylinder (Range)
2-Stellungs-Splitzylinder
3-Stellungs-Gassenzylinder

18




Elektronisch Pneumatische Schaltung-EPS MB-Getriebe

Anordnung der pneumati-
schen Leitungen am Getriebe

3-Stellungs-Gangzylinder
2-Stellungs-Bereichs-
gruppenzylinder (Range)
2-Stellungs-Splitzylinder
3-Stellungs-Gassenzylinder
LuftanschluBplatte
Magnetleiste

o >

mmgOoO

A Gangzylinder

AnschluB 12 = Vorrat

AnschluB 41 = Notschaltung von AnschluB3 22 am
Notschalter

AnschluB 42 = Notschaltung von AnschluB 21 am
Notschalter und Anschlu3 43 an
Magnetleiste fir Rangezylinder

B Ranéezylinder

AnschluB 44 = AnschluB 23 von der Magnetleiste
AnschluB 45 = AnschluB 24 von der Magnetleiste

Hinweis: Die Luftanschllisse sind am Gehause des
Range- und Splitzylinders (nicht AnschluB 44) ge-~
kennzeichnet

19




Elektronisch Pneumatische Schaltung-EPS MB-Getriebe

C Splitzylinder

AnschluB 46 = AnschluB 25 von der Magnetleiste
bei Berggang und AnschluB 26 bei
Schneliganggetriebe

AnschluB 47 = AnschluB 26 von der Magnetleiste
bei Berggang und AnschluB 25 bei
Schnellganggetriebe

Hinweis: An den Leitungsenden befindet sich eine
Drossel von 1,2 mm d.

D Gassenzylinder
AnschluB 13 = Vorrat

E Luftanschlu3platte

AnschluBV =Vorrat

AnschluB 41 = Notschaltung AnschluB 22 am
Notschalter

AnschluB 42 = Notschaltung Anschiu8 21 am
Notschalter
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F Magnetleiste

AnschluB 14 = Vorrat

AnschluB 23 = AnschluB3 44 vom Rangezylinder

AnschluB 24 = AnschluB 45 vom Rangezylinder

AnschluB 25 = AnschluB 46 vom Splitzylinder bei
Berggang und AnschluB 47 bei
Schnellganggetriebe

AnschluB 26 = AnschluB3 47 vom Splitzylinder bei
Berggang und AnschiuB 46 bei
Schnellganggetriebe

AnschluB 43 = AnschluB 42 vom Gangzylinder

W26-0027-56

Magnetleiste

MS1 Magnetventil Split

MS2 Magnetventil Split

MR1 Magnetventil langsame Bereichsgruppe
MR2 Magnetventil schnelle Bereichsgruppe
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16

O W > O

15

32

14

W26-0052-59

Anordnung der elektrischen Kabelanschliisse am Getriebe

Drehzahlgeber (3 elekirische Anschliisse)

Magnetventil (MUB) ungerade Gangzylinderbeliiftung
Magnetventil (MGB) gerade Gangzylinderentliiftung
Magnetventil (MUE) ungerade Gangzylinderentliiftung
Magnetventil (MGE) gerade Gangzylinderbellftung

Sensor Gang (SGG)

Magnetventil (MG1) Rickwértsgang, Gassenzylinderbeltftung
Magnetventil (MG2) Gang 3/4 und 7/8, Gassenzylinderbeliftung
Sensor Gasse (SGE)

Magnetventil Split (MS1)

Magnetventil Split (MS2)

Sensor Split (SSP)

Magnetventil (MR1) langsame Bereichsgruppe

Magnetventil (MR2) schnelte Bereichsgruppe

Sensor Bereichsgruppe (SRA) Range

Zentralstecker

3-Stellungs-Gangzylinder

3-Stellungs-Gassenzylinder

Die Kurzbezeichnungen sind am Kabelstecker angebracht.
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Sensoren und Magnetventile

—

T
W26-0040-12 s
~ §
Sensor Split (SSP) [
_‘§ %
= W26-0062-13
Magnetventil MGB/MUB 25% ED/2 min
= it
=F I
|
w54-0037-12
Sensor Kupplungspedal (SKU)
—
L 1%
M\ ////
a— |
[ M
l — Ww26-0057-13
(————’ Magnetventil MGE/MUE 25% ED/2 min
W54-0032-12

Sensor Gang/Gasse Range (SGG/SGE/SRA)

W26-0058-12

W26-0059-13
Drehzahlgeber (3 elektrische Anschlisse) Magnetventil MG/MR/MS 100% ED

Hinweis:

Die elektrischen Anschliisse sind an den Magneten (nicht an den Sensoren) und an allen Leitungen mit Buch-
staben gekennzeichnet.
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R26~62378

Getriebe mit Voith-Retarder und Nebenantrieb

2 Drehzahigeber (EPS)
24 Tachogeber
34 Nebenantriebkontrollschalter
H  Voith-Retarder
G  Nebenantrieb

Hinweis: Beim Einbau eines Voith-Retarders und Nebenantrieb, ist ein verlangerter Drehzahlgeber erforder-
lich.

W26-0041-31
Drehzahlgeber (lang)
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W26-0026-60

Anordnung Einbau Voith-Retarder und Nebenantrieb

2 Drehzahlgeber EPS (3 elektrische Anschliisse)
24 Tachogeber (4 elektrische Anschllsse)
34 Nebenantriebkontrollschalter
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BN

W26-0036-55

3-Stellungs-Gangzylinder

W26-0035-55

Hub 3-Stellungs-Gangzylinder
- +0,52
Hub A = 56 To72 Neutral

HubB= 27,5 *325 Gerade Génge

HubC= 84,5 D92 Ungerade Génge und Riickwartsgang
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Anordnung Druckluft und Druckbegrenzungsventil fiir Notschaltung am 3-Stellungs-Gangzylinder

\AVAY

® o (

W26-0039-33

AnschluB 12 = Vorrat

AnschluB 41 Notschaltung von AnschluB3 22 am Notschalter

AnschluB 42 = Notschaltung von AnschluB 21 am Notschalter und AnschiuB 43
an Magnetleiste fir Rangezylinder

J = Entliftung fir DruckablaBbegrenzungsventil der Riickwartsgang Notschaltung

0

1

Anordnung Gangzylinder

3-Stellungs-Gangzylinder

Magnetventil (MUB) ungerade Gangebeliftung
Magnetventil (MGB) gerade Gangebeliftung
Magnetventil (MUE) ungerade Gangeentitftung
Magnetventil (MGE) gerade Géngeentliftung
Entlifter

C o 0 A @ >

27
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Elektronisch Pneumatische Schaltung-EPS MB-Getriebe

Schaltschema Gangzylinder

Magnetventile MUB und MGB bestromt (nicht bestromt geschlossen).
Magnetventile MUE und MGE nicht bestromt (bestromt geschlossen).

U 1 und U 2 — Wechselventil fiir Notschaltung

Schalten der Gange 1, 3, 5, 7, R (ungerade Géange) Notschalthebel entgegen Uhrzeigersinn
(siehe Seite 55).

Magnetventil MUB beltftet, MUE geschlossen. Arbeitsleitung 13 ist beliiftet, Schaltzylinder schaltet in 1. bzw.
3. oder 5. bzw. 7. oder R.-Gang.

Schalten der Gédnge 2, 4, 6, 8 (gerade Génge) Notschalthebel im Uhrzeigersinn

Magnetventil MGB bel{iftet, MGE geschlossen. Arbeitsleitung 14 ist bellftet, Schaitzylinder schaltet in 2. bzw.
4. oder 6. bzw. 8. Gang.

Neutral

Magnetventil MUB und MGB bel(ftet, Magnetventil MUE und MGE geschlossen.
Steuerleitung 13 und 14 beliiftet, Schaltzylinder steht in Mittelstellung (Neutral).

Notschaltung am Gangzylinder
Neutral: Steuerdruck von 41 und 42, U 1 und U 2 beliiftet. Arbeitsleitung 13 und 14 beliiftet. Gangzylinder
schaltet in Neutral, Bereichsgruppe schaltet in Langsam (nicht dargestelit).

2. Gang einschalten: Arbeitsdruck von 42 U 2 und Arbeitsleitung 14 beliiftet.
2. Gang wird geschaltet:. Bereichsgruppe ist in Langsam.

Riickwartsgang einschalten. Gassenmagnetventil MG1 schaltet in R.-Gang. Arbeitsdruck von 41, U 1 und Ar-
beitsleitung 13 belliftet, Riickwértsgang wird geschaltet. Bereichsgruppe ist in Langsam.

——

SGG ﬁﬁﬂ N

W 26-0033-57

Stromlaufplan Notschaltung
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Anordnung Magnetleiste

11 Magnetventil MS1
12 Magnetventil MS2
14 Magnetventil MR1
15 Magnetventil MR2

25 23 26 24

W26-0032-55

Schaltschema Magnetleiste

Magnetventil MS1 bestromt, AnschluB 25 belliftet.
Magnetventil MR1 bestromt, AnschluB 23 bellftet.
Magnetventil MS2 bestromt, AnschluB 26 bellftet.
Magnetventil MR2 bestromt, Anschiuf3 24 beliiftet.
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W26-0030~56

Anordnung Schaltstange mit 3-Stellungs-Gassenzylinder
7 Sensor Gang (SGG)
8 Magnetventil (MG1)
9 Magnetventil (MG2)

26 Notschaltung

K 3Stellung tiber Gassenfeder federzentriert wie gezeichnet

00—

W26-0029-56

Anordnung 3-Stellungs-Gassenzylinder
8 Magnetventil (MG1)
9 Magnetventil (MG2)
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Anordnung Schaltsegment

Das Schaltsegment sitzt auf der Schaltstange und
wird zum Betéatigen des Gangsensors SGG benétigt.

Anordnung - Gassenzylinder

3-Stellungs-Gassenzylinder

Sensor Gang (SGG)

Magnetventil (MG1) fur Rluckwartsgang-Gasse
Magnetventil (MG2) fiir Gasse 3/4 und 7/8

©®®~ND

Schaltschema - Gassenzylinder

— Gasse 1und 2 bzw. 5und 6
Gassenzylinder druckios, Kolbenstange durch
Federkraft in die Mitte positioniert.

~ Gasse 3 und 4 bzw. 7 und 8
Magnetventil MG2 bestromt, AnschluB 15 belliftet

— Gasse Rickwartsgang
Magnetventil MG1 bestromt, Anschiuf3 14 belUftet

I B
2@y
N\

W26-0069-13

ZZ

(™ §n26-5"'2'3'72'

W26-0037-13 |
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Anordnung Bereichsgruppenzylinder (Range)

B Bereichsgruppenzylinder (Range)
44 zum Magnetventil MR1
45 zum Magnetventil MR2

Schaltschema Bereichsgruppenzylinder (Range)

— Langsame Gruppe, Gange 1-4 und R-Gang
Magnetventil MR1 bestromt
AnschiuB 44 bellftet.

— Schnelle Gruppe, Génge 5-8
Magnetventil MR2 bestromt
AnschluB 45 beliiftet.

— Notschaltung
Druckluft von Anschluf3 43 (iber Wechselventil
U 3 zum AnschluB 44.

B

45

14 Y35 w26-0054-13
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Anordnung Splitzylinder

C Splitzylinder

33 Neutralstellungsschalter (siehe Einstellschema
Seite 34).

Hinweis: In den beiden Leitungsenden am Splitzy-
linder befindet sich eine Drossel von 1,2 mm @.

*R26=62373

Schaltschema Splitzylinder
Bergganggetriebe T
Magnetventil MS1 bestromt SSP I
AnschluB 46 beltftet, ist langsame Gruppe. ¢ r—"—‘ C
Magnetventil MS2 bestromt Lf g | ]
AnschluB 47 belilftet, ist schnelle Gruppe. |
W26-0053-13
Schnellganggetriebe
Magnetventil MS1 bestromt ) "]
AnschluB 47 bellftet, ist langsame Gruppe. SSP :
Magnetventil MS2 bestromt ] C
AnschluB 46 bellftet, ist schnelle Gruppe. ¢ r —1
2 U
MS1)(4Z 48)MS2—
‘ [AXyva
"7 Vg 1, V37
W26-0055-13
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Einstellung des Neutralstellungsschalters

Schaltung in Neutralstellung schalten.

Gewindebuchse vom Neutralstellungsschalter
mit einer Einstellscheibe montieren.

Sechskantmutter von der Notschaltung ab-
bauen.

Zeiger mit Unterlegscheibe (Selbstanfertigung
siehe Zeichnung) mit Sechskantmutter auf die
Notschaltung montieren. Die Unterlegscheibe
muB zwischen Notschaltung und Zeiger montiert
werden.

Stellung der Zeigerspitze am Gehause markie-
ren.

Ohmmeter am Neutralstellungsschalter an-
schlieBen.

Bei der Einstellung des Neutralstellungsschal-
ters missen alle 3 Punkte kontrolliert werden.
Der Umschaltpunkt muB zwischen dem zuléssi-
gen minimalen Offnungspunkt | und dem maxi-
malen Offnungspunkt Il in der einen Drehrich-
tung und lber dem zuldssigen minimalen Off-
nungspunkt | in der anderen Drehrichtung liegen.
Ist dies nicht der Fall, dann muB entsprechend
mit Unterlegscheiben korrigiert werden.

Das Scheibenpaket darf max. 2 mm betragen.

Hinweis: Beim Austausch von Teilen zwischen
Schaltfinger und Neutralstellungsschalter, ein-
schlieBlich der Gangraste, muB der Neutralstel-
lungsschalter neu eingestellt werden.

-
|
o
J. N
5‘;‘1&
1 2
; =20 ‘— 100
o AN «
< T -
LE?. I
1
~—40 W26-0087-14

i

o

W26-0088-13

| min. Offnungspunkt 1,75 mm
Il max. Offnungspunkt 7,75 mm

R26-62394
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Sensor Kupplung (SKU)

Der Sensor (17) an der Kupplungspedalanilage ist
nicht einstellbar.

Hinweis: Der Sensor muB bei Beanstandung kom-
plett mit der Befestigungsgrundplatte getauscht
werden.

Ww25-0013-16
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Display (Ganganzeige)

Ein Display in der Instrumententafel zeigt dem Fah-
rer an, welcher Gang eingelegt ist und gleichzeitig
die Stellung der Splitgruppe.

Luftvorratskontrolleuchte

Dem Fahrer wird Uber diese Kontrolleuchte (Pfeil)
mitgeteilt, daB das Fahrzeug beim Erléschen fahrbe-
reit ist.

Nach dem Einschalten der Zindung leuchten auf
dem Display fur ca. 4 Sekunden alle Ziffern und
Symbole (siehe A. Funktionskantrolle, Prifschritt 1).
Werden danach nur noch der geschaltete Gang und
die gewdhlte Splitgruppe angezeigt, ist die Anlage
betriebsbereit.

Pfeil oben — schnelle Gruppe.

Pfeil unten — langsame Gruppe.

Fehleranzeige

Fehlfunktionen der Steuerelektronik oder elektri-
scher peripherer Komponenten, wie Sensoren, Be-
dienungselemente und Magnetventile werden durch
eine ,,Stérungslampe” im Display signalisiert.

Zusétzlich ist noch eine Fehleranzeige durch Code-
Nr. integriert, die AufschluB dariiber gibt, in welchem
Strompfad die Stérung aufgetreten ist.

Damit wird dem Werkstattpersonal eine Hilfestel-
lung bei der Fehlersuche gegeben und zur raschen
Beseitigung der Stérung beigetragen.

Erkennen und Uberpriifen von Fehlern bzw. Fehler-
I6schung — Elektronik einlernen — ist im Prifpro-
gramm beschrieben.

B ELLEERIE s o

W26-0081-13

Anordnung Display

/-

e\
Fﬁ] 2945878
=

W26-0067-12
Ganganzeige EPS
schnell
N 92348587
= A~
langsam
W26-0066-12

Splitgruppenanzeige

.
N 142345678
_— 4,

@LIII//

1

Storung  Fehlercode

W26-0068-12

Stor- und Fehleranzeige
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Kurzbeschreibung der EPS-Elektronik

Das elektrische Konzept der EPS basiert auf einem Ubersichtlichen Steuerungs- und Regelungsablauf.

Eine komplexe Steuerelektronik wertet standig Steuersignale vom Gebergerat und Zustandssignale vom Ge-
triebe aus. Als Ergebnis der Signalverarbeitung werden bei einem Schaltwunsch die an den Schaltzylindern
angeordneten Magnetventile in der Weise geschaltet, daB als Reaktion davon Gangwechsel durchgefihrt wer-
den. Wegsensoren ermdglichen jede Getriebeposition zu (iberwachen. Ein Display (Ganganzeige) zeigt dem
Fahrer an, welcher Gang eingelegt ist.

Die zu verarbsitenden Signale bestimmen die wichtigsten elektrischen Leitungsstrange im Fahrzeug:
— zwischen der Steuerelektronik und dem Getriebe
— zwischen der Steuerelektronik und dem Gebergerat

— 2wischen der Steuerelektronik und dem Display

EPS-Steuerelektronik

Die EPS-Steuerelektronik ist im halblangen und langen Fahrerhaus rechts unter der Liege und im kurzen Fah-
rerhaus an der Riickwand des Fahrerhauses montiert und mit einem 35poligen Stecker an die Peripherie an-
geschlossen. Das wichtigste Bestandtell ist ein Mikrocomputer, in dessen Rechenwerk alle logischen Pro-
zesse der Getriebesteuerung und -lberwachung ablaufen. Diese Steuerelektronik enthélt auch das Pro-
gramm, das die gesamte EPS-Funktion bestimmt.

Weitere notwendige Elektronikbldcke realisieren die interne Regelung der Elektronikspannung, die Abfrage al-
ler externen Sensoren und die Ansteuerung der Magnetventile an den Schaltzylindern. Fir den Signalaus-
tausch zwischen EPS-Steuerelektronik und EPS-Gebergerat sowie EPS-Steuerelektronik und EPS-Display
sind jeweils Zweileitungsschnittstellen vorhanden. Sicherheits- und Uberwachungsfunktionen sind durch spe-
zielle Schaltungsteile gewahrleistet; insbesondere wird verhindert, daB Batteriespannungen auBerhalb zulds-
siger Grenzen und Stdrungen im Rechnerablauf zu Fehlfunktionen flhren.

Um eine komfortablere Systemdiagnose zu erméglichen, werden alle wahrend des EPS-Betriebs erkannten
Fehler sowie getriebespezifische Parameter in einem elektrisch steuerbaren Baustein gespeichert. Die regi-
strierten Daten bleiben auch bei ausgeschalteter Zlindung erhalten. Je nach Fehlerart und Diagnosezustand
wird die jeweilige Code-Nr. auf dem Display angezeigt.

Halblanges / Langes Fahrerhaus Kurzes Fahrerhaus
18 EPS-Steuerelektronik 18 EPS-Steuerelektronik
35 ABS-Steuerelektronik
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PRUFPROGRAMM

Das Priifprogramm ist unterteilt in:

Werkzeuge

A. Funktionskontrolle ohne MeBgerat, am Display

B. Priifung an der Steckverbindung der EPS-Steuerelektronik
C. Fehlercode-Zuordnung (21-26) beim Einlernvc_;rgang

D. Funktionskontrolle des Getriebes mit Prifkabelsatz

E. Notschaltung

F. Abschlepphinweise

G. EPS-Modul-Funktionsschaltbild und Zusatzteile

Priifbedingungen

Druckluft {iber 7 bar, Bordspannung ca. 24 V

Sonderwerkzeuge

645 589 07 63 00 9 (—‘—ﬁ
1;0

Steckschliissel zum Auswechseln der Leuchten im
Display

645 589 07 63 00

124 589 00 21 00 )

Buchsenkasten zum Priifen von elektrischen und
elektronischen Bauteilen in Verbindung mit typspezi-
fischen Priitkabeln

645 589 00 63 00 ?)

Prifkabel
auch fur Fahrzeuge mit EDR

") Lieferwerk 50 645 589 00 63 00

3 Lieferwerk 60 N
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645 589 01 63 00 ?)

Priifkabel (35polig mit Buchsenleiste)
auch fir Fahrzeuge mit EDR und Automatik-Getriebe.

645 589 02 63 00 ?)

Prafkabel (35polig mit Steckerleiste)
auch flir Fahrzeuge mit ABS, EDR und Automatik-
Getriebe

620 589 08 63 00 2

Montagegriff (2teilig) zur Demontage von Kontaktstiften
und Buchsen am 35- und 37-poligen Getriebestecker
Giltig: Fahrzeuge mit 35-
und 37-poligem
E-Leitungssatz (EPS)

Einzelteil: 620 589 08 63 02
Ersatzrohrchen (1 Satz = 5 Stiick)

620 589 00 37 00 2

Zange zum Kontaktieren von Stiften und Hdlsen mit
Kabel
Giiltig: Fahrzeuge mit 35-
und 37-poligem
E-Leitungssatz (EPS)

%) Lieferwerk 60

645 589 01 63 00
—

645 589 02 63 00

N/

620 589 08 63 00

.

620 589 00 37 00

NI
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645 589 05 63 00 ?) R

Priifkabel

(Ansteuerung EPS-Getriebe) 2;

645 589 05 63 00

| T

645 589 06 63 00 3

Montagegriff (2teilig) zur Montage von Kontakthlsen
zu den Anschltissen der Magnetventile und Sensoren

645 589 06 63 00

SRR

2 Lieferwerk 60

Handelsiibliche Werkzeuge

Multimeter
SUN-DMM 5*

Lieferant:

Sun Electric GmbH
Auf dem Hiils 5
Mettmann

Fluke 23-DB*

Lieferant:

Fluke (Deutschland) GmbH
Postfach 1153

Ismaning

115-22225

AVO METER 2003*

Lieferant:

Fa. Hermann Elektronik
RathausstraBe 1
Cadolzburg/Bachendorf

*wahiweise
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Hinweis: Am Warnsummer (22) sind noch weitere Uberwachungseinrichtungen (Kihimitteltemperatur,

Kihlmittelstandsanzeige) angeschlossen.
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E Notschaltung

Fahrmaoglichkeit bei elektrischem Ausfall der EPS-Anlage

Die Gange lassen sich trotz Einlernvorgang nicht mehr schalten, das Fahrzeug befindet sich im Einsatz.

Der Einlernvorgang sollte immer zuerst durchgefilhrt werden (siehe Seite 42, Priifschritt 4 Batterie und Lade-
zustand).

Hatte der Einlernvorgang keinen Erfolg und das Fahrzeug kann nicht geschaltet werden, so ist um die Weiter-
fahrt in eine autorisierte Werkstatt zu gewahrleisten, die elektrisch-pneumatische oder mechanische Not-
schaltung durchzufiihren.

Hinweis: Diese AbhilfemaBnahmen sollten auch dem Fahrer bzw. Kunden mitgeteilt werden.

Bei fehlender Druckluftunterstitzung und eingelegtem Gang muB das Getriebe mit mechanischer Notschal-
tung in Neutralstellung gebracht werden bzw. ist eine Fremdbefiillung vorzunehmen.

Bei eingelegtem Gang, getretenem Kupplungspedal und laufendem Motor kann bei langerer Fiillzeit die Kupp-
lung Schaden nehmen.

| Elektrisch-pneumatische Notschaltung

Bedingungen:

— elektronische EPS-Steuerung nicht funktionsfa-
hig.

— Vorratsdruck ca. 7 bar

Fallt die elektronische Steuerung aus, kann durch
diese Notschalteinrichtung der 2. Gang, der Riick-
wartsgang und der Getriebeleerlauf (Neutral) ge-
schaltet werden. Der Notschalter (2) befindet sich
am Gebergerét, er ist als Drehschalter ausgebildet.
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Schaltvorgang (bei Fahrzeugstillstand mit betétig-
tem Kupplungspedal).

Hinweis: Neutral und der 2. Gang ist mit oder
ohne, der Rickwartsgang nur mit eingeschalteter
Ziindung schaltbar.

1. Schaltung in Neutral:

Notschalter ca. 10 s nach links bis zur ersten
Raste drehen. Getriebe schaltet in Neutral.

R26=62392

2, Schaltung in 2. Gang:
2.1 Schaltung in neutral: (wie 1.)

2.2 Notschalter ca. 10 s nach rechts drehen. Ge-
triebe schaltet in 2. Gang. , Notscholfung nue be | Emergency
Neure 5 i

Fahrzeug-Stiifstond ahic)

3. Schaltung in Riickwirtsgang:
3.1 Schaltung in Neutral: (wie 1.)
3.2 Uber die erste Raste bis zum Anschlag weiter drehen und ca. 10 s festhalten. Getriebe schaltet in Riick-

wartsgang.

4. Schaltung in 6. Gang ist moglich, wenn die Steuerleitungsanschlisse 44 und 45 am Rangezylinder
vertauscht werden (siehe Hinweis Seite 55).

Der Notschalter geht selbsttétig in seine Nullage zurlick.
Ist der Gang nicht schaltbar (Zahn auf Zahn), dann nach Neutral schalten (wie Punkt 1), danach bei laufendem
Motor Kupplung kurzzeitig schlieBen. Gewlnschten Schaltvorgang wiederholen.

Hinweis: Werden die Steueranschliisse 44 und 45 am Rangezylinder getauscht, ist auch der Riickwéartsgang

in der schnellen Gruppe.
Um Kupplungsschéden zu vermeiden, diirfen die obengenannten Anschllsse bei beladenem Fahrzeug nicht

vertauscht werden.
Die Steueranschliisse 44 und 45 missen nach der Reparatur wieder in den urspriinglichen Zustand gebracht

werden.
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Il Mechanische Notschaltung

Es besteht die Mdglichkeit, an der Schaltstange des Getriebes mechanisch einen gewlinschten Gang zu schal-
ten.

Hinweise:
Die mechanische Notschaltung nur bei stehendem Fahrzeug und abgestelltem Motor durchfihren.

Schaltstange immer aus der Neutralstellung (16° Winkel aus der Waagrechten nach oben) bis zum Anschlag
drehen. Rastet die Schaltstange am Anschlag nicht ein, (Zahn auf Zahn) Motor kurz starten und wieder abstel-
len.

Vor dem Starten des Motors das Kupplungspedal ganz durchtreten. Es kann nur mit dem jeweils eingeschal-
teten Gang gefahren werden, weil ein Gangwechsel wahrend der Fahrt nicht maglich ist.

Als Hilfsmittel zum Schaiten eines Ganges, kann ein 17 mm oder 19 mm Ringschliissel aus dem Bordwerkzeug
verwendet werden (siehe Seite 56).

Zum Schalten in den 3. (7) bzw. 4. (8) und Riick-
wartsgang (langsam oder schnell), VerschluB-
schraube (2), Schlisselweite 19 an der Schaltwelle
herausdrehen.

Hiifsschraube (1) am Getriebe herausdrehen und
Schutzkappe entfernen.

Gang 1 oder 5")

Schaltwelle entgegen dem Uhrzeigersinn drehen.

Gang 2 oder 6)

Schaltwelle im Uhrzeigersinn drehen. & : 2 R26~62391

Gang 3 oder 77

Hilfsschraube mit groBem Gewinde bis zum splrba-
ren Anschlag eindrehen und festziehen, danach
max. ¥4 Umdrehung wieder |8sen, um ein Verspan-
nen zu verhindern. Schaltwelle entgegen dem Uhr-
zeigersinn drehen.

Gang 4 oder 8')

Hilfsschraube mit groBem Gewinde bis zum spurba-
ren Anschlag eindrehen und festziehen, danach
max. Y4 Umdrehung wieder 16sen, Schattwelle im
Uhrzeigersinn drehen.
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R.-Gang langsam oder schnell')

Hilfsschraube mit kleinem Gewinde bis zum splrba-
ren Anschlag eindrehen und festziehen, danach
max. ¥4 Umdrehung wieder 16sen. Schaltwelle ent-
gegen dem Uhrzeigersinn drehen.

Hinweis:

Um Kupplungsschaden zu vermeiden, dirfen bei
beladenem Fahrzeug nur der 1. bzw. 2. Gang und
der Riickwartsgang der langsamen Bereichsgruppe

geschaltet werden. N ' sl
' = B R26-6236811

Yy Je nachdem, ob sich das Getriebe in der langsamen
oder schnellen Bereichsgruppe befindet.
Nach dem Betétigen des Notschalters ist die langsame
Bereichsgruppe (Gange 1 bis 4) geschaltet.
Die schnelle Bersichsgruppe (Gange 5 bis 8) kann durch
Betatigung des Notschalters geschaltet werden, wenn
man zuvor die Steuerleitungsanschliisse 44 und 45 ver-
tauscht hat. Bedingung: Vorratsdruck ca. 7 bar.

Die Steueranschllisse 44 und 45 miissen nach der Re-
paratur wieder in den urspriinglichen Zustand gebracht
werden.
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MB-Getriebe

Il Prifung der elektrisch-pneumatischen Not-
schaltung (7 bar); elektronische EPS-Steuerung
funktionsfahig

1 Schaltung in Neutral:
1.1 Ziindung ausschalten.

1.2 Notschalter (2) nach links bis zur 1. Raste dre-
hen und ca. 10 s festhalten.

1.3 Ziindung einschalten.

1.4 Nach ca. 4 s leuchtet Neutral im Display auf.

2 Schaltung in 2. Gang:
2.1 Schalten nach Neutral (wie 1.1 und 1.2)

2.2 Notschalter (2) ca. 10 Sekunden nach rechts
drehen.

2.3 Zundung einschalten.

2.4 Nach ca. 4 Sekunden leuchtet 2. Gang im Dis-
play auf.

3 Schaltung in Riickwiartsgang:

3.1 Schalten nach Neutral (wie 1.1 und 1.2)

3.2 Notschalter nach links bis zur 1. Raste drehen.
3.3 Ziindung einschalten — Anzeige N.

3.4 Notschalter Uiber die 1. Raste hinausdrehen und
ca. 10 s festhalten, dann loslassen.

3.5 Nach ca. 4 s leuchtet der Rickwértsgang im
Display auf.
Hinweis zu den Positionen 1.4, 2.4 und 3.5

Die Anzeige im Display leuchtet nur auf, wenn kein
elektronischer Defekt vorhanden ist.

R26-62360
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F Abschlepphinweise

Bei Motorschaden
— Gelenkwelle zur Antriebsachse ausbauen.
Das Fahrzeug kann ohne Einschréankung geschleppt werden.

Bei Getriebeschaden
— Gelenkwelle zwischen Getriebe bzw. Verteilergetriebe und Achsen ausbauen.

Bei Vorderachsschaden
Mit angehobener Achse abschleppen.
An Allradfahrzeugen auBBerdem die Gelenkwelle vom Verteilergetriebe zur Hinterachse ausbauen.

Bei Hinterachsschaden
— Beide Antriebswellen ausbauen.

Hinweise:
Bei Achse mit Differentialsperre: Vor dem Ausbau der Antriebswellen Differentialsperre (Quersperre) einschal-

ten.

Bei zwei angetriebenen Hinterachsen: Antriebswellen an beiden Hinterachsen ausbauen.

Hinterachse HL 7

— OlablaBschrauben der AuBenplanetengetriebe herausschrauben. Auslaufendes Ol auffangen.

— AbschluBdeckel der AuBenplanetengetriebe abbauen.

— Sicherungsringe mit Zange herausnehmen.

— Antriebswellen ausbauen (Sonderwerkzeug oder eine 120 mm lange Schraube M8 verwenden).

— AbschluBdeckel anbauen.

Bei einer Schleppstrecke (iber 100 km Ol in AuBenplanetengetriebe einfiillen. Nur sauberes Ol verwenden.

R35-6319

Hinterachse HL 7 Hinterachse HL 7
Sicherungsring ausbauen Antriebswelle ausbauen
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G EPS-Modul - Funktionsschaltbild
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Funktionsschaltbild

Die Ansteuerung der EPS-Anlage erfolgt durch das
EPS-Modul. Es sitzt im E-Fach und beinhaltet ein
Wechselkontaktrelais. Die Anlage wird mit 3 Siche-
rungen am Modul abgesichert.

R54=8458

EPS-Modul
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Stromlaufplan MB-Getriebe mit EPS (Erlduterung siehe Seite 62)
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Erlauterungen zu den Bildern Seite 60 und 62

N

10
11

12

13

AnschluBbezeichnungen am Display und Gebergerat

EPS-Modul mit Relais

Drehzahlgeber EPS (3 elektrische Anschliisse)
Magnetventil (MUB) ungerade
Gangzylinderbeliiftung

Magnetventil (MGB) gerade
Gangzylinderbeliiftung

Magnetventil (MUE) ungerade
Gangzylinderentliiftung

Magnetventil (MGE) gerade
Gangzylinderentitftung

Sensor Gang (SGG)

Magnetventil (MG1) Rickwirtsgang am
Gassenzylinder

Magnetventil (MG2) Gang 3/4 und 7/8 am
Gassenzylinder

Sensor Gasse (SGE)

Magnetventil Split (MS1)

langsame Gruppe

Magnetventil Split (MS1)
Schnellganggetriebe schnelle Gruppe
Magnetventil Split (MS2)

schnelle Gruppe

Magnetventil Split (MS2)
Schnellganggetriebe langsame Gruppe
Sensor Split (SSP)

DD  Datenleitung fir Anzeigemodul
UE  Spannung Elektronik

UV Spannung Ventilrelais

VR  Ventilrelais Ansteuerung

P Impulsleitung

OV 0 Volt (Zentraler Massepunkt)
DO  Datenleitung fiir Anzeigemodul
FEL Fehlerleitung

CL  Clockleitung (Taktleitung)

DG  Datenleitung Gebergerat

RM  Rickmeldung

SUM Summer

D+ Ladestrom

MGR Schalter Gasse Ruckwértsgang

N
SKU

Test Pin-Notschaltung
Sensor Kupplung

14

15

16
17
18
19
20

Magnetventil (MR1) Zylinderbeliiftung
langsame Bereichsgruppe
Magnetventil (MR2) Zylinderbelliftung
schnelle Bereichsgruppe

Sensor Bereichsgruppe (SRA)
Sensor Kupplung (SKU)
Steuerelektronik

Display

Gebergerat

Gangwahl

Splitschalter

Gangsprung

Notschaltung

Zentraler Massepunkt

Warnsummer

Drehzahigeber Tachograph
Mechanische Notschaltung
Rickfahrlichtschalter

Zentralstecker
Neutralstellungsschalter

3-Stellungs-Gangzylinder
2-Stellungs-Bereichsgruppenzylinder (Range)
2-Stellungs-Splitzylinder
3-Stellungs-Gassenzylinder
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