Mercedes-Benz Service

Mercedes-Benz AG




Service

W
—
D
o)
)
O
O
Py
<))
=

vdh-Archiv

Fahrzeugvermessung
Lastkraftwagen

Einfihrungsschrift fur den Kundendienst

Mercedes-Benz AG

D-7000 Stuttgart 60

Werk Worth  Kundendienst


Michael
Rechteck

Michael
Schreibmaschinentext
vdh-Archiv


Printed in Germany

Nachdruck, Vervielfaltigung oder Ubersetzung,
auch auszugsweise, nicht erlaubt.

Bestell-Nr. 6510 3055 00
03.90 16.4 Schm.




Vorwort

Diese Broschre ist fur das mit der Wartung und
Instandhaltung von Mercedes-Benz Lastkraft-
wagen betraute technische Personal bestimmt.

Sie behandelt die komplette Fahrzeugvermes-
sung.

Der Inhalt gliedert sich in:

Technische Daten
Werkzeuge
Allgemeines
Fehlersuche
Achsvermessung
Rahmenvermessting

Technische Anderungen durch Weiterentwick-
lung behalten wir uns selbstverstandlich vor.

Mercedes-Benz Aktiengeselischaft
Werk Worth, Abt. Kundendienst
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Einstellwerte der Vorderrader

Fahrzeug-Typ Bau- Vorspur Sturz Nachlauf | Spreizung | Spurdifferenzwinkel in
muster | in mm ) in ° in ° in ° ° bei 20° Einschlag

(am Felgen- des kurveninneren
horn) Rades 6)

709, 809 673 3) 1° 2°30 5° 2°20°

814 674

817 676

914 674/678

914 AK 674 9°30’ 1°50°

917 AF 676

1114 A, AK, AS| 675/678

1114 675/678 5° 2°20°

1117 676/678

1117 A, AK 678 9°30' 1°50’

1120 AF 677

1120 677 5° 220

1214 A 615 1°40Q’ 9°30’ 22

1217 C A 615

1222 A, AF 615

1222 615 2°40’ 5° 2°10’

1225 AF 615 1°40’ 9°30’ 2°

1314 AK 675 2°30 1°50°

1314 675 2°30° 52 2°20°

1317 676

1320 877

1414 616 2°40° 2°10°

1417 C 616

1417 A, AK 616 1°40Q’ 9°30’ 2°

1417 OH 396 2°4Q 5° 2°10’

1419 616

1420 616

1422 616

1425 616

1426 651

1514 675 2°30° 5° 2°20°

1517 676

1520 677

1614 617 2°40° 2°10’

1617 C 617

1617 C, A 617 1°40Q 9°30’ 2°

Hinweis

" Bei einem optischen MeBgerat, das die Vorspur in Winkelgraden anzeigt, st der mm-Wert aus der

»Umrechnungstabelle der Spur von mm in Grad” zu entnehmen.

3) Vorspur:

Spurstange gerades Rohr 0 £ 0,5 mm

Spurstange gekrépftes Rohr0 * 1,5 mm
8) muB im Links- und Rechtseinschlag gleich sein
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Einstellwerte der Vorderrader

Fahrzeug-Typ Bau- Vorspur Sturz Nachlauf | Spreizung | Spurdifferenzwinkel in

muster | in mm?) in ° in ® in ° ° bet 20° Einschiag
(am Felgen- des kurveninneren
horn) Rades 6)

1619 617 3) 1° 3° 5& 2°34’ 4)/2°01 95)

1620 617

1622 617

1622 O, H 396

1622 AK 617 1°40’ 9°30’ 2°

1625 AK 617

1625 OH 396 3° 5° 2°34’ 4)/2°01" 5)

1625 617

1628 620

1628 A 621 1°30’ 1°25°

1628 OH 396 8= 2°34" 4)/2°01" 5)

1633 S 620 2°30’

1635 645

1636 620

1638 620

1644 645

1722 652 3° 2°34’ 4)/2°01 5)

1722 AK 652 1°40' 9°30’ 2°

1726 AK 652

1726 652 3° 5° 2°34’ 4)/2°01" 5)

1729 AK 655 1° 1°25’

1729 655 3°30° 2°34’ 4)/2°01" 95)

1735 655 2°30’

1748 655

1922 AK 621/656 1°30’ 1025’

1922 621 2°30 2°34" 4)/2°01" 5)

1922 656

1928 A, AK, AS| 621 2° 1°40°

1929 656 2°30’ 2°34' 4) ] 2° 01’ 5)

1929 AK | 656 1°30’ 1°25'

1933 621 3° 2°34' 4) 2°01' 5)

1935 AK 646/656 1°30° 19225°

1935 646 2°30° 2°34’ 4)/2°01" 5)

1935 656

1936 621

Hinweis

%)
2)
)
%)

8)

Bei einem optischen MeBgerat, das die Vorspur in Winkelgraden anzeigt, ist der mm-Wert aus der
.Umrechnungstabelle der Spur von mm in Grad” zu entnehmen.

Vorspur: Spurstange gerades Rohr0 £ 0,5 mm
Spurstange gekrépftes Rohr0 = 1,5mm
gekropfte Vorderachse

gerade Vorderachse
muB im Links- und Rechtseinschlag gleich sein
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Einstellwerte der Vorderrader

Fahrzeug-Typ Bau- Vorspur Sturz Nachlauf |Spreizung| Spurdifferenzwinkel in
muster |in mm % in ° in ° in °© ° bei 20° Einschlag

(am Felgen- des kurveninneren
horn) Rades 6)

1936 AK, AS 621 3) e 1°30° 5° 1°25’

1938 621 2°30’ 2°34’ 4)/2°01 95)

1944 646

1948 656

2025/6x2/4 619 3° 1. VA 2°34’

2028/6x2/4 622 2. VA 5°30’

2028/6x6 A 624 1°30’° 1°25’

2033/6x2/4 622 2°30° 1. VA 2°34’

2035/6x2/4 647 2. VA 5°30’

2036/6x2/4 622

2219/6x2 C 619 3° 2°30° 4)/2° 5)

2219/6x2/4 619

2220/6x2 619

2220/6x2 619 2°34" 4)/2°015)

2220/6x2/4 619

2222/6x2 619

2222/6x2/4 618

2222/6x4 619

2222/6x2 619 2°30" 4)/2° %)

2222/6x4 619

2225/6x4 619

2225/6x4 619 2°34’ 4)/2°01 5)

2228/6x2 623 2°30’ 2°30" 4)/2° 3)

2228/6x4 623

2233/6x2 623

2233/6x4 623

2235/6x2 648 2°34’ 4)/2°01 5)

2235/6x4 648

2236/6x2 623

2236/6x4 623

2236/6x2 623 2°30" 4)/2° 9)

2236/6x4 623

2238/6x2 623

2238/6x4 623

2244/6x2 648

2244/6x4 648

Hinweis

*) Bei einem optischen MeBgerat, das die Vorspur in Winkelgraden anzeigt, ist der mm-Wert aus der

~Umrechnungstabelle der Spur von mm in Grad” zu entnehmen.

3) Vorspur:

Spurstange gerades Rohr0 £ 0,5mm

Spurstange gekrépftes Rohr0 £ 1,5 mm
4 gekrépfte Vorderachse

5) gerade Vorderachse

6) muB im Links- und Rechtseinschlag gleich sein
1. VA = 1. Vorderachse

2. VA = 2. Vorderachse
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Einstellwerte der Vorderrader

Fahrzeug-Typ Bau- Vorspur Sturz Nachlauf | Spreizung| Spurdifferenzwinkel in
muster | in mm ") in ° in ° in ° ° bei 20° Einschlag

(am Felgen- des kurveninneren
horn) Rades 6)

2244/6x2 623 3) 1° 2°30’ 5° 2°34’ 4)/2°01" 5)

2244/6x4 648

2429/6x2 658

2429/6x2/4 657

2429/6x4 658

2435/6x2 658

2435/6x2/4 657

2435/6x4 658 _

2435/6x2 648 2°30" 4)/2° 5)

2448/6x2 658 2°34" 4)/2°01 5)

2448/6x4 658

2628/6x4 624 2°30" 4)/2° 95)

2628/6x6 A, AS 624 1°30° 1°40’ 5)

2628/6x6 AK 624

2629/6x6 A,AK,AS | 659 1

2629/6x4 659 2°30° 2°34’ 4)/2°01" 5)

2633/6x4 624

2633/6x4 624 2°30" 4)/2° 35)

2635/6x4 649/659 2°34' 4)/2°01" 5)

2635/6x6 A,AK,AS | 649 1°30’ 1°25'

2636/6x6 A AK,AS | 624

2636/6x4 624 2°30’ 2°34’ 4)/2°01" 95)

2636/6x6 A 624 1°30’ 1°25’ 5)

2636/6x4 624 2°30° 2°30" 4)/2° )

2638/6x4 624

2644/6x4 649

2644/6x4 649 2°34’ 4)/2°01 95)

2648/6x4 659

3025/8x4/4 625 1./2.VA|2° 1./2.VA | 8)

© 3028/8x4/4 625 12 52

3035/8x4/4 7)

3228/8x4/4 625 112 1./2VA ]| 5° 2°34’

3235/8x4/4 625 3°

3236/6x6 A 625 2°30’ 1°25°

3250/6x6 A, AF 625

Hinweis
k) Bei einem optischen Mefigerat, das die Vorspur in Winkelgraden anzeigt, ist der mm-Wert aus der
,Umrechnungstabelle der Spur von mm in Grad” zu entnehmen.
3) Vorspur: Spurstange gerades Rohr0 + 0,5mm
Spurstange gekrépftes Rohr0 £ 1,5mm
4 gekrépfte Vorderachse 7y NAW-Fahrzeug (CH)
5) gerade Vorderachse 8) siehe Tabellen ,Spurdifferenzwinkel fur 2 gelenkte
6) muB im Links- und Rechtseinschlag gleich sein Vorderachsen”
1. VA = 1, Vorderachse
2. VA = 2. Vorderachse
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Einstellwerte der Vorderrader

Fahrzeug-Typ Bau- Vorspur » Sturz Nachiauf | Spreizung | Spurdifferenzwinkel in
muster | in mm ") in ° in ° in ° ° bei 20° Einschlag
(am Felgen- des kurveninneren
horn) Rades 6)
3250/6x6 A 625 3) 1° 2°30’ 5e 1°25’
3328/8x4/4 624 1./72. VA| 2° 1./2. VA |8)
3328/8)(6/4 7) i 1° 5°
3335/8x4/4 1005’
3335/8x4/4
3336/8x6/4
3336/8x8/4 A 7) 1° 3° 5° 1.VA 1°40’
2.VA 1°20’

3528/8x4/4 7 1° 1. VA 5° 8)

3°30°

2. VA

30
3528/8x4/4 7y 1./2. VA 1./2. VA |8
3535K/8x4/4 1.2 52
3535K/8x4/4
3535/8x8/4
3535/8x4/4 625 1° 1./2. VA| 5° 2°34’

30
3535/8x8/4 625 1° 1./2.VA | 1./2. VA

2° 52
3544/8x4/4 7y 1./2. VA 1./2. VA [2°34’

1° 5°

3850/6x6 A 625 1° 2°30° 57 1°30’
4050/8x8/4 A 625 1°26’
4850/8x8/4 A 625 3°20’
Hinweis

") Bei einem optischen MeBgerat, das die Vorspur in Winkelgraden anzeigt, ist der mm-Wert aus der
»Umrechnungstabelle der Spur von mm in Grad” zu entnehmen.
3) Vorspur:  Spurstange gerades Rohr0 * 0,5mm
Spurstange gekrépftes Rohr0 + 1,5mm
6)  muBim Links- und Rechtseinschlag gleich sein
7) NAW-Fahrzeug (CH)
8) siehe Tabellen ,Spurdifferenzwinkel fir 2 gelenkte Vorderachsen”

1. VA = 1. Vorderachse
2. VA = 2. Vorderachse
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Zulassige Toleranzwerte

Zulassiger Hohenschlag am Reifen (Rad am Fahrzeug montiert)
bis 17,5” Bereifung 7 1,5 - max.2,0 mm
bei 20" und 22,5” Bereifung 2,0 - max.2,5 mm

Zulassiger Seitenschlag der Felge am Felgenhorn
bis 16” Felgen max. 1,5 mm
bei 17,57, 20” und 22,5” Felgen max. 2,0 mm

Zuldssige Hohenabweichung der Raduntersitze des Achsmefgerates
zwischen linker und rechter Fahrzeugseite max. 5,0 mm
zwischen Vorder- und Hinterachse pro Meter Abstand max. 2,0 mm

Seitenversatz der Vorder- und Hinterachse
zulassiger Seitenversatz der Achsen zur Rahmenmitte + 6,0 mm
max. Seitenversatz zwischen Vorder- und Hinterachse + 12,0 mm
Anmerkung: Skizze siehe ,Aligemeines” (Seite 32)

Radstanddifferenz zwischen linker und rechter Fahrzeugseite

zwischen Vorder- und Hinterachse max. 10,0 mm
zwischen 1. und 2. Vorderachse 5,0 mm
zwischen 1. und 2. Hinterachse 5,0 mm
Sturz, Nachlauf, Spreizung + 30

(Die zulassige Abweichung von Sturz und Spreizung zwischen linker
und rechter Seite betragt max. 1°)

Spurdifferenzwinkel + 30’
Vorspur der Hinterachse 0° * 15
(Bei Bedarf die Winkelangaben in Abhangigkeit der FelgengroBe als
mm-Wert aus der Umrechnungstabeile entnehmen)
Zulassige Schragstellung der Hinterrader (Einzelspur) 0° 15
(hieraus resultiert der max. zulassige Schragstand der Hinterachse)
Parallelitat der Achsen
zwischen Hinterachsen max 10’
zwischen Vorder- und Hinterachse max. 20’
Seitenverbiegung und Diagonalverschiebung des Rahmens max. 5,0 mm
Durchbiegung des Rahmens + 10,0 mm
Verwindung des Rahmens + 20,0 mm
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Umrechnungstabelle der Spur von mm in Grad

Spur H RadgroBe
mn 10” 12” 13” 14" 15” 16” 17,5”
0,5 0° &’ 0° 5’ 0° 5’ 0° 4 0° 4 0° 4 0° 4
1,0 0° 12’ 0° 10’ 0° 9 0° 9 0° 8 0° 8’ 0° 7
1.6 0° 19’ 0° 16’ 0° 14’ 0° 13’ 0° 12 0° 12’ 09 11}
2,0 0° 25’ 0° 21’ 0° 19 0° 18’ 0° 17 0° 16’ 0° 15
2,5 0° 31’ 0° 26’ 0° 24’ Qe 22’ Q% 241" 0° 19’ 0° 18’
3,0 0° 37 0° 371 0° 28’ 0° 26’ 0° 25’ 0° 23 0° 22
3,5 0° 43 0° 37 0° 33 0° 31’ 0° 29’ 0° 27’ 0° 25’
4,0 0° 50’ 0° 42 0° 38’ 0° 35 0° 33’ 0° 371’ 0° 28
4,5 0° 56’ 0° 47 0° 42’ 0° 40’ 0° 37’ 0° 35' 0° 32
5,0 1° 2 0° 52’ 0° 47’ 0° 44 0° 41 0° 39 0° 35
55 1° 8 0° 57 g° 52’ 0° 48’ 0° 45’ 0° 43’ 0° 39
6,0 1° 14 1°2 0° 57’ 0¢ 53’ 0° 50’ 0° 47 0° 42’
6,5 1° 20 1° 8 W 0° 57 0° 54’ 0° 5V 0° 46’
7,0 10 27 1918’ 12° 5 e 0° 58’ 0° 54’ 0° 49’
7,5 1° 33’ 1° 18’ 1° 10’ 1° 6 12 0° 58’ Q° 53
8,0 1° 39’ 1° 23’ 1° 15’ 1° 10’ 1° 6 1° 2 0° 57
8,5 1° 45’ 1° 29’ 1° 20 1° 14 1°10° 1° 6’ 1° 0
9,0 1° 51’ 1° 34 1° 24 1°19’ 1° 14 1° 10 1° 4
9,5 1° 58’ 1° 39 1° 29 1° 23 1° 18’ 1° 14’ o8
10,0 2° 4 1° 45’ 1° 34 1° 28° 1° 22’ 1° 18 1° 11
10,5 2° 10 1° 50’ 1° 39 1° 32 1° 26’ 1° 271 1°14°
11,0 2° 16’ t1° 55’ 1° 43’ 1° 36’ 1° 371’ 1° 25 1° 18’
11.5 2° 22 200 1° 48’ 1° 41" 1° 35’ 1° 29’ 1° 22
12,0 2° 28 2°25 1° 58’ 1° 45’ 1° 39 1° 33’ 1° 24’

12
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Umrechnungstabelle der Spur von mm in Grad

Spur in RadgroBe ‘
Ll 19,5” 20” 22" 22,5” 24" 24,5"
0.5 023 g° .3 ge 4 0° 3 0° 2 ae 2
1,0 0° 6 0° 6 0° 5’ 0° 5’ 0° 5’ 0° 5’
1,5 0° 9 0° 9 0° 8 0° 8 g* 7 0° 7
2,0 0° 12’ g 12 0% 17 0% 117 0° 10’ 0° 10’
2,5 0° 16’ 0° 16’ 0° 13’ 0® 18’ 0% 12 0° 12
3,0 0° 19’ 0° 19’ 0f 16 0° 16’ 0® 1%’ 0° 15’
3,5 ge 22 0° 22’ 0° 19’ 0% 49 oe 17 0° 17
4,0 0° 26’ 0° 25' 0° 21 0= 24 0° 20! g 30!
4,5 0° 29’ 0° 28’ 0° 24' 0° 24’ 0 22 Qs 2!
5,0 0° 32’ 0° 31’ 0° 27 0° 26’ 0° 24’ 0° 23’
5,5 0° 35' 0° 34’ 0° 29’ 0° 28’ 00 27 0° 26’
6,0 0° 39’ 0° 38’ 0° 32’ 0° 31’ 0° 29’ 0° 28’
6.5 0° 42’ 0° 41’ 0° 34 0° 33’ 0° 32’ 0° 371’
7.0 0° 45° 0° 44’ 0° 37’ 0° 36’ 0= 34' g° 533
7,5 0° 48’ 0° 47’ 0° 40’ 0° 39’ 0° 37 0° 36’
8,0 0° 51’ 0° 50’ 0° 42’ 0° 41’ 0° 39’ 0° 38’
8,5 0° 55' 0° 53’ 0° 45° 0° 44 0° 41’ 0° 40’
9,0 0° 58’ 0° 56’ 0° 48’ 0° 47’ 0° 44’ 0° 43’
9,5 A 0° 59° 0° 50’ 0° 49' 0° 46’ 0° 45'
10,0 % 4 i 0° 53’ 0° 52’ 0° 49’ 0° 48’
10,5 & 7 1 B 0° 56° 0° 55’ 0° 51’ 0° 50’
11,0 7% 10 s & 0° 58' 0° 57’ 0° 54’ 0° 53’
11,5 i 15t 1% 44 1o q 1° 0 0° 56’ 0° 55’
12,0 1017 1° 15’ 1° 3 1242 0° 59’ 0° 58’

13
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Diagramm zur Ermittlung des Schragstands der Achsen (optische Messung)

I~ NN EAVAVNAY L S
N NARRANINER RN :
N ARV .
NAUNARNSANVATRILA s
X INATAVAVARNVER W21 .
NENA NN AN 38
= u\\nW K A 7 \ Q
NANAE S CaiANIY :
ANENE NIRRT )
N R NAAVIN ARANRRRAY ot
N NS NN AR
oy - N N /// // / / \n
NENARRIS AT
N N N
< AN NN
35 < NN
SR T
<L MO
N DRV
~< NN
- AN
/// // / w/,. M
AN
N i
MR
s S

Schrégstand (in Winkelminuten)

S =

D = Halbierter Differenzwert an den Skalenbocken (in cm)

R

Radstand (in Meter)

14
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Spurdifferenzwinkel bei zwei gelenkten Vorderachsen

Spurdifferenzwinkel 1) bei Rechtseinschlag

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz- Radwinkel bei 20° Radeinschlag des
(in mm) winkel 2) der kurveninneren Rades der 1. VA
1. VA (bei 20°
Radeinschlag 1 VA 5 VA 5 VA
des kurven- ;
; auBBen innen auBen
inneren Rades)
3025 B/8x4/4 | 619.049 4200 2°01° 17 © 59" 16 ° 10"’ 15 °
3025 K/i8 x 4/4 619.049 4200 2°01° 17 ¢ 89° 16 ° 10" 15 °
3028 B/8 x4/4 | 623.032 4100 2° 34’ 17 ° 26° 15 ° 14" 13 ° 44"
3028 K/8 x 4/4 621.032 2°34" 17 °26° 15 ° 14" 13 ° 44"
3028 K/8 x 4/4 623.032 4100 2°34" 17 ° 26° 15 °14° 13 ° 44"
3033 K 8 x4/4 623.048 4100 2°34° 17 ° 26" 15 ° 14° 13 © 44°
3228/8 x 4/4B 625.005 2°01’° 17 ° 59° 13 ° 13" 12° 19"
3328 K/I8 x4/4 | 624.032 4100 2°34° 17 ° 26° 15 °14° 13 ° 44’
3336 K 8 x4/4 |624.037 4100 2°34° 17 © 28~ 15 °14 "’ 13 ° 44"

1) siehe Abbildungen ,Allgemeines Spurdifferenzwinkel” und ,Spurdifferenzwinkel messen”

2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschlag +#30°

Spurdifferenzwinkel 1) bei Linkseinschlag

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz- Radwinkel bei 20° Radeinschlag
(in mm) winkel 2) der des kurveninneren Rades der 1. VA
1. VA (bei 20°
Radeinschlag 1 VA 5 VA 5 VA
des kurvens auBen innen auBen
inneren Rades)
3025 B:8x4.4 619.049 4200 2°01° 17 °© 59" 16 °10° 15 °
3025 K8 x4/4 619.049 4200 2°01° 17 ° 59" 16 ° 10" 15
3028 B/8 x4/4 623.032 4100 2°34° 17 ° 26° 15 ° 14° 13 ° 44"
3028 K/8 x4/4 621.032 234" 17 °26° 15 ° 14° 13 ¢ 44"
3028 K/8 x 4/4 623.032 4100 2°34° 17 ° 26" 15° 14" 13 ° 44"
3033 K 8x4/4 623.048 4100 2°34" 17 ° 26" 15 ° 14° 13 ° 44"
3228/8 x 4/4B 625.005 2°01° 17 ° 59" 14 ° 45" 13 ° 40"
3328 K/8 x 4/4 624.032 4100 2°34"° 17 ° 26" 15 °14"° 13 ° 44°
3336 K 8x4/4 624.037 4100 2°34" 17 ° 28" 15 °14° 13 ° 44"

1) siehe Abbildungen ,Allgemeines Spurdifferenzwinkel” und , Spurdifferenzwinkel messen”

2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschlag +30 '
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Technische Daten

Spurdifferenzwinkel bei zwei gelenkten Vorderachsen

Spurdifferenzwinkel 1)

Bauzustand:

— gerade Vorderachse 7,5 t

- 2-Kreis-Lenkung
- Trapezfederung

bei Linkseinschlag

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz- Radwinkel bei 20° Radeinschlag des
(in mm) winkel 2) der kurveninneren Rades der 1. VA
1. VA (bei 20°
hadeinschiag 1. VA 2. VA 2. VA
des kurven- :
. auflen innen auBen
inneren Rades)
3528/8 X 4/4 B 625.025 4100 2°01° 17 ° 597 15°32° (14 ° 19"
3528/8 X4/4 K 625.028 4500 2°01" 17 ° 59° 15°32" |14°19°
3528/8 x4/4 K 625.029 4100 2°01° 172 59" 15°32° (14°19°
3535/8 X 4/4 B 625.145 4100 2°01° 17 ° 69" 16°45" |15° 20"
3535/8 X 414 K 625.148 4100 2201 1.7 59° 16 °45° |15°20°
3535:8x4/4 K 625.149 4500 2°01’° 17 ¢ 597 16°45° [15°20"°

1) siehe Abbildungen ,Allgemeines Spurdifferenzwinkel” und ,Spurdifferenzwinkel messen”

2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschlag +30 '

bei Rechtseinschlag

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz- Radwinkel bei 20° Radeinschiag des

(in mm) winkel 2) der kurveninneren Rades der 1. VA

1. VA (bei 20°
Radeinschlag 1. VA 5 VA 5 VA

des kurven- :

, auflen innen auflen

inneren Rades)
3528/8 x4/4 B 625.025 4100 2°01" 17 ° 59" 13°03° [12°11°
3528/8 x4/4 K 625.028 4500 2°01° 17 ° 59" 13°03° [12°11°
3528/8 X 4/4 K 625.029 4100 2°01’ 17 ° 59" 13°03° [12°11"
3535/8 X 4/4 B 625.145 4100 2°01° 17 °© 59’ 13°57’ |12°88"
3535/8 X 4/4 K 625.148 4100 2°0t’ 17 ° 59"’ 13°57' |12°58"
3535/8 x4/4 K 625.149 4500 2°01’° 17 ° 59’ 13°57° |12°58"

1) siehe Abbildungen ,Allgemeines Spurdifferenzwinkel”
2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschlag +30°’

und ,,Spurdifferenzwinkel messen”
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Spurdifferenzwinkel bei zwei gelenkten Vorderachsen

Spurdifferenzwinkel 1)

Bauzustand:

- gerade Vorderachse 7,5 t

- 2-Kreis-Lenkung
- Federung ,C37”

bei Linkseinschlag

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz- Radwinkel bei 20° Radeinschlag des
(in mm) winkel 2) der kurveninneren Rades der 1. VA
1. VA (bei 20°
Radeinschlag |, /5 2. VA 2. VA
fes kirven: auBen innen auBen
inneren Rades)
3528/8 x4/4 B 625.025 4100 2°01’ 17 ° 59’ 15 ° 317 14 ° 18"’
3528/8 X 4/4 K 625.028 4500 2°01° 17 ° 59° 15 ° 31"’ 14 ° 18"
3528/8 x 4/4 K 625.029 4100 2°01’ 17 ° 59"’ 15° 31"’ 14 ° 18°
3535/8x4/4 B 625.145 4100 2°01’ 17 ° 69’ 16 ° 31"’ 156 °09°
3535/8%4 4 K 625.148 4100 200 01" 17 ° 59" 16 ° 31° 15 ° 09’
3535/8x4.4 K 625.149 4500 2°01° 17 ° 59" 16 ° 31° 15 °09”°

1) siehe Abbildungen ,Allgemeines Spurdifferenzwinkel” und ,Spurdifferenzwinkel messen”
2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschlag +30°’

bei Rechtseinschlag

Radwinkel ber 20° Radeinschlag des

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz-
{in mm) winkel 2) der kurveninneren Rades der 1. VA
1. VA (bei 20°
Radeinsehlag 1. VA 2. VA 2. VA
des kurven- ;
, auflen innen auBen
inneren Rades)
3528'8x448 625.025 4100 2°01° 17 °© 59"’ 132137 12 °20"°
3528'8x44 K 625.028 4500 2°01° 17 ¢ 59° 13 ° 18” 12 °20°
3528/8 x 4/4 K 625.029 4100 2°01° 17 ° 59" 13 ° 13" 12 ° 20"
3535/8 x4/4 B 625.145 4100 2°01° 17 © 597 13 ° 40° 12 °43"
3535/8 X 4/4 K 625.148 4100 2°01° 17 © 597 13 ° 40° 12 © 43"
3535/8x4/4 K | 625.149 4500 2°01° 17 ° 59° 13 ° 40° 12 ° 43"

1) siehe Abbildungen ,Aligemeines Spurdifferenzwinkel” und ,Spurdifferenzwinkel messen”
2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschiag +30
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Technische Daten

Spurdifferenzwinkel bei zwei gelenkten Vorderachsen

Spurdifferenzwinkel 1)

Bauzustand:

— gekropfte Vorderachse 7,5 t

— 2-Kreis-Lenkung
- Federung ,C37"

bei Linkseinschlag

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz- Radwinkel bei 20° Radeinschlag des
(in mm) winkel 2) der kurveninneren Rades der 1. VA
1. VA (bei 20°
AEECIUEEIIED 1. VA 2. VA 2. VA
des kurven- :
: auflen innen auflen
inneren Rades)
3528/8 X 4/4 B 625.025 4100 2°38"’ 17 © 22° 15° 16" 13 * 43
3528/8 x 4/4 K 625.028 4500 2°38"° 17 © 22° 15° 16"’ 13 ° 43"
3528/8 x 4/4 K 625.029 4100 2°38° 17 ¢ 227 15° 16" 13 243"
3535/8x4/4 B 625.145 4100 2°38" 172 22" 16 ° 22° 14 ° 35"
35358 x4/4 K 625.148 4100 2°38"° 17 © 22° 16 ° 22° 14 ° 35"
35358 x4/4 K 625.149 4500 2°38' 17 ° 22" 16 ° 22" 14 ° 35"

1) siehe Abbildungen ,Allgemeines Spurdifferenzwinkel” und ,Spurdifferenzwinkel messen”
2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschlag +30°

bei Rechtseinschlag

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz- Radwinkel bei 20° Radeinschlag des
(in mm) winkel 2) der kurveninneren Rades der 1. VA
1. VA (bei 20°
Radenschiag | 1. va 2. VA 2. VA
. auBen innen auBen
inneren Rades)
3528/8x4/4 B 625.025 4100 2°38° 17 ° 22° 13°14° 12 ° 04°
3528/8x4'4 K 625.028 4500 2°38’ 17 © 22° 13 °14° 12 °04°
3528/8 x 4/4 K 625.029 4100 2°38"° 17 ° 22° 13 ° 14" 12°04°
3535/8 x4/4 B 625.145 4100 2°38"° 17 ¢ 22° 13 ° 56"’ 12 ° 39°
3535/8 x4/4 K 625.148 4100 2°38" 17 °22° 13 °56° 12 ° 39"
3535/8 X4/4 K 625.149 4500 2°38”° 17 ° 227 13° 56" 12 ° 39"

1) siehe Abbildungen ,Allgemeines Spurdifferenzwinkel” und ,Spurdifferenzwinkel messen”

2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschlag +30°’
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Spurdifferenzwinkel bei zwei gelenkten Vorderachsen

Spurdifferenzwinkel 1)

Bauzustand:

- gekropfte Vorderachse

— 2-Kreis-Lenkung
- Federung ,Serie”

bei Linkseinschlag

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz- Radwinkel bei 20° Radeinschlag des
(in mm) winkel 2) der kurveninneren Rades der 1. VA
1. VA (bei 20°
Radeinschlag 1. VA 2 VA 5 VA
des kurven- )
: auBlen innen aufBlen
inneren Rades)
3228/8 x 4/4K 625.018 4500 2 °38° 17 © 227 15 ° 24" 13 °50°
3228/8 x 4/4K 625.019 4100 2°38’ 17 ¢ 22° 15° 24" 13°50°
3235/8 x 4/4/41 625.120 4100 2°38" 17 ¢ 22" 16 ¢ 11’ 14 ° 28"
3235/8 % 4/4/52 625.121 5200 2°38° 172 22" 18 ° 21° 16 ° 08’
3528/8x4/4 B 625.025 4100 2°38"° 17 © 22° 15 ° 127 13 ° 40°
3528/8 X 4/4 K 625.028 4500 2°38° 17 ° 227 i5° 12’ 13 ° 40"
3528/8 x4/4 K 625.029 4100 2°38° 17 ° 22" 15 ° 12" 13 °40°
3535/8 x4/4 B 625.145 4100 2°38" 17 °© 22" 16 ° 12" 14 ° 28"
3535/8 Xx4/4 K 625.148 4100 2°38" 17 ° 22° 16 ° 12”7 14 ° 28°
3535/8 x 4/4 K 625.149 4500 2°38" 17 ° 22" 16 ° 12° 14 ° 28"

1) siehe Abbildungen ,Allgemeines Spurdifferenzwinkel” und , Spurdifferenzwinkel messen”
2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschlag +30°
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Technische Daten

Spurdifferenzwinkel bei zwei gelenkten Vorderachsen

Spurdifferenzwinkel 1) bei Rechtseinschlag

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz- Radwinkel bei 20° Radeinschlag des
(in mm) winkel 2) der kurveninneren Rades der 1. VA
1. VA (bei 20°
Radeinschlag 1. VA 2. VA 2. VA
des kurven- :
: auflen innen auBen
inneren Rades)
3228/8 X 4/4K 625.018 4500 2°38' 17 ° 22° 13 °02° 11 °54°
3228/8 X 4/4K 625.019 4100 2°38’ 17 ° 227 13 ¢ 02" 11 °54"°
3235/8 X 4/4/41 625.120 4100 2°38° 17 ° 22° 13 ° 52" 12°35"°
3235/8 X 4/4/52 625.121 5200 2°38' 17 © 22’ 17 ° 03’ 15° 08"
3528/8 X 4/4 B 625.025 4100 2°38’ 17 © 22" 13°21° 12 °10°
3528/8 X 4/4 K 625.028 4500 2°38° 17 ¢ 22° 13 °21° 12°10°
3528/8 X 4/4 K 625.029 4100 2°38° 17 © 22° 13 ° 21" 12°10°
3535/8 x4/4 B 625.145 4100 2°38° 17 ° 22° 13 ° 52° 12 ° 35°
3535/8 x4/4 K 625.148 4100 2°38' 17 © 22° 13 ° 52" 12 °35°
3535/8 X 4:4 K 625.149 4500 2°38° 17 © 22" 13 °52° 12 ° 35"

1) siehe Abbildungen ,Allgemeines Spurdifferenzwinkel” und ,Spurdifferenzwinkel messen”

2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschlag +30°’
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Spurdifferenzwinkel bei zwei gelenkten Vorderachsen

Spurdifferenzwinkel 1)

NAW-Fahrzeuge
Bauzustand:
— Trapezfederung

bei Linkseinschlag

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz- Radwinkel bei 20° Radeinschlag des
(in mm) winkel 2) der kurveninneren Rades der 1. VA
1. VA (bei 20°
Radeinschlag |, /5 2. VA 2. VA
des kurven- ;
; auBen innen auflen
inneren Rades)
3035/8 X 4/4 NAW 4500 2°15’ 17 © 45° 14 °10° 13 °
3328/8 X 6/4 NAW 4100 1°30° 18 ° 30’ 14°30° 13 ° 40"
3335/8 X 4/4 NAW 4500 2°30° 17 °30° 14 °50"’ 13 ° 30"
3335/8 X 4/4 NAW 5000 1°17° 18 ° 43° 17 °337 16 ° 34"’
3335/8 X 4/4 NAW 5700 1°10° 18 ° 50’ 17 °20° 16 ° 10"
3336/8 X 8/4 NAW 4500 1°20° 18 ° 40"’ 162 14 ° 30"

1) siehe Abbildungen ,Allgemeines Spurdifferenzwinkel” und ,Spurdifferenzwinkel messen”
2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschlag +30 '

bei Rechtseinschlag

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz- Radwinkel bei 20° Radeinschlag des
(in mm) winkel 2) der kurveninneren Rades der 1. VA
1. VA (bei 20°
Hadeinschlag 1. VA 2. VA 2. VA
des kurven- .
- auBien innen auBen
inneren Rades)
3035:8x 44 NAW 4500 2°15° 172 45" 14 ° 20" 13°30°
332886 4 NAW 4100 130" 18 ° 30" 14 ° 12°30°
3335:8x4.4 NAW 4500 2°30’ 17 ° 30" 14 °40 "’ 13°10°
3335/8 x 4/4 NAW 5000 1°17° 18 © 43" 17 °01° 16 ° 06’
3335/8 x 4/4 NAW 5700 1°10° 18 ° 50" 17 °20° 16 ° 30°
3336/8 x 8/4 NAW 4500 1°20° 18 ° 40" 15 ° 14 °

1) siehe Abbildungen ,Allgemeines Spurdifferenzwinkel” und ,Spurdifferenzwinkel messen”
2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschlag + 30’




40 Technische Daten

Spurdifferenzwinkel bei zwei gelenkten Vorderachsen

Spurdifferenzwinkel 1)

NAW-Fahrzeuge
Bauzustand:
- Trapezfederung

bei Linkseinschlag

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz- Radwinkel bei 20° Radeinschlag des
(in mm) winkel 2) der kurveninneren Rades der 1. VA
1. VA (bei 20°
Radeinschizg 1. VA 2. VA 2. VA
des kurven- ;
) auflen innen aufen
inneren Rades)
3336/8 X 6/4 NAW 5160 1°30° 18 ° 30"’ 14° 30" 13 2
3528/8 X 4/4 NAW 5675 © 22307 17 © 30" 14 °10° 12°20"°
3535/8 X 4/4 K NAW 4100 2°10° 17 ° 50" 156 °10° 13 ° 40°
3535/8 x 8/4 NAW 4500 1°30° 18 ° 30 15° 20" 14 ° 30"
3535/8 x 4/4 K NAW 6100 1 @177 18 ¢ 43° 17 ° 43" 16 © 44°
3544/8 x 4i4 NAW 5500 1°10° 18 ° 50" 17° 30" 16 ° 30°

1) siehe Abbildungen ,Allgemeines Spurdifferenzwinkel” und ,Spurdifferenzwinkel messen”
2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschlag +30°

bei Rechtseinschlag

Typ Baumuster | Radstand | Spurdifferenz- Radwinkel bei 20° Radeinschlag des
(in mm) winkel 2) der kurveninneren Rades der 1. VA
1. VA (bei 20°
Radeinschlag 1. VA 5 VA 5 VA
des kurven- :
, auBen innen auBen
inneren Rades)
3336/8 X6/4 NAW 5160 1°30° 18 ° 30" 15 ° 13°10"°
3528/8 X 4/4 NAW 5675 2°30" 17 ° 30" 12°30° 11 °40°
3535/8 X 4/4 K NAW 4100 2°10" 17 ° 50" 12 ° 40" 20
3535/8 X 8/4 NAW 4500 1°30° 18 ° 30" 15°20" 14 ° 30"
3535/8 X 4/4 K NAW 6100 1°17° 18 ° 43" 17 ° 03" 16 ° 08"
3544/8 x 4/4 NAW 5500 1°10° 18 ° 50" 16 ° 10" 15 °40"°

1) siehe Abbildungen ,Allgemeines Spurdifferenzwinkel” und , Spurdifferenzwinkel messen”
2) max. Toleranz zwischen Rechts- und Linkseinschiag +30°
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Handelslibliche Werkzeuge bzw. Werkstatteinrichtungen

MefBuhr P 22

Fa. Beissbarth
Hanauer Strae 101
D-8000 Minchen 50

Bestell-Nr.: 833 220 000

Achsmefgerat P5-B23

Projektor mit Sturz-, Nachlauf- und Spreizungspriifer
links P 8-20

Projektor mit Sturz-, Nachlauf- und Spreizungsprifer
rechts P 8-21

2 MeBlineale P 1-2

1 Trafo 12V P 8-52

2 Einstellbocke P 1-99

6 - 8 Projektorenhalter mit Klauen P 1-69

3 Drucksticke pro Halter, P 1-67-50 oder

3 Gewindestifte M12 x 40 pro Halter, 975 210 109
bei 1 VA: 2 Drehuntersétze Lkw, P 1-15

bei 2 VA: 4 Drehuntersatze Lkw, P 1-15

2 - 4 Ausgleichsbriicken Lkw P 1-40

1 Verlangerungskabel P 1-68-08

2 Feststellstangen P 8-69

4 Boécke fur Mefllineale 933 013 023

1 Bedienungsanleitung P 5

Fa. Beissbarth
Hanauer StraBe 101
D-8000 Munchen 50

Bestell-Nr.: 933 500 800

LKW-Rahmen-MeBlehren

z. B.:

Fa. Josam
Richttechnik GmbH
Leverkusenerstr. 1-3
D-2000 Hamburg

Fa. Celette GmbH
Eugen-Ensslin-Str. 3
D-7640 Kehl/Rhein

Lot, ca. 200 g

Lineal, 2000 mm lang

Wasserwaage, 3000 mm lang

MefBstab, 2000 mm lang

Mafband, 10000 mm lang

Winkel

Sonderwerkzeuge

Bremsspanner

000 589 18 31 00
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Werkzeuge

Werkzeuge zur Selbstanfertigung

MeBzirkel

6000

230

1
M10 2
0 | 4%
e

W40 - 0022 - 55

4
2
3
4
[e]

Rohr, ca. 6 m lang, @ 30 mm

Robhr, leicht auf Rohr Pos. 1 verschigbbar

MeBspitze (2 Stuck), an Pos. 1 und 2 angeschweiBt
Sechskanimutter M10, DIN 934, auf Pos. 2 aufgeschweiBt
Fligelschraube, 2. B. DIN 134 M10x50

Werksloff: St 37

Schnurmal (Rahmen)

W40 - 0023 - 13
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Hinweise zur Vermessung

Bei der dargesteliten Vermessung wurde das
»Beissbarth-P5 Achsmefigerat” verwendet.
Selbstverstandlich kénnen auch andere, von
uns freigegebene MefBigerate bzw. Anlagen ver-
wendet werden, siehe ,Mappe Erprobungs-
bericht bzw. Werkstatteinrichtung”.

Dabei Bedienungsanleitungen der einzelnen
Hersteller beachten.

Als Basisfahrzeug wurde ein 3-Achs-Fahrzeug
verwendet. Alle anderen Fahrzeugtypen kénnen
analog dieser Beschreibung behandelt werden.

W40 - 0024 - 58

=

MeBlineal P 1-2

2  Bremsspanner P 8-06 oder
Sonderwerkzeug 000 589183100

3  Drenteller P 1-15

Projektorenhalter P 1-69

5  Projektor P 8-20 / P 8-21

I

Transformator (12 V Gleichspannung) P 8-52
Radstandslehre

MeBuhr mit Stander P 22

Ausgleichsbracke P 1-40

MeBgerat P 1-35

Skalenbock P 1-99

Feststellstangen P 8-69
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Allgemeines

Um den Lenkaufwand zu vermindern und die
Richtungsstabilitat zu verbessern, missen die
Vorderrader eine bestimmte Radstellung zur
Fahrbahn bzw. zur Fahrtrichtung aufweisen. Die
lenkgeometrischen Begriffe stehen alle in einem
bestimmten Zusammenhang zueinander und
bestimmen die Fahreigenschaften des Fahr-
zeugs.

Bei mehrachsigen Fahrzeugen nimmt die Kom-
plexitdt des Zusammenspiels aller Rader zu. Je
mehr Rader ein Fahrzeug hat, desto schwieriger
ist es, alle so auszurichten, daB sie fret abrollen.
Freies Abrollen der Rader bedeutet wenig Rei-
bung auf der StraB3e und somit geringer Reifen-
verschleiB. UbermasBiger Reifenverschleif ist
das Hauptproblem bei mehrachsigen Fahrzeu-
gen.

Damit die Rader mehrachsiger Fahrzeuge auch
in Kurven einwandfrei abrollen, mussen sich alle
verlangerten Achsen im Kurvenmittelpunkt
schneiden. Ein Mehrachser mit 2zwei starren
Hinterachsen ist nur dann lenkbar, wenn diese
einen sehr geringen Radstand aufweisen und
zudem noch eine gewisse seitliche Nachgiebig-
keit besitzen.

Spur-, Radeinschlag- , Achsversatzfehler und
falscher Reifendruck sind die haufigsten Ursa-
chen fir Reifenverschlei8 und schwere Lenkbar-
keit des Fahrzeugs. Alle Achsen missen exakt
im rechten Winkel zur LaAngssymmetrieachse
des Fahrzeugs stehen. Die Achsen dirfen auch
seitlich nicht versetzt sein.

Das Fahr- und Lenkverhalten des Fahrzeugs ist
auch von der Geometrie des Fahrzeugrahmens
abhangig. Eventuell vorhandene Rahmenver-
biegungen, -Durchbiegungen oder -Verwindung-
en beeinfluBen den Stand der Achsen.

Eine vollstédndige Fahrzeugvermessung umfaBt
daher auch das Vermessen des Fahrzeugrah-
mens.

Die Vermessung des Fahrzeugs wird mit op-
tischen und mechanischen MeBverfahren durch-
gefiihrt. Bei Uberschreitung der zulassigen
Grenzwerte flr die einzelnen MefigréBen muf3
entweder eingestellt oder Teile getauscht wer-
den.
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Vorspur

Die Vorspur ist das MaB des vorderen Abstandes
der Rader gegeniber dem hinteren in mm.
Gemessen wird am Felgenhorn in Radmitte bei
.Fahrt geradeaus”.

Bei positiver Spur ( = Vorspur) stehen die Rader
vorn nach innen, d. h. a < b.

Die Vorspur stabilisiert den Geradeauslauf durch
Verspannen der Reifenaufstandsflache. Dadurch
wird ein Auseinanderlaufen sowie Flattern der
Réader wahrend der Fahrt verhindert. Die Vorspur
schaltet das Spiel in der Radaufhangung und
den Spurstangenképfen aus. Sie hat aber auch
einen wesentlichen EinfluB auf das Kurven-
verhalten des Fahrzeugs.

Die Einstellung der Spur erfolgt durch Verdrehen
der Spurstangenkopfe oder Spurstangenrohre.

Sturz

Der Sturz ist der Neigungswinkel der Rader zur
Senkrechten. Er wird in ° bei ,Fahrt geradeaus”
gemessen. Bei positivem Sturz stehen die Rader
oben nach aufien.

Die Sturzwerte mussen an beiden Radern gleich
sein, um einen Seitenzug zu vermeiden und den
Geradeauslauf zu gewahrleisten.

Der Sturz ist bei Starrachsen konstruktiv
gegeben und nicht einstellbar.

A

—

L.
>

W40 - 0025 - 16

W40 - 0026 - 13
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Nachlauf

Neigungswinkel des Achsschenkelbolzens (A) in
Langsrichtung des Fahrzeuges, so daf} die ver-
langerte Mittellinie (C) des Achsschenkelbolzens
vor dem Radaufstandspunkt (B) liegt.

Durch den Nachiauf werden die Rader gezogen
und nicht geschoben. Dadurch lauft das Rad
stabil.

In Verbindung mit den durch die Spreizung her-
vorgerufenen Kraften erzeugt der Nachlauf sine
Lenkungsriickfihrungskraft, die das ausgelenkte
Rad wieder selbsttétig in die gerade Fahrtrich-
tung ruckstelit.

Die Einstellung des Nachlaufs erfolgt durch
Unterlegen von Keilen zwischen Blattfeder und
Achse.

Spreizung

Spreizung ist der Winkel, um den der Achs-
schenkelbolzen gegeniiber der Senkrechten zur
Querachse des Fahrzeugs oben nach innen
geneigt ist. Gemessen wird in ° bei einem
Lenkeinschlag von 20°.

Durch die Spreizung entstehen Ruckstellkrafte,
die nach dem Befahren einer Kurve Rader und
Lenkrad wieder in die Geradeausstellung brin-
gen. Sturz und Spreizung bestimmen die GroBe
des Lenkrollhalbmessers.

Die Spreizung ist konstruktiv gegeben und nicht
einstellbar.

77N

W40 - 0027 - 13

W40 - 0028 - 13
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Lenkrollhalbmesser
Abstand zwischen Radaufstandspunkt (A) und

dem Punkt, wo die verlangerte Mittellinie des
Achsschenkelbolzens (B) auf die Fahrbahn trifft.

Man unterscheidet:

Positiver Lenkrollhalbmesser
Der Auftreffpunkt der verlangerten Mittellinie des

Achsschenkelbolzens liegt innerhalb des Radauf-

standspunktes.

Negativer Lenkrollhalbmesser

Der Auftreffpunkt der verlangerten Mittellinie des
Achsschenkelbolzens liegt auBerhalb des Rad-
aufstandpunktes.

=

Lenkrollhalbmesser 0

Sert

Der Auftreffpunkt der verlangerten Mittellinie des

Achsschenkelbolzens und der Radaufstandpunkt
sind gleich.

=

Die Lenkkrafte werden durch den Lenkrollthalb-

w40 - 0123 - 17

messer beeinfluBt.

Der Lenkrollhalbmesser stellt einen Hebelarm
dar, auf den die Fahrbahneinfliisse und Brems-
krafte wirken.
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Spurdifferenzwinkel

Der Spurdifferenzwinkel ist die Winkeldifferenz

des Kurveninnenrades zum KurvenauBenrad bei
Kurvenfahrt. Gemessen wird in ° bei 20° Lenk-
einschlag des kurveninneren Rades. Die Differ-
enz der beiden Einschlagwinkel ist der Spurdif-
ferenzwinkel.

Bei Fahrzeugen mit zwei gelenkten Vorderach-
sen werden bei 20° Einschlag des kurveninner-
en Rades der ersten Vorderachse die Einschlag-
winkel aller gelenkten Vorderrader gemessen.

In Kurven rollen Rader nur dann rutschfrei auf
Kreishbdgen ab, wenn das kurveninnere Rad star-
ker eingeschlagen wird als das duBere Rad. Un-
abhangig vom Lenkeinschlag missen sich die
verlangerten Radachsen im Kurvenmittelpunkt
schneiden.

Der Vergleich der Spurdifferenzwinkel bei Links-
und Rechtseinschlag gibt AufschiuB Uber das
Lenktrapez und die gleichmaBige Einstellung der
Spur der Vorderrader. Zudem ermdglicht der
Vergleich Fehler an Lenkungsteilen festzustellen
(z. B. verbogene Spurstangen- oder Lenkhebel
oder falsch sitzende Lenkstockhebel).

Ve

W40 - 0006 - 15
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Radstand

Radstand ist der Abstand der Achsen zueinan-
der, gemessen von Radmitte zu Radmitte.

Seitenversatz der Hinterachse

Verschiebung (MaB s) der Achsmitte aus der
Rahmenmitte.

Hinweis
SinngemaR auch flr alle anderen Achsen guiltig.
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40 Allgemeines

Schragstand der Hinterachse
g =
Hinterachse steht nicht parallel zur Vorderachse. S
=S

Schrégstand (Winkel a) der Hinterachse bewirkt
instabilen Geradeauslauf.

Hinweis
SinngemaR auch fur alle anderen Achsen giiltig.

RS
A

Ein Schragstand der Vorderachse kann nur
durch eine mechanische Vermessung, z. B. iiber I
den Radstand, ermittelt werden. Wl =g

W40 - 0031 - 17
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Hinweise zur Fehlersuche

Alle in dieser Fehlersuche aufgefihrten Zusam-
menhange von Ursache und Auswirkungen kén-
nen keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit erhe-
ben. Es sind vielmehr Erfahrungen aus der Pra-
xis, die hier wiedergegeben sind.

Bedingt durch gegenseitige Uberlagerungen von
Fehlern der Achsgeometrie lassen sich nicht im-
mer eindeutige Aussagen machen. Zusétzlich
vorhandene Reifenschaden, Lagerschiden, Feh-
ler in der Federtechnik, momentane Beladungs-
situationen, Fehler in der Bremsanlage usw.
kénnen zu den unterschiedlichsten Auswirkung-
en auf die Fahrdynamik fihren. Folgeschaden
lassen daher nicht immer sinfache Riickschlis-
se auf deren Ursachen zu. Exakte Fehlerdiagno-
sen sind oft nur in einer Versuchsanordnung
durchfihrbar.

UbermaBige oder einseitige Reifenabnutzung
sowie Stérungen im Fahrverhalten des Fahr-
zeugs konnen oft auf falsch eingestellte Lenk-
geometriegrdBen zuriickgefihrt werden.

Die folgende Liste gibt Hinweise auf mégliche
Fehlerursachen. Die Liste dient zur Fehlerein-
grenzung bei eindeutigen Stérungen. Die ein-
zelnen Einstellwerte sind jedoch so kompliziert
miteinander verknlpft und gegenseitig von-
einander abhéngig, daf oft eine gesamte Fahr-
zeugvermessung unumganglich ist. Stérungen
infolge eines Gewaltschadens am Fahrzeug sind
nicht bertcksichtigt.
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Fehlersuche

Fehler im Fahrverhalten

Lenkradspeiche stent bei
Geradeauslauf schrag

Lenkrad oder Lenkspindel
falsch montiert

falsche Spurwerte

Achsstande Vorder- und
Hinterachse nicht richtig

siehe ,Gesamtspur der
Vorderachse messen”

einseitige Veranderung
des Nachlaufs oder des
Sturzes

v

siehe
~Radstandsmessung”

einseitige Veranderung
der Spreizung

\4

siehe ,Nachlauf und Sturz
der Vorderrader messen”

Schragstand der
Hinterachse

v

siehe ,Spreizung der
Vorderrader messen”

einseitige Rahmen-
durchbiegung

v

siehe ,Schragstand der
Achsen messen”

Seitenverbiegung des
Rahmens

A4

siehe ,Fahrzeugrabmen
vermessen”

P
standige Lenkkréafte bei
Geradeauslauf ohne
groBen Reifenverschleifl
Anderung der
Lenkrickstellkrafte

P

falscher Nachlaufwert

v

siehe .Fahrzeugrahmen
vermessen”

falscher Spreizungswert

v

siehe ,Nachlauf der
Vorderrader messen”

v

siehe ,Spreizung der
Vorderrdder messen”
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sogenannter ,Dackel-
gang” des Fahrzeuges

A 4

Seitenversatz bzw.
Schragstand der Hinter-
achse

A4

Rahmenverwindung

Diagonalverschiebung des
Rahmens

Y

veranderte Lenkanordnung

,schwimmendes Fahr-
verhalten” und Fahrzeug
lauft nicht aus der Kurve

A\ 4

unterschiedliche Feder-
lagen, dadurch unter-
schiedliches Eigenlenk-
verhalten

\ 4

keine Vorspur

siehe ,Seitenversatz bzw.
Schragstand der Achsen
messen”

siehe ,Fahrzeugrahmen
vermessen”

siehe ,Fahrzeugrahmen
vermessen”

Y

Nachlauf zu gering
Hinweis:

Ber falschem Sturz oder
falscher Spreizung liegt
ein Gewaltschaden vor.

Y

siehe ,Gesamtspur der
Vorderachse messen”

v

unkorrekte
Lenkmittelsteltung

Y

siehe ,Nachlauf der
Vorderrader messen”

A4

Achsschenkel fest

evtl. ermldete Blattfedern

\ 4

siehe ,Lenkmittelstellung
kantrollieren™
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40 Fehlersuche

Fehler im VerschieiBbild eines Reifens (Lenkachsposition)

einzelne Auswaschungen
im Profil

Schaden in der Lenk-
geometrie

Schaden in der Radauf-
héngung oder Federung /
Dampfung

’

ungleich ziehende
Bremsen

AuBenschulter der Reifen
einer Achse stéarker ver-
schlissen

Unwucht der Réader

auf einer Seite

zu groBe Vorspur

siehe ,Gesamtspur der
Vorderachse messen”

zu groBer Sturz

siehe ,Sturz der
Vorderrdder messen”

durchhangende Achse

Innenschuiter der Reifen
einer Achse starker ver-
schlissen

Achsschenkel verbogen

Nachspur vorhanden

siehe ,,Gesamtspur der
Vorderachse messen”
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Abrieb der Innenschulter
auf der einen Seite und
der AuBenschulter auf der
anderen Seite einer Achse

schneller Verschleil3 eines
Zwillingsreifens

Lenkstange (2. VA) falsch
eingestellt

siehe ,Lenkmittelstellung
kontrollieren”

p» Schragstand einer Hinter-

achse

siehe , Schragstand der
Achsen messen”

Gratbildung im Reifenprofil

unterschiedliche Auflen-
durchmesser (ungleich
dimensionierte Zwillings-
reifen oder ungleicher
Reifendruck)

falsche Spur

siehe ,Gesamtspur der
Vorderachse messen”

schlechte Reifenqualitat
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Fehlersuche

Fehler in den AchsmeBwerten

Spurstangen verbogen

Achsschenkel verbogen

Achse verbogen

Fahrt geradeaus

Siehe ,Fahrt geradeaus
einstellen”

Radlager bzw. Achsschen-
kelbolzenspiel zu grof3

Achsschenkel verbogen

Achse durchgebogen

Achsmittelstick durch-
gebogen

Spurhebel verbogen

falscher Spurhebel

Lenkstange verbogen

Achsfiihrung ausgeschla-
gen

Spur
—
—>
g
Sturz
—
P
Spreizung
Spurdifferenzwinkel
Nachlauf
—>
>

Achse verwunden

Federunterlagen fehlen
oder vertauscht
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Vorprufungen

Die Fahrzeugvermessung muf3 auf waagrech-
tem, ebenem, und sauberem Untergrund durch-
gefuhrt werden (evtl. mit Schlauchwasserwaage
Uberprifen). Ein mit einer Werkstattgrube aus-
gestatteter MeBplatz ist von erheblichem Vorteil
(siehe zulassige Hohenabweichung in der Tabel-
le ,Zuldssige Toleranzwerte”).

Die MeBwerte miissen in ein MefBblatt eingetra-
gen werden (siehe Anhang).

Die Vorprifungen dienen dem AusschiuB von
Fehlerquellen fir die Achsvermessung.

Vorbereitung

1 Reifenfabrikat, -nummer und Profiltyp (z. B.
G291 /M + S 2) notieren.

2 Reifendruck prifen und falls erforderlich
richtigstellen.

3 Zustand der Bereifung priifen.

Hinweis

Der Zustand der Bereifung kann bereits einen
Hinweis auf eine fehlerhafte Einstellung der
Lenkgeometrie und Radfuhrung geben. Siehe
dazu die im Abschnitt ,Fehlersuche” gege-
benen Hinweise.

4 Erforderlichen Beladungszustand des Fahr-
zeugs herstellen:

80 - 90 % der Nutzlast
Hinweis

Bei Voll-Luftfederung hat der Beladungszustand
keinen EinfluB auf die Fahrzeugvermessung.
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Achsvermessung

Lenkung Uberprifen

1 Am Lenkrad drehen. Ein zweiter Mann
unterzieht die Schubstangen- und Spurstangen-
gelenke einer Sichtpriifung.

Hinweis
Zu dieser Prifung muB3 das Fahrzeug am Boden
stehen (belastete Gelenke)

2 Bei ausgeschlagenen Gelenken das ent-

sprechende Teil t. Werkstattliteratur aus-
tauschen.

Federung tberprafen

1 Federauge mit Montiereisen auf Spiel prufen:

1.1 Montiereisen (1) in die Federaufhangung (2)
einhdngen und Spiel des Bolzens priifen. Ein
gewisses Spiel der Blattfedern (3) muB vorhan-
den sein (Erfahrungswert).

1.2 Bei UbermaBigem Spiel ist der Bolzen bzw.
die Lagerung zu erneuern.

Hinweis
UbermaBiges Bolzenspiel hat einen EinfluB auf
die Fahrzeugvermessung.

2 Herzbolzen priifen (Sichtprifung der
Federpaketbefestigung auf der Achse):

Hinweis

Der Herzbolzen (Pfeil) selbst kann nicht gesehen
werden, da er im Innern der Federpaket-
befestigung liegt.

2.1 Federbiigel (1) und Platte (2) missen auf
beiden Fahrzeugseiten gerade und symetrisch
montiert sein. Dann ist der Herzbolzen in
Ordnung.

Bei verbogenem Herzbolzen sitzen diese Teile
schrdg verschoben auf den Blattfedern (3).

2.2 Falls erforderlich, Herzbolzen erneuern.

W40 - 0032 - 13

Vi

W40 - 0033 - 13
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Radlager prufen

1 Fahrzeug vorne anheben, bis sich die Rader
frei drehen lassen.

2 Montiereisen (1) in einen Durchbruch des
Rades stecken.

3 Durch Anheben des Montiereisens Spiel
prifen.

3.1 Ist Spiel vorhanden: Bremse blockieren und
erneut prifen.

3.2 Ist weiterhin ein Spiel festzustellen, liegt ein
Fehler in der Radaufhangung vor (Achsschenkel-
bolzenspiel zu groB).

Hinweis
Falls das Spiel nicht GbermaBig groB ist (Erfah-
rungswert), muB3 nichts getauscht werden.

3.3 Wird bei blockierter Bremse kein Spiel
festgestelit, so handelt es sich um das Rad-

lagerspiel.

3.4 Radlagerspiel It. Werkstattliteratur einstellen.

W40 - 0034 - 15
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Achsvermessung

Hohenschlag des Reifens kontrollieren

Beissbarth MeBuhr P 22 (1)
1 Fahrzeug vorne anheben.

2 Mefrad (2) auf Héhe der Achsmitte ein-
stellen.

3 MeBrad ca. in Reifenmitte anlegen und
Reifen von Hand drehen. Der Ausschlag des
Zeigers zeigt den Hohenschlag an (1 Teilstrich
= 1 mm).

Hinweis

Hoéhenschlag von Reifen und Felge entsprechen
einer groBen statischen Unwucht. Es wirken
dadurch StoBkrafte auf Reifen, Radlager und
Lenkung.

4 Zu groBer Hohenschlag des Reifens durch
Verdrehen des Reifens auf der Felge ausglei-
chen. Falls kein Erfolg, Radzentrierung kontrol-
lieren oder Reifen bzw. Rad wechsein.

Hinweis
Zulassige Toleranz aus der Tabelle "Zulassige
Toleranzwerte” entnehmen.

OOOO OC

W40 - 0035 - 13
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o

Seitenschlag der Felge und des Reifens kon-
trollieren

Beissbarth MeBuhr P 22

1 MeBrad (2) seitlich am Felgenhorn (Pfeil)
anlegen. Dabei darauf achten, daB der MeB-
zeiger (3) in der Skalenmitte steht.

2 Reifen von Hand drehen. Der Ausschlag des
Zeigers zeigt den Seitenschlag an (1 Teilstrich
= 1 mm).

3 Seitenschlag des Reifens an einer Stelle
ohne Beschriftung am Umfang messen (analog
Schritt 1 und 2 vorgehen).

Hinweis

Zu groBer Seitenschlag an Felge oder Reifen
entspricht einer dynamischen Unwucht, was eine
Verfalschung der eingestellten Spur- und Sturz-
werte bewirkt. Negative Folgen sind instabiles
Fahrverhalten und bermaBige Reifenabnutzung.

4 Bei zu groBem Seitenschlag des Reifens
oder der Felge entsprechende Teile austau-
schen.

Hinweis
Zulassige Toleranz aus der Tabelle "Zuldssige
Toleranzwerte” entnehmen.
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Achsvermessung

MefBvorbereitungen

Projektorenhalter anbauen

Projektorenhalter mit Hornaufnahme

1 Haltearme (1) und Spannarm (3) des Projek-
torenhalters auf den Felgendurchmesser in inch
einstellen (an allen drei Schenkeln auf gleichen
Skalenwert) und Sterngriffe (2) festziehen.

2 Projektorenhalter unten in das Felgenhorn
einsetzen, so daB der Spannarm (3) nach oben
zeigt.

Hinweis

Anstelle der im oberen Bild dargestellten Druck-
sticke (Pfeile) werden neuerdings Gewindestifte
M12x40 verwendet.

1 Gewindestift M12x40
2 Projektorenhalter

3 Reifen

4 Felge

5 Kontermutter

3  Flugelschraube (4) des Spannarms so weit
wie moglich herausschrauben.

Hinweis
Wenn nétig, Zierkappen abnehmen.

4 Spannarm (3) an das Felgenhorn anlegen
und den Projektorenhalter durch Eindrehen der

Flugelschraube (4) festspannen.

5 Projektorenhalter auf festen Sitz priifen.

W40 ~ 0040 - 13
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Projektorenhalter mit Klauenaufnahme

Ist die Anbringung am Felgenhorn nicht maoglich,
sind Projektorenhalter mit Klauenaufnahme zu
verwenden.

1 Klauen (Pfeile) der Haltearme und des
Spannarms einfetten.

2 Haltearme und Spannarm auf den Felgen-
durchmesser plus 2 inch einstellen (an allen drei
Schenkeln auf gleichen Skalenwert) und Stern-
griffe festziehen.

3 Flugelschraube (1) des Spannarms so weit
wie moglich herausschrauben.

4 Projektorenhalter mit beiden Haltearmen an
der Felge oben einhangen und die Klauen
zwischen Felge und Reifen dricken.

5 Spannarm (2) mit der Klaue zwischen Felge
und Reifen dricken. Den Projektorenhalter durch
Eindrehen der Fligelschraube (1) festspannen.

6 Projektorenhalter auf festen Sitz priifen.

W40 - 0042 - 13

\\ W40 - 0043 - 13

W40 - 0044 - 13
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Achsvermessung

Projektorenhalter zentrieren

Dabei wird die Projektorenaufnahme senkrecht
zur Radachse eingestellt.

Ein Abweichen von der Senkrechten bewirkt eine
Verfalschung der nachfolgenden MeBwerte.

1 Den Projektor (1) mit dem Steckbolzen bis
zum Anschlag in die Buchse der Projektorenauf-
nahme stecken.

Hinweis

Beim Beissbarth AchsmeBgerat P5-B23 sind
Projektor und AchsmefBgerét in einem Gerat inte-
griert.

In den nachfolgenden Arbeitsschritten ist der
Projektor der alten Version dargestellt (MeBgerat
und Projektor getrennt).

2 Flugelschraube (1) so weit eindrehen, daB
sich der Projektor nicht mehr abziehen 1a8t, aber
drehbar bleibt.

Hinweis

Vor der Montage sind der Steckbolzen und die
Buchse zu reinigen und der Steckbolzen leicht
einzufetten.

3 MeBbock (1) im Abstand von ca. 2 m zum
Projektor aufstellen.

W40 - 0048 - 13
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4 Projektoren an das Netzgerat (1) anschlieBen
(12 V Niederspannung) und Trafo an 220 V~
Netz anschlieflen.

5 Randelschrauben (Pfeil) an der Projektoren-
aufnahme l6sen.

6 Projektor einschalten und auf die Skala des
MeBbockes richten.

7 Die durch den Lichtstrahl des Projektors er-
zeugte Lichtmarke durch Herausziehen oder Hin-
einschieben des Objektives (1) scharf stellen.

8 MeBbock (1) seitlich so verschieben, dai3 die
Lichtmarke des Projektors etwa auf Skalenmitte
liegt.

-~ W40 - 0078 - 13

W40 ~ 0079 - 13

W40 - 0124 - 13

W40 - 0105 - 13

47



40

Achsvermessung

Die Projektorenaufnahme ist mit unterschied-
lichen Farbkennzeichnungen versehen.

9 Durch Drehen des Rades den blauen Strich
(1) und die gelbe Randelschraube (2) waagrecht
nach oben stellen.

Dabei die Lichtmarke auf die Skala des MeR-
bockes richten, den angezeigten Wert ablesen
und festhalten (z. B 10).

10 Rad um 180° weiterdrehen, bis der 2. blaue
Strich (3) und die blaue Randelschraube (4)
waagrecht oben stehen.

Lichtmarke auf die Skala des MeBbockes richten
und den angezeigten Wert ablesen und fest-
halten (z. B. 25).

11 Lichtstrahl durch Verdrehen der blauen
Réandelschraube auf den Mittelwert beider
festgehaltenen Werte einstellen (hier: 17,5)

12 Rad um 90° weiterdrehen, bis der gelbe
Strich (5) und die gelbe Randelschraube (2)
waagrecht oben stehen.

13 Skalenwert durch Verdrehen der gelben
Randelschraube auf den vorher bestimmten
Mittelwert einstellen.
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14 Den Projektor festhalten und das Rad
drehen.

Die Lichtmarke darf sich dabei max. um einen
Teilstrichabstand (A) bewegen.

Bei Abweichung muB der Justiervorgang (Punkt
9 bis 13) wiederholt werden.

15 Die Projektorenhalter an allen Radern in
gleicher Weise justieren.

Sonderwerkzeuge

S

000 589 18 31 00

Bremse blockieren

1 Bremspedal (2) blockieren.

1 Bremsspanner 000 589 18 31 00

20 10

A \M \thhM

. W40 -0110-13

0 aw)
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Achsvermessung

Vorderriader auf Drehplatten stellen

1 Drehplatten (1) unter die Vorderrader schie-
ben und das Fahrzeug mittig auf den Drehplatten
abstellen. Bei 2 gelenkten Vorderachsen alle 4
Réader auf Drehplatten abstellen.

Hinweis

Vorderrader missen geradeaus stehen.

Die Skala (2) der Drehplatte muB nach auen
zeigen und abgestiftet sein.

2 Sicherungsstifte (3) an den Drehplatten (1)
herausziehen.

Hinterrader auf Ausgleichsbricken stellen

Nach Moglichkeit sollten alle Rader unterlegt
werden. Bei Zwillingsbereifung missen beide
Reifen auf den Unterlagen stehen!

1 Fahrzeug hinten anheben.

2 Ausgleichsbriicken (1) unter die Rader
schieben und Fahrzeug absetzen.

Hinweis
Zuladssige Hohenabweichung der Raduntersatze
aus der Tabelle "Zulédssige Toleranzwerte” ent-
nehmen.

W40 - 0038 - 13

< w40 - 0039 - 13
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MeBlineale vorbereiten

1 Zwei Meflineale auf genau gleiche Lange
einstellen. Hierbei missen die beiden Null-
markierungen genau Ubereinstimmen. Die Lange
muB so eingestellt sein, daB der linke und der
rechte Projektor ca. mittig auf die Skala treffen.

2 Lange der MefBlineale mit den Federsteckern
(1) fixieren und Bécke (2) anbringen, damit ein
Wegrollen der Lineale auf dem Grubenrand
(Radabweiser) verhindert wird.

3 Feststellstangen (1) zwischen Fahrzeug und
Grubenrand einsetzen, damit sich das Fahrzeug
bei der Spureinstellung bzw. bei Messungen
Uber Einschlag nicht seitlich verandern kann.

W40 ~ 0049 - 13
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Achsvermessung

Vorderrader auf Drehplatten stellen

1 Drehplatten (1) unter die Vorderrader schie-
ben und das Fahrzeug mittig auf den Drehplatten
abstellen. Bei 2 gelenkten Vorderachsen alle 4
Réader auf Drehplatten abstellen.

Hinweis

Vorderrader mussen geradeaus stehen.

Die Skala (2) der Drehplatte muB nach auBen
zeigen und abgestiftet sein.

2 Sicherungsstifte (3) an den Drehplatten (1)
herausziehen.

Hinterrader auf Ausgleichsbriicken stellen

Nach Méglichkeit sollten alle Rader unterlegt
werden. Bei Zwillingsbereifung missen beide
Reifen auf den Unterlagen stehen!

1 Fahrzeug hinten anheben.

2 Ausgleichsbrucken (1) unter die Rader
schieben und Fahrzeug absetzen.

Hinweis
Zuldssige Hohenabweichung der Raduntersétze
aus der Tabelle "Zuldssige Toleranzwerte" ent-
nehmen.

W40 - 0038 - 13
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40 Achsvermessung

»,Fahrt geradeaus” einstellen

@

1 Projektoren in die Projektorenhalter der 1.
Vorderachse einstecken.

I
I

=R |:

[

1

2 Zwei Skalenbocke links und rechts an die 1. :
Hinterachse anlegen und im rechten Winkel zum I
Fahrzeug ausrichten. :
|

|

[

|

|

3 Lichtstrahl des Projektors auf den linken
Skalenbock richten @ . Den angezeigten Wert
merken (z. B. 28).

4 Lichtstrahl auf den rechten Skalenbock
richten @ und den Wert ebenfalls merken (z. B.
24).

5 Lenkrad des Fahrzeugs so verdrehen, daB
auf beiden Seiten der gleiche Wert (Mittelwert,
z. B. 26) angezeigt wird.

1]

W40 - 0051 - 15

Hinweis fur zwei gelenkte Vorderachsen
Die Prifung der ,Fahrt geradeaus” ist bei der
zweiten Vorderachse sinngemaR wie bei der
ersten Vorderachse durchzufiihren.

Bet eventuellen Korrekturen siehe unter ,Ge-
samtspur der Vorderachse” und ,Lenkmittel-
stellung”.
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Gesamtspur der Vorderachse
messen

Vorausgegangene Arbeiten

1 Vorpriafungen durchgefiihrt (siehe ,VorprQ-
fungen”).

2 MefBvorbereitungen durchgefihrt (siehe
»MeBvorbereitungen”).

Hinweis

Die Ergebnisse der Fahrzeugvermessung
miissen in einem MeBblatt festgehalten werden.
Ein Muster des Mefblattes ist im Anhang ent-
halten.

Gesamtspur messen

1 MeBlineale im Abstand 5 x Felgenhorndurch-
messer d vor und hinter der Vorderachse auf-
stellen. Die Lage der Mefllineale mit Kreide auf
dem FuBboden markieren.

Beispiel
d= 600 mm, Abstand = 3 mvorund 3 m
hinter der Achse

Hinweis

Es ist nicht unbedingt erforderlich, daB die Achse
in der Mitte liegt (z. B. aus Platzgriinden). Der
Abstand der MeBlineale zueinander muB jedoch
immer den 10-fachen Wert des Felgenhorn-
durchmessers betragen. Dadurch kann die Spur
auf den Skalen der Mefllineale direkt in mm ab-
gelesen werden. Die Spur in Grad laBt sich aus
der Umrechnungstabelle der Spur von mm n
Grad entnehmen (siehe ,Technische Daten™).

5xd
5xd
—Lond
m W40 - 0052 - 15
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2 Lineale auf der linken Fahrzeugseite
ausrichten:

2.1 Lichtstrahl auf die vordere und hintere Skala
projizieren.

2.2 Beide Lineale auf den gleichen Wert
ausrichten (z. B. 30).

3  Auf der rechten Fahrzeugseite nach vorne
und anschlieBend nach hinten auf die Skala
leuchten und Werte ablesen (1 Teilstrich am
Skalenbock entspricht 1 mm Spur).

Die Differenz beider Werte ist die Gesamtspur in
mm.

Hinweis
Wert vorne kleiner = Vorspur ( +).

Beispiel
vorne: 17
hinten; 17,25

Das heif3t, das Fahrzeug hat eine Vorspur von
0,25 mm.

4 Falls Spur auf3er Toleranz (siehe Tabelle fir
"Einstellwerte der Vorderrader”):
Spur lt. Werkstatttiteratur richtig einstellen.

Hinweis

Die richtige Spureinsteliung ist eine wichtige
Voraussetzung fir die Kontrolle der Lenkmittel-
stellung bei ,Fahrt geradeaus”.

W40 - 00S3 - 15

[N

W40 - 0054 - 15
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5 Falis die Spur richtiggestellt werden muB, ist
anschlieBend erneut die Stellung ,Fahrt gerade-
aus” einzustellen und mit der ,Lenkmittelstel-
lung” zu Uberprifen (siehe ,Fahrt geradeaus
einstellen” und ,Lenkmittelstellung kontrol-
lieren™).

Hinweis bei zwei gelenkten Vorderachsen
Bei zwei gelenkten Vorderachsen sind die
Arbeitsvorgange 1 bis 5 auch fir die 2. Vorder-
achse zu wiederholen. Dazu darf die Stellung
der Rader der 1. Vorderachse nicht verandert
werden.

Falls die Spur verdndert werden muB, ist die
Parallelitdt der 2. Vorderachse zur 1. Vorder-
achse nicht mehr gegeben. Daher muf3 nach der
Spureinstellung nochmals die Parallelitat bzw. die
~Fahrt geradeaus”-Stellung der 2. Vorderachse
eingestellt werden.

6 Randelschrauben (1) an den Winkelskalen
(3) der Drehteller I16sen. Die Skalen so weit ver-
schieben, daf3 jeweils der 0°-Strich (Pfeil) mit
dem Mittelstrich der Noniusskala (2) Gberein-
stimmt.

Hinweis
Diese Einstellung muf3 bei richtig eingestellter
Spur und exakter Stellung ,Fahrt geradeaus™
erfolgen.

W40 - 0055 - 13
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Lenkmittelstellung kontrollieren

Vorausgegangene Arbeiten

1 Gesamtspur der Vorderachse vermessen
(siehe ,Gesamtspur der Vorderachse messen”).

2 Fahrt geradeaus” einstellen (siehe ,Fahrt
geradeaus einstellen”)

3 Falls erforderlich, Fahrerhaus kippen.

Bei einer gelenkten Vorderachse

1 Die Markierungen an der Lenkspindel (1)
und am Lenkgehduse (2) missen bei Gerade-
ausstellung ibereinstimmen.

2 st dies nicht der Fall, muB die Lange der
Lenkschubstange laut Werkstattliteratur so ver-
andert werden, daf3 die Markierungen Uberein-
stimmen.

Die Geradeausstellung der Vorderrader darf da-
bei nicht verandert werden.

Hinweis

Voraussetzung ist die richtige Stellung des Lenk-
stockhebels (3) auf der Verzahnung der Lenkge-
triebewelle (4). Auch hier ist jeweils eine Markie-
rung vorhanden, die man aber bei eingebautem
Lenkgetriebe nicht sehen kann.

3 Falls die Lenkmittelstellung korrigiert werden
muBte, sind auch die Endbegrenzungsventile der
Servolenkung It. Werkstattliteratur neu einzu-
stellen.

40 - 0056 - 13
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Bei zwei gelenkten Vorderachsen

1 Die Arbeitsvorgange 1 bis 3 bei einer gelenk-
ten Vorderachse auch fur die zweite Vorder-
achse wiederholen.

2 Gegebenenfalls eine Korrektur ber die
Lenkstange zur zweiten Vorderachse vorneh-
men.

Hinweis

Nach der Korrektur missen die Rader der ersten
und zweiten Vorderachse auf ,Fahrt geradeaus”
und die Lenkung in Mittelstellung stehen.
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Sturz der Vorderrader messen

Vorausgegangene Arbeiten

1 Vorprifungen durchgefihrt (siehe ,Vorpru-
fungen”).

2 MebBvorbereitungen durchgefihrt (siehe
~MeBvorbereitungen”).

Sturz messen

Beissbarth AchsmeBgerat P 5 (alte Version)

AchsmefBgerat

Skalenscheibe Sturzmessung

Libelle

Steckbolzen fir Sturz- und Nachlaufmessung
Drehknopf

Steckbolzen fOr Spreizungsmessung
Skalenscheibe Nachlauf- und Spreizungsmessung

NO O, O

Beissbarth AchsmeBgerat P 5-B23 (neue
Version)

Projektor

Objektiv

Libelle

Steckbolzen far Sturz- und Nachlaufmessung
MeBhnie

Steckbolzen fur Spreizungsmessung
Kabel

Ein- und Ausschaller

9  Skalenscheibe Sturzmessung

10 Skalenscheibe Nachlaufmessung
11 Drehknopf

12 Skalenscheibe Spreizungsmessung

DN O A WN -

4

| L_;g

‘l

1
'
iy eqr vt

arve

W40 - 0057 - 13

2 1 121 10 9 8 7

W40-0112-13
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1.1 Achsmefigerét (1) wie im Bild dargestellt in
den Projektorenhalter (9) einstecken.

2.1 MeBgerat mit Wasserwaage (8) in Fahrzeug-

langsrichtung waagrecht stellen und Fligel-
schraube (10) festziehen.

Mefgerat P 5

1.2 Projektor (1) wie im Bild dargestelit in den
Projektorenhalter (13) einstecken.

2.2 Projektor waagrecht stellen und Fligel-
schraube (14) anziehen.

MeRgeral P 5-B23

W40 ~ 0058 - 13

W40-0113-13
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3.1 Am Drehknopf ,Sturz” (2) drehen, bis die
Libelle (3) mittig liegt.

MefBgerat P 5

W40 - 0059 - 13

3.2 Am Drehknopf (11) drehen, bis die Libelle
(3) mittig liegt.

MeBgerat P 5-B23

W40-0114-13

4.1 Auf der Skalenscheibe fiir Sturzmessung am
MeBpunkt Sturz den Wert ablesen (z. B.: 30').

MeBgerat P 5

4.2 Auf der Skalenscheibe fir Sturzmessung (9)
den Wert ablesen (z. B.: 30).

H}ll

o301/ LT
+2° a0

MeBgeral P 5-B23

W40-0115-13
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Hinweis

Die Skalenscheibe fur die Sturzmessung ist ein-
geteilt in die MeBbereiche ,Sturz plus” und
»Sturz minus”. Der MeBbereich ,Sturz plus”
reicht von 0° bis +8°. Der MeBbereich ,Sturz
minus” reicht von 0° bis —4°. Ein Teilstrich auf
der Skalenscheibe entspricht 10°.

5 MeBwert in das MeBblatt eintragen.

Die zuléassigen Toleranzwerte des Sturzes aus
der Tabelle ,Einstellwerte der Vorderrader”
entnehmen.

Hinweis
Der Sturz ist konstruktiv gegeben und kann nicht
eingestellt werden.

6 Die Sturzmessung an den anderen Radern
des Fahrzeugs in der gleichen Weise durch-
fuhren.
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Nachlauf der Vorderrader messen

Vorausgegangene Arbeiten

1 Vorprifungen durchgefihrt (siehe ,Vorpri-
fungen”).

2 MeBvorbereitungen durchgefiihrt (siehe
+MeBvorbereitungen”).

Nachlauf messen

1 AchsmeBgerat (1) mit Steckbolzen fir Sturz-
und Nachlaufmessung (4) in den Projektorenhal-
ter (9) des linken Vorderrades einstecken (nur
erforderlich, falls vorher nicht der Sturz gemes-
sen wurde).

Hinweis
Beim Achsmefigerat P 5-B23 sinngemas vor-
gehen.

2 Radvorderseite 20° nach auBlen einschlagen
(Skala der Drehplatte (1) beobachten) @

W40 - 0061 - 13

20°

W40 - 0062 - 17
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3 Achsmefgerat (1) mit Wasserwaage (8) in
Fahrzeuglangsrichtung waagrecht ausrichten und
mit der Fligelschraube (10) im Projektorenhalter
(9) festklemmen.

4 MeBpunkt ,Nachlauf” (7) auf 0 stellen.

5.1 Drehknopf (5) drehen, bis die Libelle (3)
mittig liegt.

MeBgerat P 5

5.2 Drehknopf (11) drehen, bis die Libelle (3)
mittig liegt.

MeBgerat P 5-B23

6 Radvorderseite 20° nach innen einschlagen

®@.

7 MefBgerat mit Wasserwaage (8) wieder waag-
recht stellen.

8 Drehknopf ,Nachlauf” (7) drehen, bis die
Libelle (3) mittig liegt.

W40 ~ 0063 ~ 13

MESSGERATL _—

W40 - 0064 - 13

W40-0114-13
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9.1 Auf der Skalenscheibe fir Nachlaufmessung
am MeBpunkt Nachlauf den Wert ablesen (z. B.:
4°).

Mefgerdt P 5

9.2 Auf der Skalenscheibe fir Nachlaufmessung
(10) den Wert ablesen (z. B.: 4°).

MeBgerat P 5-B23

10 MefBwert in das Mefblatt eintragen.

Die zulassigen Toleranzwerte des Nachlaufs aus
der Tabelle ,Einstellwerte der Vorderrader” ent-
nehmen.

Hinweis

Die Skalenscheibe fir die Nachlaufmessung ist
eingeteilt in die MeBbereiche ,Nachlauf plus”
und ,Nachlauf minus”. Der MeBbereich ,Nach-
tauf plus” reicht von 0° bis +15°. Der MeBbe-
reich ,,Nachlauf minus” reicht von 0° bis —=3°.
Ein Teilstrich auf der Skalenscheibe entspricht
10°.

[/.11/3

lle”l"]ll
.. . I
e +2° ]

-------

T II“'“"I‘ +1]
et 10

W40-0117-13
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11 Die Nachlaufmessung an den anderen Vor-
derradern des Fahrzeugs in der gleichen Weise
durchfihren.

Hinweis bei zwei gelenkten Vorderachsen

Die Nachlaufmessung Gber 20° Grad Radein-

schlag ist nur bei der 1. Vorderachse maglich.

Es gibt zwei Maglichkeiten zur Messung des

Nachlaufs der 2. Vorderachse:

- Bei 10° Radeinschlag der 2. Vorderachse
messen und anschlieBend Wert mit 2 multi-
plizieren.

- Lenkschubstange zur 2. Vorderachse aus-
hangen und die Rader der 2. Vorderachse
von Hand auf 20° stellen.

12 Der Nachlauf kann mit Hilfe von Unterlagen
zwischen Blattfedern und Achse beidseitig einge-
stellt werden (Verdrehen der Achse).
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Spreizung der Vorderrader messen

Vorausgegangene Arbeiten

1 Vorprifungen durchgefihrt (siehe ,Vorpri-
fungen).

2 MeBvorbereitungen durchgefihrt (siehe
+MeBvorbereitungen”).

Spreizung messen

1 Achsmeflgerét (1) mit Steckbolzen fur
Spreizungsmessung (6) in den Projektorenhaliter
(9) des zu messenden Vorderrades einstecken.

MeBgerat P 5

MefBgeral P 5-B23

| l Ll

m

‘W40 - 0066 - 13

Ww40-0118-13
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2 Radvorderseite 20° nach aufien einschlagen
(Skala der Drehplatte (1) beobachten) @ .

3 MeBgerat (1) mit Wasserwaage (8) waag-
recht ausrichten und mit der Fligelschraube
(10) in den Projektorenhalter (9) festklemmen.

4 MeBpunkt ,Spreizung” auf der Skala des zu
messenden Rades auf 0 stellen.

Mefgerat P 5

MeBgerat P 5-B23

~~
I
|
|

N &

W40 - 0062 - 17
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W40-0119-13
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5 Drehknopf (5) drehen, bis die Libelle (3)
mittig liegt.

6 Radvorderseite 20° nach innen einschlagen

®@.

F und Nachlauf

N

3

Steckbol

5
[ ‘/Q
T — 5’_

IES]

2 [, ol

Il

W40 - 0116 - 13

7 Drehknopf ,Spreizung” (7) drehen, bis die
Libelle (3) wieder mittig liegt.

TETgsT A

8 (GroBe der Spreizung an der Skalenscheibe

ablesen (z. B.: ,Spreizung rechtes Rad” 5°).

MeBgerat P 5

T T~ W40 - 0069 - 13

MeBgerat P 5-B23

BEISSBARTH
\____‘__—-———v""’_‘_'——_

W40-0120-13
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9 MeBwert in das MeBblatt eintragen.

Die zulassigen Toleranzwerte der Spreizung aus
der Tabelle ,Einstellwerte der Vorderrader” ent-
nehmen.

Hinweis
Die Spreizung ist konstruktiv gegeben und kann
nicht eingestelit werden.

10 Die Spreizungsmessung an den anderen
Vorderradern des Fahrzeugs in der gleichen
Weise durchfihren.

Hinweis bei zwei gelenkten Vorderachsen
Die Spreizungsmessung (iber 20° Grad Radein-
schlag ist nur bei der 1. Vorderachse moglich.
Es gibt zwei Mdglichkeiten zur Messung der
Spreizung der 2. Vorderachse:

- Bei 10° Radeinschlag der 2. Vorderachse
messen und anschlieBend Wert mit 2 multi-
plizieren.

- Lenkschubstange zur 2. Vorderachse aus-
hangen und die Rader der 2. Vorderachse
von Hand auf 20° stellen.
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Spurdifferenzwinkel messen
Vorausgegangene Arbeiten
1 Vorprifungen durchgefihrt (siehe , Vorpri-
fungen”).
2 MeBvorbereitungen durchgeflihrt (siehe
~MeBvorbereitungen”).
Spurdifferenzwinkel bei Fahrzeugen mit einer
gelenkten Vorderachse
1 Vorderseite des linken Rades 20° nach
auBen einschlagen (Skala der Drehplatte (1) ]
beobachten).
>
2 An der Skala der Drehplatte (2) den Ein- T

schlagwinkel des rechten Rades ablesen.

Hinweis zum Ablesen des Nonius

Durch den Nonius wird eine Ablesegenauigkeit
von 10 Winkelminuten erreicht, wobei Zwischen-
werte von 5' gut abzulesen sind (1 Grad = 60
Winkelminuten). Die Mittelmarke des Nonius gibt
die Zahl der volien Graden, mit Hilfe des Nonius
wird der Minutenwert abgelesen.

Hierbei gilt: rechte Noniushéifte fiir die rechte
Skalenhaélfte, linke Noniushalfte fir die linke
Skalenhalfte.

Beispiel

kurveninneres Rad 20°
kurvenauBeres Rad 17° 30’
Spurdifferenzwinkel = 2,5°

20°

W40 - 0070 - 15
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3 \Vorderseite des rechten Rades 20° nach
auBen einschlagen (Skala der Drehplatte (2)
beobachten).

4 An der Skala der Drehplatte (1) den Ein-
schlagwinkel des linken Rades ablesen.

5 Werte in das Mefblatt eintragen.

6 Beide Spurdifferenzwinkel (Links- und
Rechtseinschlag) mussen gleich groB sein.
Liegt der Spurdifferenzwinkel au3erhalb der
Toleranz, ist ein Fehler im Lenktrapez (z. B ver-
bogener Lenkspurhebel)} vorhanden.
Beschadigtes Teil It. Werkstattliteratur erneuern.

Hinweis

Die zulassigen Toleranzwerte der Spurdifferenz-
winkel aus der Tabelle ,Einstellwerte der Vorder-
rader” entnehmen.

20°

W40 - 0071 - 15
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Spurdifferenzwinkel bei Fahrzeugen mit zwei
gelenkten Vorderachsen

1 Vorderseite des linken Rades der 1. VA 20°
nach auBen einschlagen (Linkseinschlag).

2 An den Skalen der Drehplatten die Ein-
schlagwinkel der anderen drei Rader ablesen.

3 Vorderseite des rechten Rades der 1. VA
20° nach auBen einschlagen (Rechtseinschlag)
und ebenfalls die Einschiagwinkel der anderen
Rader ablesen.

4 Werte in das MeBblatt eintragen.

Hinweis

Die zulassigen Toleranzwerte der Spurdifferenz-
winkel aus der Tabelle ,Spurdifferenzwinkel bei
zwei gelenkten Vorderachsen” entnehmen.

W40 - 0021 - 17
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Spur der Hinterachsen messen

Vorausgegangene Arbeiten

1 Vorprifungen durchgefihrt (siehe ,Vorpri-
fungen).

2 MeBvorbereitungen durchgefiihrt (siehe
»MeBvorbereitungen”).

Spur messen

1 MeBlineale (1) im Abstand 5 x Felgenhorn-
durchmesser d vor und hinter der 1. Hinterachse
aufstellen. Die Lage der Lineale mit Kreide auf
dem Fuflboden markieren.

Hinweis

Der Abstand der MeBlineale zueinander muf3 auf
alle Falle den 10-fachen Wert des Felgenhorn-
durchmessers betragen, siehe auch ,Gesamt-
spur der Vorderrader messen”.

30 ~  10xd

Y

2 30

w40 - 0072 - 58
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Beispiel:
d= 60 cm, Abstand = 3 m vor und 3 m hinter
der Achse

2 Projektoren (2) in die Projektorenhalter (3)
an der 1. Hinterachse einstecken.

3 Lineale auf der linken Fahrzeugseite

ausrichten @ .

3.1 Lichtstrahl auf die vordere und hintere Skala
projizieren.

3.2 Beide Lineale auf gleichen Wert ausrichten
(z. B. 30).

4 Lichtstrahl auf der rechten Fahrzeugseite
nach vorne und anschlieBend nach hinten auf die
Skalen projizieren und Werte ablesen @ . Die
Differenz der beiden Werte ist die Spur in mm.

5 MeBwert in das MefBblatt eintragen.

6 Falls die Spur den zuldssigen Wert Gber-
schreitet, ist der Achskorper verbogen.

7 Die Spur der 2. Hinterachse ebenso messen
(Schritte 1 bis 5).

Hinweis

Sollten in der Werkstatt nicht 6 Projektorenhalter
vorhanden sein, missen vorher die Halterungen
von der 1. Hinterachse ummontiert und zentriert
werden. Siehe ,,MeBvorbereitungen”.

Zulassige Toleranz aus der Tabelle ,Zuldssige
Toleranzwerte” entnehmen.

Sturz der Hinterachsen messen

Die Sturzmessung an den Radern der Hinter-
achse erfolgt in gleicher Weise wie die Sturz-
messung der Vorderrader.
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Seitenversatz der Achsen messen
(optisch)

Der Seitenversatz der Achsen kann auch
mechanisch gemessen werden. Siehe dazu
,Seitenversatz der Achsen messen (Uber-
schlagsmessung)”.

Seitenversatz der 1. Vorderachse

Die Vorderachse muB exakt in Stellung ,Fahrt
geradeaus” stehen. Der Abstand (a) muB auf
beiden Seiten gleich sein.

1 Halbes MeBlineal jeweils an der gleichen
Stelle links und rechts vom Rahmen vor die 1.
Vorderachse halten.

2 Projektoren in die Projektorenhalterungen an
der Vorderachse stecken.

3 Lichtstrahl auf die Skalen projizieren und
Werte ablesen.

1 Teilstrich am Skalenbock entspricht 1 cm
(10 mm).

4 Die halbierte Differenz der beiden Werte ist
der Seitenversatz der 1. Vorderachse zum Rah-
men.

5 MeBwerte in das Mef3blatt eintragen.
Hinweis

Zulassige Toleranz aus der Tabelle ,Zuldssige
Toleranzwerte” entnehmen.

w40 - 0073 - 17
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Seitenversatz der 2. Vorderachse

Die Vorderachse mufl exakt in Stellung ,Fahrt
geradeaus” stehen. Der Abstand (a) muf3 auf
beiden Seiten gleich sein.

1 Skalenbdcke links und rechts an die 2. Vor-
derachse jeweils unten mittig an die Achsnaben
anlegen.

2 Projektoren in die Projektorenhalter an der
1. Vorderachse stecken.

3 Lichtstrahl auf die Skalen projizieren und
Werte ablesen.

1 Teilstrich am Skalenbock entspricht 1 cm
(10 mm).

4 Die halbierte Differenz der beiden Werte ist
der Seitenversatz der 2. Vorderachse zur 1. Vor-
derachse.

5 MeBwerte in das Mefblatt eintragen.
Hinweis

Zulassige Toleranz aus der Tabelle ,Zuldssige
Toleranzwerte” entnehmen.

1

—

W40 - 0074 - 17
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Seitenversatz der 1. Hinterachse

Die Vorderachse muf} exakt in Stellung ,Fahrt
geradeaus” stehen. Der Abstand (a) muB3 auf
beiden Seiten gleich sein.

1 Halbes MeBlineal jeweils links und rechts an
der gleichen Stelle vom Rahmen vor die 1. Hin-
terachse halten.

2 Projektoren in die Projektorenhalter an der
Vorderachse stecken.

3 Lichtstrahl auf die Skalen projizieren und
Werte ablesen.

1 Teilstrich am Skalenbock entspricht 1 cm
(10 mm).

4 Die halbierte Differenz der beiden Werte ist
der Seitenversatz der 1. Hinterachse zum Rah-
men.

5 MeBwerte in das MeBblatt eintragen.
Hinweis

Zulassige Toleranz aus der Tabelle ,Zulassige
Toleranzwerte” entnehmen.

)

-5%%___

W40 - 0075 - 17
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Seitenversatz der 2. Hinterachse

Die Vorderachse muf} exakt in Stellung ,Fahrt
geradeaus” stehen. Der Abstand (a) muBB auf ===
beiden Seiten gleich sein.

g s

1 Skalenbdcke links und rechts an die 2. Hin- ]
terachse jeweils unten mittig an die Achsnaben _.>| a af=

anlegen.

2 Projektoren in die Projektorenhalter an der
Vorderachse stecken.

Werte ablesen.
1 Teilstrich am Skalenbock entspricht 1 cm
(10 mm).

|
|
|
3 Lichtstrahl auf die Skalen projizieren und [
|
|
|
I

4 Die halbierte Differenz der beiden Werte ist
der Seitenversatz der 2. Hinterachse zur 1. Hin- 0 30
terachse.

5 MeBwerte in das MeBblatt eintragen.

Hinweis W40 - 0076 - 17
Zulassige Toleranz aus der Tabelle ,Zuldssige
Toleranzwerte” entnehmen.

78



|
l
|

Achsvermessung

40

Seitenversatz der Achsen zum
Rahmen messen (mechanische
Uberschlagsmessung)

Seitenversatz der Vorderachse

Die Vorderachse muB exakt in Stellung ,Fahrt
geradeaus” stehen.

1 Fihrerhaus hochstellen.

2 Lot (1) so am Rahmen befestigen, daf3 die
Schnur (2) parallel am Rahmensteg anliegt und
an einer gut zugénglichen Stelle dem Felgenhorn
(4) gegeniiberliegt.

3  MaB zwischen Schnur und Felgenhorn mit
Meterstab (3) messen.

Hinweis

Das Felgenhorn darf an der Mefistelle keine
Beschadigungen aufweisen. Der Seitenschlag
der Felge muB im Toleranzwert liegen.

4 Auf der anderen Fahrzeugseite an der
gleichen Stelle zwischen Rahmen und Felgen-
horn messen.

Die halbierte Differenz zwischen linker und
rechter Messung ist der Seitenversatz.

5 MeBwert des Seitenversatzes in das Me@-
blatt eintragen.

Hinweis
Zuldssige Toleranz aus der Tabelle ,Zuldssige
Toleranzwerte” entnehmen.

@W\wm-w
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Achsvermessung

Seitenversatz der 1. und 2. Hinterachse

1 Den Seitenversatz der 1. und 2. Hinter-
achse wie vorstehend beschrieben (Schritte 2
bis 5) bestimmen. Es gelten dieselben Kriterien
wie bei der Vorderachse.

Hinweis
Bei zu groBen Abweichungen des Seitenver-
satzes der Achsen bei Stahlfederung liegt ein

Fehler in der Achsfiihrung bzw. am Rahmen vor.

Bei Fahrzeugen mit Luftfederung kann der Sei-
tenversatz an den Schréglenkern der Hinter-
achse eingestellt werden.
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Schragstand der Hinterachsen
messen (optisch)

Vorausgegangene Arbeiten

1 Vorprifungen durchgefihrt (siehe ,Vorpri-
fungen”).

2 MeBvorbereitungen durchgefihrt {siehe
.MeBvorbereitungen”).

Schragstand messen

1 Taststabe (1) der MeBbdcke (2) an die Plan-
flachen der Felgen beidseitig so ansetzen, daB
sie jeweils unter dem Radmittelpunkt stehen.

Hinweis
Die Taststabe der beiden MeBbocke missen auf
gleiche Lange und gleiche Hohe eingestellt sein.

2 Rechten Projektor auf die Skala des MeB-
bockes richten (Lichtmarke zeigt z. B. 15).

3 Linken Projektor auf die Skala des MeB-
bockes richten (Lichtmarke zeigt z. B. 13)

4 Beide MeBwerte vergleichen.

5 Zuerst den Einzelspurwert durch Halbieren
der Differenz beider Mef3werte ermitteln.

Mit dem Einzelspurwert und dem zugehdérigen
Radstand des Fahrzeugs (z. B. 4,5 m) kann im
.Spur-Schragstandsdiagramm” der Schréagstand
der Hinterachse in Winkelminuten abgelesen
werden.
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40 Achsvermessung
Beispiel

angezeigter Wert rechts 15

angezeigter Wert links 13

Differenz 2

Einzelspurwert 1

Abgelesener Wert im ,, Spur-Schragstands-
diagramm”: 7,5’

Hinweis I

Wird eine Differenz festgestellt so kann es sich
sowohl um einen Schragstand der Hinterachse
als auch um einen Seitenversatz der Hinter-
achse, verursacht durch eine Seitenverschie-
bung des Rahmens, handeln.

Hinweis II

Bei Fahrzeugen mit zwei Hinterachsen an der
zweiten Hinterachse sinngemaB die gleiche Mes-
sung wie an der ersten Hinterachse beschrieben
(Schritte 1 - 5) durchfihren.

Hinweis III

Der Schragstand der Vorderachse 1st nur Uber
eine mechanische Vermessung oder Uber den
Radstand zu ermitteln, wenn sichergestellt ist,
dafB der Schragstand der Hinterachse stimmt.
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Schragstand der Achsen messen
(mechanische Uberschlagsmessung)

1 Beladungszustand des Fahrzeugs kontrollie-
ren und falls erforderlich korrigieren:

1.1 Fahrzeug mit Stahlfederung:
gleichmaBige Beladung.

1.2 Fahrzeug mit Luftfederung:
Beladung ohne EinfluB, vorausgesetzt die Luft-
federung ist mit Druckluft gefulit.

Hinweis
Zur Prifung muB sich der Rahmen des Fahr-
zeugs in waagrechter Lage befinden.

2 Je einen Fixpunkt am Fahrzeugrahmen (z. B.

Mitte Federbolzen am Federbock (1)) und am
Achskorper (2) ermitteln. Diese MeBpunkte mis-
sen moglichst waagrecht zueinander liegen.

Hinweis
Der gewahlte MeBpunkt muf3 auf der linken und
rechten Rahmenseite vorhanden sein.

3 MaBe xq und x3 (in mm) messen und
Differenz d = x4 - X3 (in mm) berechnen.

4 MaB a (in mm) ermitteln (Abstand der
MeBpunkte auf dem Achskorper).

5 Wertd’ (bei a’ = 1 m) ermitteln:

d (mm)

d = * 1000 mm

a (mm)

A
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6 Bei Uberschreiten der zuldssigen Toleranz d’ in mm Winkel a
von 15 Winkelminuten, optische Vermessung (beia' = 1m) in Grad und Minuten
durchfdhren (siehe ,Schragstand der Achsen 50 07’
messen (optisch)™). ,
Vergleiche nebenstehende Tabelle. 20 Ll
4,0 14

7 Schréagstand der zweiten Hinterachse in 4,4 15’
gleicher Weise bestimmen (Schritt 2 bis 6). 50 -

10,0 34’

15,0 52’

20,0 1° 09’

Beispiel
a = 910 mm, x1 = 863 mm, X = 860 mm
d = 863 -860 = 3 mm
3 mm
d = — =+ 1000 mm = 3,3 mm
910 mm

d. h. Winkel a It. Tabelle < 15",

Hinweis zum Ausrichten der Achse:

- bei Luftfederung:
Differenz mit Beilagscheiben zwischen
Langslenker und Fahrzeugrahmen aus-
gleichen.

- bei Stahlfederung:
Federbiigel 16sen und Achse entsprechend
versetzen (It. Werkstattliteratur) und Feder-
schraube (Herzbolzen) prifen.

Umrechnungstabelle Schragstand in
mm - Winkelminuten und Grad

A
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Radstandsmessung

Vorausgegangene Arbeiten

Die Vorderachse muB exakt in Stellung ,,Fahrt
geradeaus” stehen.

Radstande messen

1 An den Radnaben Sechskantschrauben (1)

herausschrauben und Abdeckung (2) abnehmen.

2 MeBspitzen der Radstandlehre (3) an die
Radnabenmittelpunkte ansetzen.

W40 - 0081 - 13
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Achsvermessung

3 Der Vergleich der Radstande erfolgt
zwischen:;

1. Vorderachse und 2. Vorderachse links
und rechts

— Vorderachse und 1. Hinterachse links und
rechts

— Vorderachse und 2. Hinterachse links und
rechts

— 1. Hinterachse und 2. Hinterachse links und
rechts

Hinweis

Werden Unterschiede bei den einzelnen Ver-
‘gleichen festgestellt, ist die Differenz zwischen
linker und rechter Seite zu ermitteln.

Die zulassige Radstandsdifferenz der Achsen
aus der Tabelle ,Zuldssige Toleranzwerte”
entnehmen.

4 Liegt der Radstand auBerhalb der Toleranz:

4.1 Schragstand der einzelnen Achsen ermitteln
(siehe ,Schragstand der Achsen messen
(optisch bzw. Uberschlagsmessung)”).

4,2 Eventuell schrag stehende Achsen It. Werk-
stattliteratur ausrichten.

Hinweis

Wenn die Vorderachse ausgerichtet werden
muB, ist anschlieBend unbedingt die Stellung
sFahrt geradeaus” und die ,Lenkmittelstellung”
einzustellen (siehe ,Fahrt geradeaus einstellen”
und ,Lenkmittelstellung kontrollieren™).
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Rahmenvermessung 40
Allgemeines
Seitenverbiegung des Rahmens
Seitliche Abweichung der Rahmenlangstrager
von der konstruierten Form.
a(] III(]}
\
—
=l
W40 - 0084 - 17

Diagonalverschiebung des Rahmens

Gegenlaufige Verschiebung der Rahmenlangs-
trager in Langsrichtung.

ﬁm L 00 JF N X/

W40 - 0085 - 17
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Rahmenvermessung

Fahrzeugrahmen vermessen
(mit RahmenmeBiehren)

Vor und nach der Reparatur eines Rahmens auf
einer Rahmenrichtanlage muB dieser exakt ver-
messen werden. Das Vermessen des Fahrzeug-
rahmens kann mit selbstzentrierenden Rahmen-
meflehren oder mit einfachen Hilfsmitteln durch-
gefuhrt werden.

Hinweis
Vermessen mit einfachen Hilfsmittel siehe
~Fahrzeugrahmen vermessen (mit Hilfsmittel)”.

Die Rahmenmefllehren (1) Ubertragen die Rah-
menmitte auf die MefBspitzen (2) neben das
Fahrzeug und stellen so ein schnelles und ein-
faches Hilfsmittel bei der Rahmenschaden Diag-
nose dar.

Folgende vier Kriterien werden gepruft:
- Seitenverbiegung

- Durchbiegung

- Verwindung

- Diagonalverschiebung

Die MeBlehren werden an den Hangelinealen (3)
am Rahmenuntergurt eingehangt und auf An-
schlag an das Rahmenprofil geschaoben. Die An-
passung der Lehre an die Rahmenbreite erfolgt
selbstzentrierend. Die MefBlehren sind in der
Hohe verstellbar, um alle MeBspitzen héhen-
gleich einstellen zu kénnen.

Die Hangelineale sind 600 mm lang und be-
sitzen eine Skala zur Héheneinstellung. Die
Lehren sind fur Rahmenbreiten von 400 bis
1350 mm einsetzbar.

Vorausgegangene Arbeiten

1 Sichtprifung durchgefiihrt.

2 Optische Achsvermessung durchgefiahrt
(siehe ,Optische Achsvermessung”).

W40 - 0086 - 56
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Vorbereitungen

1 Der Standplatz des Fahrzeugs (MefBplatz) fur
die Rahmenvermessung muf waagrecht sein
und solite mit einer Grube ausgerUstet sein.
Beim Abstellen des Fahrzeugs auf dem MeBplatz
darauf achten, daB der Fahrzeugrahmen nicht
infolge enger Kurvenfahrt zum Standplatz ver-
zogen ist.

2 Reifendruck Gberpriifen und gegebenenfalls
richtigstellen.

3 Federn und StoBdampfer kontrollieren. Die
Federn missen gleich hoch sein.

Montage der MeBlehren

1 Die Lange der Hangelineale (1) der funf 1
MeBlehren so einstellen, daf alle MeBspitzen (2) \

auf gleichem Niveau liegen.

Dazu die MaBe des Rahmenuntergurtes aus der
Konstruktionszeichnung des Fahrzeugrahmens
entnehmen. 2

)

W40 - 0087 - 13

2 Auflagepunkte der MeBlehren am Rahmen- ,
untergurt (1) reinigen und auf Verformung prifen
(Ebenheit).

am Rahmenuntergurt (1) einhangen und auf An-

3 Funf MeBlehren mit den Hangelinealen (2) \\
schlag an das Rahmenprofil schieben (Pfeil). \

|

\—

)

o/

N

"

Hinweis I
Zur Anordnung der funf MeBlehren suehe Bild auf T
Seite ,Fahrzeugrahmen vermessen (mit Rah- — 0

menmeBlehren)”.

07@\

w40

- 0088 - 13

89



40

Rahmenvermessung

Seitenverbiegung des Rahmens messen

1 Richtschnur (1) von der ersten zur finften
Mefspitze spannen.

Die dazwischenliegenden drei MeBspitzen sollten
in horizontaler Richtung ebenfalls an der Schnur
anliegen.

2 Die GroBe der Seitenverbiegung durch Mes-
sen des horizontalen Abstandes zwischen
Schnur und Mefspitzen ermittein.

3 Liegt die Seitenverbiegung auBerhalb der
Toleranz: Fahrzeugrahmen auf der Rahmen-
richtanlage ausrichten.

Hinweis
Zulassige Toleranz aus der Tabelle ,Zuldssige
Toleranzwerte” entnehmen.

W40 - 0089 - 56
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Rahmenvermessung 40

Durchbiegung und Verwindung des
Rahmens messen

1 Richtschnur (1) von der ersten zur funften
Mefspitze spannen.

Die dazwischenliegenden drei Mef3spitzen sollten
in vertikaler Richtung ebenfalls an der Schnur
anliegen.

2 GroBe der Durchbiegung durch Messen des
vertikalen Abstandes zwischen Schnur und MeB-
spitzen ermitteln.

Hinweis
Auf eine Lange von 5 m darf der Abstand zum
Obergurt max. 2 mm pro 1 m betragen.

3 MeBwerte in das MeBblatt ,Rahmenver-
messung — Durchbiegung, Verwindung” ein-
tragen (FuBnoten auf dem MeRblatt beachten).

4 Eingetragene Mafle auf das MeBdiagramm
ubertragen.

W40 - 0090 ~ 56
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Rahmenvermessung

5 Stehen einzelne MeBlehren schrag nach
unten, liegt eine Verwindung des Rahmens vor.

6 Liegen Durchbiegung und Verwindung auBer-
halb der Toleranz: Fahrzeugrahmen auf der
Rahmenrichtanlage ausrichten.

Hinweis
Zulassige Toleranz aus der Tabelle ,Zulassige
Toleranzwerte” entnehmen.

Beispiel fir Me3diagramm N

Durch das Ubertragen der Mafe in das MeRdia- 810

gramm wird der vorliegende Schaden ersichtlich. 790

<

Beurteilung des Mefdiagrammes: 770

- Rahmenverwindung liegt vor, bei Vorzei- 750

chenwechsel von vorne nach hinten. A\

- Durchbiegung liegt vor, bei parabelférmiger 730

Kurve. 210

Abstand (in mm)

-

MeRBpunkt 7
Rahmenverwindung
Rahmendurchbiegung

o<g»

P>

7 M

W40 - 0091 - 14
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Diagonalverschiebung ermittein

1 Rechten Winkel der Rahmenlangstrager zu
den Rahmenquertradgern mit Winkel (1) prifen.

Hinweis
Der Rahmensteg muf3 zu beiden Rahmengurten
rechtwinklig stehen.

2 Lotschnur in den Ecken, gebildet durch die
Rahmenlangstrager und den Rahmenguertrager,
aniegen und zur Standflache loten (MeBpunkte 1
bis 10).

Hinweis
Lot nur an identischen Rahmenpunkten der
linken und rechten Fahrzeugseite anlegen.
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Rahmenvermessung

3 Lot auf der Standfliche markieren.

4 Fahrzeug vom Mefplatz fahren.

5 Lange der Diagonalen zwischen den MeB-
punkten gemafB ,MeBblatt Rahmenvermessung -
Diagonalverschiebung” mit einem dehnungs-
freien Ma3band vermessen.

6 Ermittelte Langen in das Mefiblatt eintragen.
Der Langenvergleich zwischen den Diagonalen
der einzelnen MefBschritte gibt Hinweise auf den
Grad der Rahmenverschiebung.

Hinweis
Zulassige Toleranz aus der Tabelle ,Zulassige
Toleranzwerte” entnehmen.

7 Liegt eine Diagonalverschiebung vor, kann
nicht ausgerichtet werden. Der Fahrzeugrahmen
muf ausgesondert werden.

W40 ~ 0094 - 13
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Fahrzeugrahmen vermessen
(mit Hilfsmitteln)

Vor und nach der Reparatur eines Rahmens auf
einer Rahmenrichtanlage muf3 dieser exakt ver-
messen werden. Das Vermessen des Fahrzeug-
rahmens kann mit einfachen Hilfsmitteln oder
mit selbstzentrierenden RahmenmeBlehren
durchgefuhrt werden.

Hinweis

Vermessen mit RahmenmeBlehren siehe
Seite ,Fahrzeugrahmen vermessen (mit
RahmenmesBlehren)”.

Die Messung mit Hilfsmitteln muf3 in Werk-
statten durchgefihrt werden, die nicht mit
Rahmenmeflehren ausgerlstet sind.

Folgende vier Kriterien werden geprift:
- Seitenverbiegung

- Durchbiegung

- Verwindung

- Diagonalverschiebung

Vorausgegangene Arbeiten

1 Sichtprifung durchgefahrt.

2 Optische Achsvermessung durchgefihrt
(siehe ,.Optische Achsvermessung™).

Vorbereitungen

1 Der Standplatz des Fahrzeugs (MeBplatz)
fur die Rahmenvermessung muB3 waagrecht sein
und sollte mit einer Grube ausgeristet sein.
Beim Abstellen des Fahrzeugs auf dem Mef-
platz darauf achten, daB der Fahrzeugrahmen
nicht infolge enger Kurvenfahrt zum Standplatz
verzogen ist.

2 Reifendruck Gberprifen und gegebenenfalls
richtigstellen.

3 Federn und StoBdampfer kontrollieren. Die
Federn muissen gleich hoch sein.
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4 Hilfsmittel vorbereiten bzw. bereitstellen:
- 2 MefBlatten (Holz), Lange ca. 1100 mm
- 2 Schraubzwingen

- lange Schnur (ca. 10 m)

- langes Meflineal

- Wasserwaage

- Meterstab

- Winkel

- Lot

Seitenverbiegung des Rahmens messen

1 Schnurgertst aufbauen:

Hinweis

Wenn gentigend Personal zur Verfiigung steht,
kann auf das Anbringen der MeBlatten mit den
Schraubzwingen verzichtet werden. In diesem
Fall miussen zwei Personen die MeBlatten
wahrend der Messung an das Fahrzeug halten.

1.1 Vordere MeBlatte (1) mit Schraubzwinge (2)
am Fahrzeug anbringen (am Rahmen (3) anle-

gen).

1.2 Hintere MeBlatte (5) mit Schraubzwinge (2)
am Fahrzeug anbringen (am Rahmen (3) anle-

gen).

1.3 Schnur (4) zwischen den MeBlatten span-

nen. Abstand der Schnur zum Fahrzeugrahmen

wie folgt einrichten:

- bei geradem Rahmen: vorne und hinten
1000 mm

- bei gekropftem Rahmen: vorne 1000 mm,
hinten 1070 mm.

e
%o\a /// W40 - 0095 - 13
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2 Seitenverbiegung ermittein;

2.1 Abstand der Schnur (4) zum Rahmen an
mehreren Stellen mit Meterstab messen.

Hinweis

Die MeBpunkte (siehe ,Rahmenmefblatt —
Seitenverbiegung”) soliten moglichst an den
Befestigungspunkien der Rahmenquertrager
liegen.

Nicht in Traversen- oder Knotenblechbereichen

messen, da Rahmenverformungen maglich sind.

2.2 Werte in das RahmenmeBblatt eintragen.

2.3 Schnurgerist (1, 4, 5) auf die andere Fahr-
zeugseite ummontieren.

2.4 Werte auf der zweiten Fahrzeugseite mes-
sen und in das Mefblatt eintragen.

3 Liegt die Seitenverbiegung auBerhalb der
Toleranz: Fahrzeugrahmen auf der Rahmen-
richtanlage ausrichten.

Hinweis
Zul. Toleranz aus der Tabelle ,,Zulédssige
Toleranzwerte” entnehmen.
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40 Rahmenvermessung

Beispiel fur Me3diagramm Ak

1060
Durch das Ubertragen der MeBwerte in das 1040
~MeBdiagramm - Seitenverbiegung” wird die *I
Form der Seitenverbiegung verdeutlicht. 1020
Diese Form im Diagramm ergibt sich durch die 1000 X
Verbindung der Schnittpunkte.

980

v

960
A Abstand (in mm)
M MeBpunkt 940
I linke Seite
r  rechte Seile >
X  Lange der Latte 7 2 3 4 5 M |

W40 ~ 0098 - 14

Durchbiegung und Verwindung (Verdrehung)
des Rahmens messen

Voraussetzung fur diese Messung ist, dal3 der
Grubenrand absolut eben und waagrecht ist.

Ansonsten Me8lineal quer unter das Fahrzeug
legen und mit Wasserwaage ausrichten. i

Die Messung erfolgt an beiden Rahmenseiten
von der Rahmenunterkante aus zur horizontal
liegenden Standflache.
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1 Meterstab am auBeren Rahmenlangstrager in
Hoéhe der Rahmenquertrdger anlegen und Ab-
stande (MeBpunkte 1 - 7) geman Mefblatt
~Rahmenvermessung — Durchbiegung, Verwin-
dung” messen.

Hinweis
Die unterschiedlichen Profilhéhen und -formen
des Rahmenlédngstragers sind dabei zu berick-
sichtigen.

2 Abstande in das MeBblatt ,Rahmenver- W40 — 0098 - 13
messung ~ Durchbiegung, Verwindung” ein-
tragen.
3 Eingetragene Mafe auf das Mef3diagramm
Ubertragen.
4 st eine Verwindung vorhanden (Vorzeichen-
wechsel von vorne nach hinten) und liegt diese
auBerhalb der Toleranz: Fahrzeugrahmen auf der
Rahmenrichtanlage ausrichten.
Hinweis
Zulassige Toleranz aus der Tabelle , Zulassige
Toleranzwerte” entnehmen.
Beispiel fur MeBdiagramm Al
Durch das Ubertragen der MaBe in das Mefdia- 810
gramm wird der vorliegende Schaden ersichtlich. 700
\'A
770 \
A Abstand (in mm) 750
M MeBpunkt v
V  Rahmenverwindung 730
D Rahmendurchbiegung
710 \
D
5 6 7 M
W40 - 0091 - 14
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Beurteilung des MeBdiagramms

- Rahmenverwindung liegt vor, bei Vorzei-
chenwechsel von vorne nach hinten.

- Durchbiegung liegt vor, bei parabelfdrmiger
Kurve.

- Hangt der Rahmen auf seiner gesamten
Lange nach links oder rechts, ist keine Ver-
windung bzw. Durchbiegung vorhanden. In
diesem Fall liegt die Ursache in falschem
Reifendruck, defekter Federung oder un-
gleichmaBigem Beladungszustand.

Andere Méglichkeiten zur Uberprifung der
Rahmendurchbiegung

1 Eventuell vorhandene Rahmenaufbauten
demontieren (Hilfsrahmen).

2 Kontrolle mit einer Wasserwaage:

2.1.GroBe Wasserwaage (1) auf den Langstrager
auflegen und Durchbiegung feststellen.

2.2 Schauckelt die Wasserwaage, ist der
Rahmen nach oben durchgebogen.

2.3 Tritt zwischen Wasserwaage und Rahmen-
mitte ein Spalt auf, ist der Rahmen nach unten
durchgebogen.

W40 - 0100 - 13
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3 Kontrolle mit einer Richtschnur:

3.1 Zwei gleiche Abstandsklotzchen (1) auf die
Langstrager (2) aufsetzen und Schnur (3)
spannen.

3.2 An mehreren Stellen mit MeBstab messen.
Unterschiedlicher Schnurabstand zeigt Lage und

GroBe einer bestehenden Durchbiegung an.

4 Rahmenaufbauten wieder montieren.

Diagonalverschiebung ermitteln

1 Rechten Winkel der Rahmenlangstrager zu
den Rahmenquertragern mit Winkel (1) prifen.

Hinweis
Der Rahmensteg muf3 zu beiden Rahmengurten
rechtwinklig stehen.

W40 - 0101 - 13

W40 - 0092 - 13
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40 Rahmenvermessung

2 Lotschnur in den Ecken, gebildet durch die
Rahmenlangstrager und den Rahmenquertrager, @_ ]
anlegen und zur Standflache loten (MeBpunkte 1 '1
bis 10). 'l

i)

== ——

Hinweis ll

Lot nur an identischen Rahmenpunkten der b= ll 1

linken und rechten Fahrzeugseite anlegen. |‘
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3 Lot auf der Standfliche markieren.

4 Fahrzeug vom MeBplatz fahren.

W40 - 0094 - 13
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5 Lange der Diagonalen zwischen den MeB-
punkten gemaB ,MefBblatt Rahmenvermessung -
Diagonalverschiebung” mit einem dehnungs-
freien MaBband vermessen.

6 Ermittelte LAngen in das Meflblatt eintragen.
Der Langenvergleich zwischen den Diagonalen
der einzelnen MeBschritte gibt Hinweise auf den
Grad der Rahmenverschiebung.

Hinweis
Zulassige Toleranz aus der Tabelle ,Zuldssige
Toleranzwerte” entnehmen.

7 Liegt eine Diagonalverschiebung vor, kann
nicht ausgerichtet werden. Der Fahrzeugrahmen
muB ausgesondert werden.
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MeBblatt fir Fahrzeugvermessung

=

Niederlassung / Vertretung

Kunde

Fahrzeug-ldent.- Nr. Rep -Aultrag-Nr
Messung ausgefiihrt: Datum / Name Tag
Betriebs-Nr.
Amtliches Kennzeichen Erstzulassung Typ Tachometerstand: km / Meilen
Beanstandung bzw Grund der Vermessung
Fahrzeugausristung
Retfen: Fabrikat Bezeichnung Grale Laufstrecke km / Meilen
Reifenpriifung
Vor Beginn des Mef3vorganges: Spiel 1. VA 2. VA 1. HA 2. HA
der Rad! Lenk llie-| : 7
rerrn. Ragrgg3:ch'idncﬁ?igo;?:ﬁ:nf‘%’:ﬁ‘,’_ © links rechts links rechts links rechts links rechts
zeug in fahrbereiten Zustand bringen. fa ey F | aus. [innen | aud. [innen | auB. |innen | auB. |innen
Gemessen. Reifend. (kalte Rf.) bar/psi
auflen
Gemess. Profiltiele mm  Mitte
innen
Reifenhohenschlag mm
Felgenseitenschlag mm
Vorderrader vor der Korrektur nach der Korrektur
1. VA 2. VA 1. VA 2. VA
links rechls links rechts links rechts inks L rechts
Gesamtspur { +/-) Grad / mm
Laufnichtung zur
Lenkmitte Grad / mm
Sturz (+/-) Grad
Nachlauf Grad
Spreizung Grad
Spurdifterenzwinkel
(Linksenschlag) Gtad 20° 20°
Spurdifterenzwinkel
(Rechtseinschlag) Grad 20° 20°
Lenkeinschlag max. Grad
Hinterrader vor der Korrektur nach der Korrektur
1. HA 2. HA 1. HA 2. HA
links T rechts links L rechts links l rechts links ] rechts
Gesamltspur ( + /=) Grad / mm
Sturz (+/-) Grad

Hinweise zur Fahrzeugvermessung siehe Reparatur-Anleitung, Tabellenbucher und aktuelle Fehlersuche
Fur zusétzliche Messungen, z B an Unfall- bzw unfallverddchtigen Fahrzeugen Ruckseite beachten '




Zusitzliche Fahrzeugvermessung bei Unfall- bzw. unfallverdédchtigen Fahrzeugen:
Achsstandmessungen

Hinterachse
1. Achse 2. Achse
) " 7] links [ tinks
Seitenversatz mmnach = oo mm nach M oonis
. ot (] links , [ tinks
Schriagstand NaCN M recnts ach M rechts
Vorderachse
1. Achse 2. Achse
- 1 voks links
eitenversatz mm nach [ oo MM 12 MY rachis
. . 7 tnks , ] tinks
Schragstand nach ) eohts nach M rechis
Radstand-Differenz
] O kurzer
Hinter- zur Vorderachse mm finks R
O 1anger
] . [ kurzer
Zwischen den Hinterachsen mm links N
[ 1anger
. ]:] kurzer
Zwischen den Vorderachsen mm links .
[ 1anger

Parallelitat der Achsen

Hinterachsparallelitat

Schragstand der 1. HA
Schragstand der 2. HA

Gesamt-
winkel

Paralfelitat Vorder- zur
Hinterachse

Schragsland VA
Schragstand HA

Gesamt-
winkel

Anmerkungen:
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MeBblatt fir Rahmenvermessung

g

Niederlassung / Vertretung

Batrebs-Nr

Kunde

Fahrzeug-ldent.- Nr

Rep -Auftrag-Nr

Messung ausgefuhrt: Datum / Name

Tag

Amtliches Kennzeichen

Erstzulassung Typ

Tachometerstand km / Meilen

Beanstandung bzw Grund der Vermessung

Fahrzeugausrustung

Reifen' Fabrikat

Bezewchnung Grafle Laulstrecke km / Meilen

Durchbiegung

- Verwindung

a

MeBpunkt 1 2 3 4

rechte Seite Abstand (mm)

linke Seite Abstand (mm)

Abstand . 7g
{(mm) &
+50
+40
+30

+20

Meﬁpunk‘ld) ......

-20

- 60
-70

1 2 3 4 5

- Abstande Rahmen - Boden in obere Tabelle emntragen
- Abweichungen vom Bezugsman (Mafl am MeBpunkt 4) in das Diagramm abtragen

7

MefBpunkt
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Seitenverbiegung ® ® 6 ® ®
| 1 A
. § Y % Eg Y
i . . i ,
| ¢ '
LEE | ==
il 1 ' ?
il wo - ca
| Mefpunkt 1 2 3 4 5
|: rechte Seite Abstand (mm)
| ‘ linke Seite Abstand (mm)
Abstand
(mm) 1060
1040
1020
‘ Lange der > 1000
Latte
980
| 960
|
! 940
! 1 2 3 4 5 6 7 MeBpunkt
Diagonalverschiebung
=%
MeBschritt | MeBpunkt Abstand ©) i @
{mm) \ |
| vl
! ; 1 und 10 |
2und 9 N
\ I}
2 1und 8 | r!
2und 7 (I i ' ;l
1 und 4 1
2 2und 3 ©) _s: @
ti
i
® —‘1-1—‘
i
@l
(L %
4 3und 6 UU_ '11|
4und 5 1
5 Sund 8 J _L
6und 7 o
AR
1.1
R
|
|
6 7 und 10 — @
S W40 - 0093 - 17
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