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Vorwort
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Sie behandetlt die Klimaanlage der Fahrzeuge-Bau-
muster 615 bis 649.
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— Beschreibung

— Prafung

— Reparatur

Technische Anderungen durch Weiterentwicklung
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Klimaanlage

Kreislauf des Kaltemittels

Der vom Motor angetriebene Kaltekompressor (1)
saugt das aufgeheizte, gasférmige und unter gerin-
gem Druck stehende Kéltemittel-R 12 an und driickt
es zum Kondensator (2). Der Fahriwind durchstrémt
den vor dem WasserkUhler angeordneten Kondensa-
tor und kihli den durch den Verdichtungsvorgang
zusétzlich erhitzten und unter hohem Druck stehen-
den Kaitemitteldampf bis zu seiner Verfliissigung.
Das nun flissige Kéltemittel gelangt in den Flussig-
keitsbehélter (3). Der im Flussigkeitsbehalter einge-
baute Filter-Trockner entzieht dem flissigen Kaite-
mittel noch etwa vorhandene Wasserreste, um ein
Vereisen des Expansionsventils (4) zu verhindern.

Ein Schauglas mit Kugel, an der Seite des Fliissig-
keitsbehélters, ermoglicht die Kontrolle, ob geni-
gend Kaltemittel in der Anlage vorhanden ist. Bei ein-
geschalteter Anlage muB das Kéltemittel blasenfrei
hindurchflieBen.

1

Bild 1 Schematische Darstellung Klimaanlage

1833-7472

Vom Flissigkeitsbehélter flieft das Kaltemitttel zum
Expansionsventil. Durch das am Verdampfer befind-
liche Expansionsventil wird das unter hohem Druck
stehende flussige Kaltemittel durch expandieren auf
niedrigen Druck gebracht, danach verdampft das Kal-
temittel. Die hierzu erforderliche Verdampfungswar-
me wird der durch den Verdampfer streichenden Luft
entzogen. Die Luft wird gekihit.

Das dampfférmige Kaltemittel wird vom Kaltekom-
pressor angesaugt und erneut verdichtet. Der Kreis-
lauf ist somit geschlossen.

1 Kéltekompressor mit Elektro- 4 Expansionsventil
Magnetkupplung 5 Verdampfer
2 Kondensator 6 Hochdruckschalter
3 Flussigkeitsbehalter mit 7 Niederdruckschalter
Filtertrockner und Schauglas 9 Temperaturschalter
(Vereisungsschutz)
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Aufbau und Funktion

Sicherheitsvorkehrungen-Kéltemittel R 12

Allgemeine Hinweise

Es ist besonders zu beachten, daB keine Feuchtigkeit
in den Kaltekreislauf gelangt, da sonst gréBere Scha-
den verursacht werden kénnen.

Da Kéltemittel und Trockner je nach Temperatur und
Zustand einen unterschiedlichen Prozentsatz an
Wasser aufnehmen kénnen, besteht die Mdglichkeit,
daB8 beim Abkuhlen des Kéitemittels Wasser aus-
geschieden wird. Dieses Wasser gefriert am Ventilsitz
des Expansionsventils und setzt damit das System
auBer Funktion.

Ein zugefrorenes Ventil erkennt man daran, daB der
Saugdruck sehr nieder und die Kéltemittellberhit-
zung sehr groB ist, oder wenn die Saugleitung bis
zum Kompressor vereist.

Es ware verkehrt, wollte man durch Erwdrmen des
Ventiles mittels Flamme oder durch Einfillen von
Alkohol Abhilfe schaffen.

Nicht nur die aufgefiihrten Erscheinungen sind auf
Feuchtigkeit im Kreislauf zurtickzufihren. Da Wasser
mit Kaltemittel eine chemische Verbindung, z.B.
hochkonzentrierte Saure ergibt, wird der Kaltekreis-
lauf von innen angegriffen und zerstort.

Feuchtigkeit kann z. B. durch folgende Mdglichkeiten
in den Kreislauf gelangen:

— Montage einer Anlage bei feuchter Witterung im
Freien.

- Einbau von unverschlossenen Bauteilen, in
welchen sich durch Temperaturschwankungen
Feuchtigkeit gebildet hat.

- Betrieb einer undichten Anlage, wobei durch die
Leckstelle Feuchtigkeit eingesaugt wird.

- Im Laufe der Zeit dringt Feuchtigkeit durch die
nicht 100 % dichten Kaltemittelschlduche in den
Kreislauf.

— Einsaugen von Feuchtigkeit beim Nachftllen von
Kaltemitteln, wenn z. B. die Filleitungen nicht ver-
schlossen waren.

— Durch Einfiillen von Kaltedl aus nicht verschlos-
senen Behéltern, oder durch Einflillen von nicht
trockenem Kalteol.

Das Kéltemittel R 12 ist als Sicherheitskéaltemittel
bekannt. Das heift, dieses Kaltemittel ist nicht brenn-
bar, nicht explosiv, praktisch ungiftig, nicht reizend
und geruchlos. Trotzdem sollten folgende Punkte
beachtet werden:

Jede Berihrung mit flissigem Kaltemittel ist zu ver-
meiden. Betroffene Hautstellen sind wie Frostbeulen
zu behandeln. Zum Schutz der Augen ist eine
Schutzbrille zu tragen. Gelangt trotzdem Kéaltemittel
in ein Auge, ist sofort ein Arzt aufzusuchen.

Bei Reparaturen an der Klimaanlage muB das System
entleert werden. Gasférmiges Kaltemittel darf nicht in
geschlossenen Rdumen abgelassen werden. Da es
schwerer als Luft ist, besteht Erstickungsgefahr in
evtl. vorhandenen Montagegruben.

Keinesfalls durfen Teile der Anlage innen mit HeiB-
dampf gereinigt werden. Zum Reinigen ist nur Stick-
stoff oder Kaltemittel R 11 bzw. R 12 zu verwenden.

An den Teilen der geschlossenen Anlage oder in
deren ndheren Umgebung darf auf keinen Fall
geschweiBt werden. Unabhé&ngig davon, ob die
Anlage mit Kaltemitte! gefiilt ist oder nicht, entsteht
durch die Erwarmung ein sehr starker Uberdruck,
welcher zu Schaden an der Anlage oder sogar zu
einer Explosion fithren kann. Kéaltemittel R 12 ist bei
normalen Temperaturen vollig ungiftig, zersetzt sich
jedoch bei der Bertihrung mit Flammen oder hoher
Temperatur in Fluorwasserstoff. Diese Zersetzungs-
produkte enthalten unter anderem auch noch Chlor
und Phosgen.

Hinweis: Diese Produkte sind gesundheitsschadlich,
deshalb ist entsprechende Vorsicht geboten.

Kéltemittelflaschen dlrfen nicht geworfen und in
gefilltem Zustand nicht der langeren Einwirkung der
Sonnenstrahlung oder anderen Warmequellen aus-
gesetzt sein. Die héchst zuidssige Temperatur einer
geflliten Kaltemittelflasche betragt 40 °C.

Ist ein Teil der Klimaanlage beschédigt oder undicht,
z. B. durch einen Unfall des Fahrzeuges, so muf} die
Anlage ausgeschaliet bleiben, da sonst der Kalte-
kompressor infolge fehlender Kithlung und Schmie-
rung beschadigt wird.
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Kaltemittel Daten

Kéltemittel-Bezeichnung R12
Chemische Formel CCl,F,

Chemische Bezeichnung

Dichlordifluormethan

Siedepunkt (°C) bei 1013 mbar — 298
Erstarrungspunkt (°C) —158,0
Kritische Temperatur (°C) 112,0
Kritischer Druck bar 41,58
Loslichkeit von Wasser in flissigem Kaltemittel (g/100 g)

bei 30°C 0,0125
bei 0°C 0,0025

Siedepunkttemperatur des Kéltemittels in Abhéngigkeit vom Druck

Nach dieser Tabelle kann die entsprechende Verdampfungstemperatur des Kaltemittels ermittelt werden.

Temperatur T (°C)

Druck P (bar)

"} Kritischer Punkt

8
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Kaltekompressor

Der Kompressor wirkt als Pumpe, indem er das Kélte-
mittel ansaugt, verdichtet und wieder in den Kreislauf
drickt. Einer der Trennpunkte zwischen Hoch- und
Niederdruckteil des Kreislaufes ist die Ventilplatte
des Kompressors.

Kaltekompressoren sind nur zum Verdichten von Gas
geeignet. Wird Flissigkeit angesaugt, wird der Kom-
pressor beschéadigt.

Funktion

Kaltes Niederdruckgas wird vom Kompressor vom
Verdampfer her angesaugt. Dieses Gas kihlt den
Kompressor. Im Kompressor wird das Gas verdichtet,
wobei es sich erhitzt und zum Kondensator (Hoch-
druckteil) gedrtickt wird.

Der Kompressor mit Elektromagnetkupplung wird
Uber Keilriemen direkt vom Fahrzeugmotor angetrie-
ben. Aus dieser Antriebsart ergibt sich eine standig
verédnderte Kompressordrehzahl. Der Drehzahlbe-
reich liegt zwischen 650 und 5500/min. Eine gut
konzipierte Anlage ermdglicht das schnelie Abkihlen
des in der Sonne aufgeheizten Fahrgastraumes.
Um dieses Ziel auch bei niederer Motordrehzahl zu
erreichen, muB der Kompressor in der Lage sein,
groBe Kiltemittelmengen durch das System zu pum-
pen. Ist der Innenraum abgekihlt oder die Kompres-
sordrehzahl bei Reisegeschwindigkeit hoch, so ist
die Kompressorleistung gréBer als erforderlich. Diese
Betriebsbedingungen machen deutlich, daB der
Kompressor meist (berdimensioniert ist.

Hinweis:

Vor jedem Neubeflillen mit Kaltemittel bzw. nach
erfolgter Reparatur Olstand im Kaltekompressor prii-
fen und gegebenenfalls Olmenge erganzen.

Nur freigegebene Kaltemittel bzw. Kéltemaschinendl,
nach den Betriebsstoff-Vorschriften verwenden.

Ausgebaute Kompressoren nur mit nach unten zei-
gender Magnet-Kupplung lagern.

Kaltekompressor auch wéhrend der kalten Jahreszeit
monatlich ca. 10 Minuten in Betrieb nehmen. Die Kur-
belwellendichtung kann sonst undicht werden. Eine
undichte Kurbelwellendichtung nicht sofort tau-
schen, oft ist nach einer Laufzeit von ca. 10 Minuten
die Abdichtung wieder in Ordnung.

Bei jeder Reparatur am Kéltemittelsystem grundsétz-
lich den Flussigkeitsbehélter (Trockner) erneuern.
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Kaltekompressor York
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283-8093

Bild 2

Kéltekompressor

Kappe

Ventileinsatz

Serviceventil

Dichtring

Zylinderkopfdeckel

Dichtung fir Zylinderkopfdeckel
Ventilplatte

Dichtung fiir Ventilplatte

Dichtring Kompressorflansch hinten
O-Ring (unter Olkontrolischraube)
Olkontrollschraube

Dichtung (Olwannendeckel unten)
Wellendichtung

O oO~NOOTS WN =

—_
AWN-=O0O

Bild 3

Kéltekompressor
Elektromagnetische Kupplung
Befestigungsteile (Magnetkupplung)
Elektrische AnschluBteile

BAWN =

10
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Kiéltekompressor Nippondenso

Bild 4

1 Kéltekompressor
2 Magnetspule
3 Zylinder-Rollenlager

4 Riemenscheibe und Druckplatte
5 Wellendichtung
6 AnschluBstiick

283-6098

7 Kappe
8 Ventileinsatz

11
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Kaltemaschinendl

Das Kaltemaschinendl wird zur Schmierung des
Expansionsventiles und des Kéltekompressors
benétigt.

Das nicht schaumende, speziell flur Klimaanlagen
entwickelte Kaltemaschinenodl wird in den Kéltekom-
pressor gefullit.

Im Kaltekompressor vermischt sich ein Teil des Kalte-
maschinendls mit dem Kaltemittel und gelangt in den
Kéltekreislauf.

Kéltemaschinendl ist ein hochdestilliertes Mineralél,

aus.dem alle Verunreinigungen, wie Wachs, Feuchtig-
keit und Schwefel entfernt sind.

Umgang mit Kéltemaschinendl

— Nur zugelassene Kaltemaschinenodle verwenden,
siehe MB-Betriebsstoffvorschriften.

— Ol nur einmal verwenden.

~ Immer darauf achten, daB der Olbehéiter bei Nicht-
gebrauch fest verschlossen ist.

— Verunreinigung des Ols vermeiden.

Olstand im Kiltekompressor priifen
und nachfiillen

Allgemeine Hinweise

Die Olfiillung des Kaltekompressors muB vor jeder
Kaltemittel-Neubefiilllung bzw. bei Kaltemittel- oder
Olverlust gepriift werden.

Da eine gewisse Olmenge vom Kaltemittel aufgenom-
men wird und in das System gelangt, kann auch bei
Kaltemittelveriust ein Olverlust auftreten.

Der Olstand im Kompressor darf nie unter einem Min-
deststand von 180 cm3 liegen oder ein Maximum von
300 cm3 Ubersteigen.

Zu groBe Olmengen sind schéadlich fiir den Betrieb
der Anlage und fuhren auBerdem zur Leistungsver-
minderung der Klimaanlage.

Alle Kaltekompressoren werden im Herstellerwerk
mit Kaltemaschineno! gefillit.

Beim Nachftillen von Kaltemittel vom Minimumstand
auf den Maximumstand ist es nicht erforderlich, den
Olstand im Kaltekompressor zu kontrollieren.

MuB mehr als 1 kg Kéltemittel nachgefullt werden, ist
der Olstand zu tiberprifen.

Wird der Kaltekompressor wegen Undichtheit am
Kaltekompressor bzw. an der Anlage ausgebaut, so
muB der Olstand im Kiltekompressor durch Neube-
fullung richtiggesteilt werden.

Wird der Kaltekompressor erneuert, so ist das
gesamte Kaltemaschinendél aus dem neuen Kilte-
kompressor abzulassen.

Aus dem alten Kaltekompressor das Kéltemaschi-
nendl ablassen, auslitern, gemessene Menge und
neues Kaltemaschinendl in den neuen Kéltekom-
pressor einfillen. Kiltemaschinené! vom neuen Kal-
tekompressor kann verwendet werden.

Auf keinen Fall Maschinen- oder Motorendl nach-
fiillen.

York-Kaltekompressor

Olftllmengen

Olstand bei min  normal max
Olmenge in cm?3 180 240 300
MeBstabtiefe mm 22 25 28

Zur Uberpriifung des Olstandes ist ein OlmeBstab
(Selbstanfertigung) erforderlich.
Olkontrolle;

1 Olkontrollschraube seitlich am Kurbelgehduse
herausschrauben.

2 OlmeBstab in das Kurbelgehause einfilthren.

Olstand: Soll 22 -30 mm

Anziehdrehmoment:

Olkontrollschraube 6 — 8 Nm

12
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OlmeBstab fiir York-Kaltekompressor

(Selbstanfertigung)

19

283-6087

Bild 5

Material: Messingdraht @ 3 mm
Gestreckte Lange: 210 mm
3 Kerben in den angegebenen Abstanden anbringen.

Nippondenso 10 P15 C

Hinweis:

Der Kaltekompressor hat keine Olwanne. Dadurch
kommt mehr Kéltemaschinendl in den Kreislauf der
Klimaanlage.

Bei Wartungs- und Reparaturarbeiten kann die nach-
zufullende Olmenge direkt in die Bauteile gefiiilt wer-
den.

RB3-6185
Bild 6
1 Magnetkupplung
2 Serviceventil (Niederdruck)
3 MasseanschluB
4 Plus
5 AnschluB Hochdruck
6 Befestigung
7 AnschiuB Niederdruck
Olfiillmengen
Grundfillmenge 120 cm3
Kondensator erneuern 20 cms3
Verdampfer erneuern 40 cm3
Flussigkeitsbehélter erneuern 10 cm3
Trockner erneuern 10 cms3
Kéltemittelleitung erneuem 10 cm?
Anlage neubeftillen und
Trockner erneuern 20 cm3
Anlage plétzlich entleert 40 cms*)
Kaltekompressor instandsetzen und
Trockner erneuern 20 cms3

Olmenge des
alten Kalte-
kompressors
plus 10 cm3

Kaltekompressor und
Trockner erneuern

% und Olmenge fir neues Teil

13
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Service-Ventile am Kiltekompressor York

Service-Ventile am Kaltekompressor Nippondenso

Dreiwege-Ventil (auf dem Zylinderkopfdeckel)

Hinweis:

Am Dreiwegeventil wird mit einer Ratsche durch
Betéatigen der Spindel (3) die notwendige Ventilein-
stellung eingestellt.

283-6089

4

Bild 7 Ventil geschlossen

SchlauchanschluB
Full- und Prifanschiu
Spindel

Kompressor

A WON =

283-6090

Bild 8 Ventil halb geoffnet
(Prtif- und Fllstellung)

283-6091

Bild 9 Ventil ganz gedffnet
(Betriebsstellung)

4

Schrader-Ventil

Hinweis:

Das Schraderventil wird durch einen Druckstift im
Prafschlauch (3) wahrend des AnschlieBens gedoff-
net. Nach dem AbschlieBen des Schlauches schliefit
das Ventil automatisch. Schutzkappe aufschrauben.

- l z83-6088

Bild 10 Ventil auf dem Kompressorgehduse

Schlauchanschluf

Full- und Prufanschiu

Fill- und Prifschlauch mit Druckstift
Kompressor

AN =

RB3-6192

Bild 11 Ventil in der Kompressorleitung

1 Service-Ventil (Hochdruck)

14
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Elektromagnetkupplung

Kondensator

Die Elektromagnetkupplung ist die Antriebsverbin-
dung zwischen Fahrzeugmotor und Kaltekompres-
sor. Eine durchschnittliche Einschaltdauer von 150
bis 200 Stunden pro Jahr ergeben ca. 10.000 bis
15.000 Schaltungen.

Eine robuste Konstruktion ist somit Voraussetzung
fuir stérungsfreien Betrieb.

ZB83-6099

Bild 12 Elektromagnetkupplung
(Keilriemenantrieb)

Funktion

Die Kupplung besteht aus Magnetspule, Riemen-
scheibe fir Keilriemenantrieb mit Lager und Feder-
platte. Die Magnetspule ist direkt an den Kaltekom-
pressor angeschraubt. Die Federplatte sitzt auf der
Kurbelwelle des Kaltekompressors, und die Riemen-
scheibe mit Lager ist mit der Federplatte verbunden.
Die Riemenscheibe wird ber einen Keilriemen vom
Fahrzeugmotor angetrieben und lauft immer mit.

Ist die Magnetspule bestromt, wird die Federplatte
gegen die Riemenscheibe gezogen und der Kom-
pressor lauft mit.

Ist die Magnetspule stromlos, trennt sich die Feder-
platte von der Riemenscheibe und der Kéltekompres-
sor steht.

Die Leistung des Kondensators wird wesentlich
durch Luftmenge und Lufttemperatur beeinflut. Die
glnstigste Lufttemperatur hat die direkte AuBenluft.
Die Beltftung wird durch den Fahrtwind oder durch
Fahrtwind und Zusatzgeblédse erreicht.

Bei einer Kondensatoranordnung vor dem Fahrzeug-
kihler ist sehr oft die Luftmenge des Motorlufters
ausreichend, nur muf bei dieser Anordnung unbe-
dingt auf die zusétzliche Warmebelastung des Fahr-
zeugk(ihlers geachtet werden.

Funktion

Der Kondensator besteht aus einer Rohrschiange
und Lamelien, um eine maglichst groBe Kiihifliche zu
erreichen. Die Lamellen sind fest mit den Rohren ver-
bunden, um einen guten Warmelibergang zu erzielen.

In den Kondensator wird oben, vom Kompressor
kommend, das heiBe Kéltemittelgas von 60 - 100°C
eingedruckt.

Rohrschlange und Lamellen nehmen sehr schnell
diese Warme auf. Die AuBenluft wird durch den Kon-
densator geblasen, erwérmt sich und das Kaltemittel-
gas wird dabei abgek(ihli. Bei Abkiihlen des Kaltemit-
tels auf eine bestimmte, vom Druck abhangige Tem-
peratur kondensiert das Kéaltemittel und wird fllssig.
Das fllissige Kaltemittel tritt unten am Kondensator
aus.

Flissigkeitsbehalter mit Trockner

Der Flissigkeitsbehalter mit eingebautem Filter-
trockner Ubernimmt die Aufgabe, das flissige Kélte-
mittel zu sammeln und eventuell vorhandene Feuch-
tigkeit zu binden.

Der Flussigkeitsbehalter sollte an einer gut belifteten
Stelle in senkrechter Lage montiert sein.
Funktion

Das flissige Kaltemittel tritt seitlich in den Behalter
ein und sammelt sich.

15
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Im Behélter durchstrémt das Kaltemittel einen Fest-
kérpertrockner. Hierbei werden Schmutzteile aus-
gefiltert. Der Trockner besteht aus Silicagel und
Molecularsieben. Diese Stoffe sind mittels Harz zu
einem festen Korper zusammengebacken. Erscht-
terungen und Fahrbetrieb kénnen also keinen Abrieb
verursachen.

Der Trockner kann je nach Ausfuhrung 6-12 g
Feuchtigkeit aufnehmen. Die Aufnahmemenge ist
abhéngig von der Temperatur. Ist z. B. ein Trockner
bei einer Temperatur von 40 °C ges#ttigt, so scheidet
er bei 60 °C wieder Feuchtigkeit aus. Hat das Kélte-
mittel den Trockner passiert, flieBt es durch ein
Steigrohr zum Einspritzventil.

Bei Ausfiihrung mit Schauglas oben oder seitlich wird
der blasenfreie Durchfluf (berpriift.

Der Flissigkeitsstand kann bei dieser Ausfiihrung,
sofort nach dem Ausschalten der Kupplung, durch
Blick in das Schauglas gesehen werden.

Eine Schmelzsicherung laBt das Kaitemittel aus
Sicherheitsgriinden bei Temperaturen (berca. 115 -
117 °C abblasen.

Danach ist der Behalter unbrauchbar.

Je nach Ausflhrung sind am Fltissigkeitsbehalter 2
Druckschalter montiert, die im Notfall z. B. bei Uber-
hitzung oder Leck im Kaltemittel-Kreislauf die Strom-
versorgung zum Kaltekompressor unterbrechen.

a - Hochdruckschalter 26 bar
b - Niederdruckschalter 2 bar

Hinweis:

Flissigkeitsbehélter nicht unverschlossen liegen las-
sen. Zeigen sich Rostspuren im Schauglas, Behélter
tauschen.

Flussigkeitsbehalter mit weiBer und blauer Kugel.

Die weiBe Kugel zeigt den Flissigkeitsstand der
Anlage an.

Die blaue Kugel (Feuchtigkeitsindikator) zeigt bei
rosa Verfarbung an, daB der Flissigkeitsbehélter aus-
gewechselt werden muB.

Thermostatisches Expansionsventil

Das thermostatische Expansionsventil bernimmt
die wichtige Aufgabe, soviel Kaltemittel in den Ver-
dampfer einzuspritzen, wie optimal verdampfen kann.
Diese Regelung muB unabh&ngig von AuBentempe-
raturen und Kompressorleistung erfolgen und
geschieht in Abhangigkeit vom Verdampferdruck
bzw. der Temperatur am Verdampferausgang. Das
thermostatische Expansionsventil stellt ferner einen
Trennpunkt zwischen Hoch- und Niederdruckteil im

Kaltekreislauf dar.
3
H 4

D 1834 - 9752

Bild 13 Expansionsventil mit auBerem
Druckausgleich

1 Flachmembrane 5 AnschluB, Verdampfer
2 Gasflllung 6 Einstellschraube

3 Kapillarrohr 7 Kugelsitzventil

4 Druckausgleichleitung 8 AnschluB, Hochdruck
Hinweis:

Das Expansionsventil ist vom Herstellerwerk einge-
stellt. Die Einstellung darf an der Einstelischraube
Pos. 6 nicht verandert werden.
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Das Expansionsventil (6, Blockventil) unterscheidet
sich vom bekannten Einspritzeckventil durch kom-
pakte Bauweise, O-Ring-Abdichtung, inneren
Druckausgleich sowie durch direkte Temperaturfih-
lung des gasfdrmigen Kaltemittels.

Bild 14 Expansionsventil (Schnitt)

Zum Verdampfer

Vom Verdampfer

Expansionsventil (Blockventil)

0O-Ring-Armatur fiir Schlauchleitung vom Flassig-

keitsbehalter

8 O-Ring-Armatur fir Schlauchleitung vom Expan-
sionsventil zum Kéltekompressor

14 O-Ring

~Noom

Funktion

Das thermostatische Expansionsventil ist vor dem
Verdampfereingang montiert. Temperaturfihler und
Druckausgleichsleitung sind am Verdampferausgang
angeschlossen. Wird durch Absaugen von Kaltemit-
tel der Druck im Verdampfer vermindert, 6ffnet sich
das Ventil. Der Temperaturitihler reguliert die Ein-
spritzmenge. Es wird nur soviel fliissiges Kaltemittel
in den Verdampfer eingespritzt, wie auch verdampfen
kann.

Die Einstellung des thermostatischen Expansions-
ventils mit 4uBerem Druckausgleich garantiert eine
notwendige Uberhitzung des Kaltemittels um 4 -
6 °C. Bei Blockventilen betragt die Uberhitzung des
Kaltemittels 2 — 4 °C. Somit ist gewahrleistet, daB das
gesamte Kiltemittel verdampit und nur gasférmiges
Kéltemittel abgesaugt wird.

Unter Kaltemitteliberhitzung versteht man den Tem-
peraturunterschied zwischen Verdampfungstempe-
ratur und gemessener Temperatur am Verdampfer-
ausgang.

Hinweis: Ist der Druck am Verdampferausgang 2 bar,
entspricht dies einer Verdampfungstemperatur von
—13°C. Ist die Temperatur am Verdampferausgang
Uber — 9°C, so dehnt sich das Medium im Tempera-
turfuhler und 6ffnet das Ventil mehr. Ist die Tempera-
tur unter —9°C, zieht sich das Medium im Fihler
zusammen, und eine Feder drosselt die Ventiléffnung.

Ty = Temperatur Uberhitzung

T, = Temperatur Verdampferausgang
Ty = Verdampfungstemperatur

Verdampferblock

Aufgabe

Der Verdampfer kiihlt die warme Luft aus dem
Wageninneren bzw. warme Frischiuft ab. Dabei wird
die zu kilhlende Luft durch ein Geblase (meistens
Radialgeblédse) angesaugt und nach dem Abkiihlen
durch Luftkanale und Jalousien an den entsprechen-
den Stellen wieder in das Wageninnere eingeblasen.

Funktion

Das fliissige Kéaltemittel wird mehrfach in den Ver-
dampferblock eingespritzt. Rohrschlangen und
Lamellen bilden den Verdampferblock. Die flir die Ver-
dampfung des Kaltemittels notwendige Warme wird
der vorbeistromenden Luft entzogen, die sich
dadurch abkuhlt. Durch die Lamellen ist eine groBe
Verdampferfliche gegeben und ein schneller War-
meaustausch gewéhrleistet.

Beim Abkuhlen der Luft kondensiert die Luftfeuchtig-
keit das Wasser. Das kondensierte Wasser sammelt
sich im Unterteil des Klimakastens und wird ins Freie
abgefthn. Die so entfeuchtete Luft verbessert das
Klima im Fahrzeug wesentlich.

Ein Vereisungsschutzschalter unterbricht bei ca.
+ 2 °C die Stromzufuhr zum Kéltekompressor und
verhindert damit ein Vereisen des Verdampfer-
blockes.

17
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Klimaanlage im GroBraumfahrerhaus

Speziell flir das GroBraumfahrerhaus wurde eine in
das Fahrerhaus integrierte Klimaanlage entwickelt.

Sie besteht aus folgenden Bauteilen:

Kiltekompressor

Fabrikat York, heavy-duty-Ausfiihrung Elektroma-
gnetkupplung 24 V oder Fabrikat Nippondenso Elek-
tromagnet Kupplung 24 V.

Die Kéltekompressoren befinden sich vorn am Motor
links und werden Uber Keilriemen angetrieben.

Verdampfer

4 Rohrreihen.
Der Verdampfer ist vor dem Heizungswéarmetauscher
angeordnet.

__R83~6187
Bild 15
1 Verdampfer-Gehduse mit Vereisungsschutzschalter
2 Einspritzventil
3 Flussigkeitsbehalter mit Schauglas
4 Frischluft-Umluftverstellung

Kondensator

2 Rohrreihen.
Der Kondensator befindet sich vor dem Kuhler.

Geblase

Vierstufiges Radialgeblase im Heizungskasten. Lei-
stungsaufnahme ca. 230 Watt. Das Geblase ist fir Kli-
maanlage und Heizung zustindig. Frischluft wird
sowoh! zum Kiihlen als auch zum Heizen tber die
gleichen Luftfiihrungskanéle in das Fahrerhausin-
nere geleitet.

Fiillmenge
Kaltemittel R 12 1,2 kg

Betrieb der Klimaanlage

Hinweis: Die Klimaanlage ist nur bei laufendem Fahr-
zeugmotor betriebsféhig.
Einschalten:

Druckknopf ,Klimaanlage“ auf der Instrumententafel
betatigen.

Das Geblase lauft mindestens in der 1. Stufe.
Luftverteilung und Luftansaugung:
Luftregulierhebel flir FuBraum/Windschutzscheibe/
Seitenscheibe und Frischluftgrill in gewlinschte Stel-

lung schieben.

Frischluft/Umluftverstellung bei normalen AuBenluft-
verhéltnissen auf ,Frischluft” stellen.

RB3-6193

Bild 16 Ausfihrung 1: Frischluft-Umluftverstellung
mechanisch

Druckknopf-Klimaanlage
Schalter-Geblase
Luftverteilung

Schalter-Umluft (mechanisch)
Regulierhahn fur Heizung

R WN =
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REI-61686

Bild 17 Ausflihrung 2: Frischiuft-Umluftversteliung
elektrisch

Schalter Klimaanlage

Schalter Geblase

Luftverteilung

Schalter Frischluft-Umluftverstellung (elektrisch)
Temperaturwahirad

OB WN =

Bei hohem Staubanfall in der AuBenluft oder bei
Abgas- oder Geruchsbeléstigungen (Smog) Umlufi-
schalter vortibergehend auf 100 % ,Umluft‘ drehen.
Da hierbei keine Frischluftzufuhr stattfindet, sollte die
Umiluftschaltung nur solange als notwendig beibehal-
ten werden.

Im Umluftbetrieb wird die im Fahrerhausinnenraum
befindliche Luft Uber separate im FuBraum ange-
brachte Kandle angesaugt, nochmals gekiihlt oder
erwérmt und Ober die normalen Luftaustrittsdffnun-
gen in den Innenraum geleitet. Dadurch wird eine
schnellere Abkdhlung bzw. Aufheizung der Kabine
erreicht.

Klimaanlage und Heizung kénnen zusammen einge-
schaltet werden.

Dabei wird die Gber den Verdampfer stromende Luft
getrocknet und die Scheiben beschlagfrei gehalten.

Abkiihlung der Kabine

Beispiel: AuBentemperatur 40 °C, relative Luftfeuch-
tigkeit 40%, Sonneneinstrahlung, Umluftbetrieb,
Motor 800 U/min, Gebléseluft max., Abkiihlung ca.
12°C. (Dieser Wert kann bei Verdnderung der o.g.
Betriebsbedingungen nach oben oder unten abwei-
chen)

Betriebskontrolle und Wartung

Keilriemen des Kaltemittelkompressors prifen.

Klimaanlage einschalten, am Schauglas des Flissig-
keitsbehélters priifen, ob kurz nach dem Zuschalten
des Kaltekompressors die weiBe Kugel oben
schwimmt.

Feuchtigkeitsindikator (blaue Kugel) auf Verfarbung
prifen.

(Kugel blau eingefarbt — Anlage in Ordnung)

(Kugel rosa eingefarbt - zuviel Feuchtigkeit in der
Anlage)

Klimaanlage mindestens jeden Monat einmal ca. 10
min. einschalten.

_RB3=6187

Bild 18

1 Verdampfer-Gehduse mit Vereisungsschutzschalter

2 Einspritzventil

3 Flissigkeitsbehdlter mit Feuchtigkeitsindikator
(blaue Kugel) und Kaltemittel-Fullstand (weiBe Kugel)

19
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Funktionsschema Kiltemittel-Kreislauf, Anlage im Vorbau
Fahrzeuge mit Groraumfahrerhaus (Baumuster 389)

000080000

y

2000000000000 00000

Leecsacesas

il |IIIIIIIIIIIIIIII|I IIII|IIIII

283-6096

_ 1 1a 2
| Bild 19
;
I 1 Kompressor 3d Schauglas mit Kugeln e Hochdruck - flissig
1a Elektromagnetkuppiung 3e Schmelzsicherung o
2  Kondensator 4  Expansionsventil = = = = Hochdruck - gasférmig
3 Fltssigkeitsbehélter 5 Verdampfer ’ — flissi
3a Filtertrockner 6 Temperaturschalter $ssseses Niederdruck - flassig
3b Hochdruckschalter 6a Temperaturfthler Niederdruck — gasformig

3c Niederdruckschalter

20
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Stromlaufplan, Klimaanlage im Vorbau mit elektrischer Umluftklappenverstellung
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Bild 20

OCONOOONA WN =

Schalter Klimaanlage
Hochdruckschalter 26 bar
Niederdruckschalter 2 bar
Vereisungsschutzschalter
Kompressor-Kupplung
Relais-Geblése
Widerstande Geblase
Geblase-Wihlschalter
Geblasemotor

Hinweis:

1,51

r——bKl.ls

1 1,5br

| 1,5br

Z54-6381

Relais D+
Instrumentenbeleuchtung
Schalter Umluftkiappenverstellung
Umluftklappen auf

Umiuftklappen zu

Motor Umluftklappenverstellung
Steckverbindung Klimaanlage
Steckverbindung Geblédse
Steckverbindung Geblase

Der Stromlaufplan ist bis zu der Pos. 10 auch gliltig fur die Klimaanlage im Vorbau mit mechanischer Umluft-
klappenverstellung.

21



83

Kiimaanlage

Dachanlagen (Behr und Konvekta)

Fiillmengen (Kéltemittel R 12)

Kurzes Fahrerhaus 1,8 kg
Mittellanges Fahrerhaus 2,0 kg
Langes Fahrerhaus 2,2 kg

Klimaanlage Behr

Einschalten

1 Fahrzeugmotor starten.

2 Geblaseschalter (2) nach rechts drehen.

Raste | minimale Einstellung.

Raste Il mittlere Einstellung.

Raste Il maximale Einstellung.

Ausschalten

1 Geblaseschalter nach links bis zum Anschlag
zuriickdrehen.

1 Luftaustrittsdiisen

2 Geblaseschalter
3 Frischluftklappe

Klimaanlage Konvekta

Einschalten

1 Fahrzeugmotor starten.

2 Geblaseschalter (2) nach rechts drehen, je nach
Bedarf Stufe 1 -3.

3 Temperaturregler (3) je nach Bedarf einstellen.

Ausschalten

1 Geblaseschalter nach links bis zum Anschlag
zurtickdrehen.
1 Luftaustrittsdisen

2 Geblaseschalter
3 Temperaturregler

Bild 21

RB3-6188 &

RB83-6189

Bild 23

Bild 24

R83-6191

22
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Funktionsschema Kiltemittelkreislauf, Dachanlage
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Bild 25
1 Kéltekompressor mit Elekiro-Magnetkupplung 5 Verdampfer
2 Kondensator 7 Temperaturfiihler, Expansionsventii
3 Flussigkeitsbehélter mit Filtertrockner und 8 Ausgleichsleitung, Expansionsventil
Schauglas 9 Temperaturschalter
4 Expansionsventil 10 Temperaturfiihler fur Temperaturschalter
A Niederdruckteil B Hochdruckteil
esseeese |jcderdruck - flissig e Hochdruck - fliissig
Niederdruck - gasférmig 5w w wm Hochdruck - gasférmig
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Stromlaufplan, Dachanlage
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d 26
Relais 4 Kondensatorblock
d1 Relais D+ m1 Luftermotor
d2 Relais Lufter r3 Widerstand Liftermotor Stufe 2
d3 Relais Lifter-Stufe r4  Widerstand fur Magnetkupplung
3-Stufen-Geblaseschalter 5 Magnetkupplung
Verdampferblock 6 Diode

r1  Widerstand Gebldsemotor
r2  Widerstand Geblasemotor
m2 Gebldsemotor Vereisungsschutzschalter
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Servicegerat zum Priifen, Evakuieren und Fiillen der
Klimaaniage

Aufbau

Die Anlage besteht im wesentlichen aus Vacuum-
pumpe, Fullzylinder (mit elektrischer Beheizung),
MeBinstrumenten und Ventilbatterie. Die Anordnung
der Absperrungen und Verbindungsleitungen ermég-
licht die Ausfihrung sémtlich notwendiger Arbeits-
génge zum Flllen der Anlage, ohne daB ein AnschluB-
schlauch gewechselt werden muB.

Servicegerat

Stahlflasche fur Kaltemittel
Fillschlduche
Hansen-Kupplungssatz
FlaschenanschluB

g hwWwN =

Bild 27

183-35057
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{ Fiilizylinder mit Kaltemittel befiillen (fliissig)
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Bild 28
! A Serviceventil (Niederdruckseite) 10 Manometer fur Fullzylinder
| B Serviceventil (Hochdruckseite) 11 Fullzylinder
; 1 Unterdruckmanometer 12 Kaltemittelvorratsflasche
| 2 Ventil fur Unterdruckmanometer 13 Fullventil far flissiges Kéltemittel
3 Ventil fir Vakuumpumpe 14 Ventil fur Kaltemittelflasche
4 Vakuumpumpe 15 Schiauchleitung (blau) Niederdruck
| 5 Niederdruckmanometer 16 Schfauchleitung (rot) Hochdruck
i 6 Hochdruckmanometer 17 Uberdruckventil
‘ 7 Ventil fur Niederdruckmanometer 18 DruckablaBventil
8 Ventil fir Hochdruckmanometer 19 Rickschlagventil
9 Fullventil fur gasférmiges Kaltemittel 20 Flaschenventil

Kaltemittelflasche (12) auf den Kopf stellen, Flaschenventil (20) und Ventil (14) 6ffnen und fiissiges Kaltemittel in
den Fdlizylinder einstrémen lassen.

Solite der Flaschendruck zum Fullen des Zylinders nicht ausreichen, kann das im Zylinder sich aufbauende
Druckpolster durch Offnen des Ventils (9) abgelassen werden. Dann stromt weiter fllissiges Kaltemittel nach.

Ist der Zylinder gefllt, missen die Ventile (9, 14 und 20) geschlossen werden. Das Gerét ist jetzt betriebsbereit.

Bei Bedarf Heizung am Flllgerat einschalten, bis am Manometer (10) ein Druck von 6 — 10 bar angezeigt wird.
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Evakuieren der Klimaanlage
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Bild 29
A Serviceventil 5 Niederdruckmanometer 14 Ventil fiir Kéltemittelflasche
(Niederdruckseite) 6 Hochdruckmanometer 15 Schlauchleitung (blau)
B Serviceventil 7 Ventil fir Niederdruckmanometer Niederdruck
(Hochdruckseite) 8 Ventil fir Hochdruckmanometer 16 Schlauchleitung (rot)
1 Unterdruckmanometer 9 Fullventil fur gasférmiges Kaltemittel I:lochdruck
2 Ventil fur Unterdruckmanometer 10 Manometer fur Fullzylinder 17 Uberdruckventil
3 Ventil fur Vakuumpumpe 11 Fullzylinder 18 DruckablaBventil
4 Vakuumpumpe 13 Fllventil fur flussiges Kaltemittel 19 Rickschlagventil

Bei druckloser Anlage das Servicegerat an die Serviceventile anschlieBen:

- bei einem York-Kompressor auf dem Kompressor-Zylinderkopf Ventil A bzw. B

- bei einem Nippondenso-Kompressor am Ventil auf dem Kompressor und an der Hochdruckleitung
danach wie folgt vorgehen:

— Bei einem York-Kompressor die Spindel der Serviceventile A und B in Mittelstellung bringen. Unterdruck-
pumpe 4 einschalten und die Ventile 3, 7 und 8 &ffnen.

- Das Ventil 2 zum Unterdruckmanometer 1 erst 6ffnen, wenn sich Unterdruck im System aufgebaut hat.
- Bis zum maximal erreichbaren Vakuum evakuieren, mindestens jedoch eine Stunde.

- Ventil 3 schlieBen, Vakuumpumpe abschaiten und den Wert am Unterdruckmanometer 1 ablesen und mit fest-
stehendem Zeiger einstellen.

- Nach ca. 10 Minuten, Wert am Unterdruckmanometer 1 erneut ablesen und mit dem zuvor gemessenen Wert
vergleichen.

- Ist der Unterdruck nicht Gber 200 mbar abgefallen, sind alle Ventile am Prifgerat zu schlieBen.

- Bei starken Abweichungen (Uber 200 mbar) ist die Klimaanlage auf Undichtheit zu Uberprifen.
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Neubefiillung der Klimaanlage (fliissig Uber die Hochdruckseite)

= Ok 5

14
283-6101
? Bild 30
A Serviceventil 5 Niederdruckmanometer 14 Ventil fur Kéltemittelflasche
(Niederdruckseite) 6 Hochdruckmanometer 15 Schlauchleitung (blau)
B Serviceventil 7 Ventil fur Niederdruckmanometer Niederdruck
‘ (Hochdruckseite) 8 Ventil fir Hochdruckmanometer 16 Schlauchleitung (rot)
I 1 Unterdruckmanometer 9 Fllventil fur gasférmiges Kéltemittel Hochdruck
i 2 Ventil far Unterdruckmanometer 10 Manometer fur Flllzylinder 17 Uberdruckventil
il 3 Ventil fur Vakuumpumpe 11 Fullzylinder 18 DruckablaBventil
4 Vakuumpumpe 13 Fullventil fur flissiges Kaltemittel 19 Rlckschlagventil

Nachdem die Klimaanlage, wie auf Seite 27 beschrieben, evakuiert ist und alle Ventile geschlossen sind, der
! Fiilizylinder gefiillt und vorgeheizt ist, wie folgt vorgehen:

— Bei einem York-Kompressor die Spindeln der Serviceventile A und B in Mittelstellung bringen.
— Die Ventile 8 und 13 &ffnen und Kaltemittel in flussigem Zustand Uber die Hochdruckseite einstrémen lassen.
- Hinweis: Flissiges Kéltemittel darf nur (iber die Hochdruckseite eingefillt werden.

— Sobald die vorgeschriebene Menge eingestrdmt ist, die Ventile 8 und 13 schlieBen. Fahrzeugmotor starten,
Klimaanlage einschalten und entsprechend der technischen Daten Druckwerte und Kélteleistung Uberprufen.

— Vordem AbschlieBen der Schlduche die Serviceventile A und B in Betriebsstellung bringen (York-Kompressor,
siehe Seite 14).

- Nach dem AbschlieBen des Schlauches schlieBt sich das Service-Ventil automatisch (Nippondenso-Kom-
pressor, siehe Seite 14).
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Nachfiillen der Klimaanlage (gasférmig Uber die Niederdruckseite)

Z83-6103

Bild 31

A Serviceventil 5 Niederdruckmanometer 14 Ventil fur Kaltemittelflasche
(Niederdruckseite) 6 Hochdruckmanometer 15 Schlauchleitung (blau)

B Serviceventil 7 Ventil fur Niederdruckmanometer Niederdruck
(Hochdruckseite) 8 Ventil fir Hochdruckmanometer 16 Schlauchieitung (rot)

1 Unterdruckmanometer 9 Fallventi! fur gasférmiges Kaltemittel Hochdruck

2 Ventil fUr Unterdruckmanometer 10 Manometer fur Fillzylinder 17 Uberdruckventil

3 Ventil fir Vakuumpumpe 11 Fullzylinder 18 DruckablaBventil

4 Vakuumpumpe 13 Fullventil fur flissiges Kéltemittel 19 Ruckschlagventil

Nachdem das Servicegerat an den Serviceventilen abgeschlossen, der Fiillzylinder gefiilit und vorgeheizt ist,
wie folgt vorgehen:

Die Ventileinsatze der Serviceventile sind gedéffnet, wenn die Schlauchieitungen (15) bzw. (16) mit dem abge-
winkelten AnschiuB (Druckstift) mit den Serviceventilen verbunden sind.

Fahrzeugmotor starten und Klimaanlage voll zuschalten.

Ventile (7) und (9) 6ffnen und Kéltemittel bei erhdhter Leerlaufdrehzahl gasférmig Uber die Niederdruckseite
einstrémen lassen.

Wihrend des Fllvorganges Schauglas im Flissigkeitsbehalter beobachten; sobald die Kugel oben schwimmt
oder bei Schauglas ohne Kugel blasenfrei durchstromt, Ventile (7) und (9) schlieBen.

Druckwerte und Kélteleistung siehe Priifwerte Seite 30.

Hinweis: Bei dem Fullvorgang Uber die Niederdruckseite darf nur gasférmiges Kéltemittel abgesaugt werden.
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Priifanleitung Klimaanlage

Folgende Prifbedingungen missen beachtet wer-
den:

1. Fahrzeug muB mit geéffneten Fenstern im Schat-
ten stehen.
2. Keilriemenspannung prifen.

3. Regulierhebel der Heizung auf kalt stellen bzw.
Wahlrad auf MIN einrasten.

4. Anlage auf Frischluftbetrieb stellen.
Mitteldise und Defroster Diisen gedffnet.
FuBraumklappen halb geoffnet.

5 Klimaanlage einschalten.

6. Fahrzeugmotor mit ca. 2000/min laufen lassen.

Kiltemittelbefiillung priifen:

1. Geblaseschalter auf héchste Stufe stellen.

2. Am Schauglas prifen, ob kurz nach dem Zuschal-
ten des Kompressors keine Blasen mehr sichtbar
sind oder die weiBe Kugel oben schwimmt.

Hinweis: Sind kurz nach dem Zuschalten des Kom-
pressors noch Blasen im Schauglas sichtbar oder die
weiBe Kugel schwimmt nicht oben, muB die Klimaan-
lage auf Dichtheit geprift und der Kéltemittelstand
richtiggestellt werden.

Priifwerte (Klimaanlage im Vorbau)

Abschalttemperatur und Luftaustrittstemperatur
priifen:

1. Geblaseschalter auf Stufe 1 stellen.

2. Die Luftaustrittstemperatur darf nach 5 min nicht
unter 1°C und nicht tiber 8 °C liegen.

Spéatestens nach 5 min muB ein periodisches Zu-
und Abschalten des Kompressors erfolgen.

Hinweis: wird der Kompressor unter 1 °C Luftaus-
trittstemperatur abgeschaltet, muB der Vereisungs-
schutzschalter Uberpriift werden.

Wird die Luftaustrittstemperatur nicht erreicht, muB
das Zu- und Abschalten des Kompressors oder die
Drlicke vor und nach dem Kompressor (Niederdruck/
Hochdruck) gepriift werden (siehe Tabelle Prifwerte
und Fehlerdiagnose).

AuBentemperatur 20°~-40°C
Austrittstemperatur Mitteldlise (Geblasestufe 1) 1°- 8°C
Druck vor Kompressor ca. 0,5-2,5 bar
Druck nach Kompressor') ca. 12 - 26 bar

1) Bei AuBentemperaturen unter 20 °C sind die Druckwerte niedriger.
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Fehlerdiagnose nach der Befiillung

AuBentemperatur ca. 25 °C, Motordrehzahl 2000/min

Druckanzeige

Mégliche Ursachen

Niederdruck zu niedrig

Hochdruck normal oder
Zu nieder

Feuchtigkeit in der
Anlage
Expansionsventil
verstopft

Zu wenig Kéltemittel
im System
Verdampfer verschmutzt
Verdampfer vereist
Vereisungsschutz-
schalter defekt

Sieb im Einspritzeck-
ventil verstopft

Niederdruck zu hoch

Hochdruck normal

Expansionsventil spritzt
zuviel ein

Flihler des Expansions-
ventils hat sich gel&st
oder ist schlecht isoliert

Niederdruck zu hoch

Hochdruck zu niedrig

Kompressor defekt
Ventilplattendichtung
undicht

Ventilplatte defekt
Kolbenspiel zu groB
bzw. Kolbenring
beschadigt

Niederdruck zu hoch

Hochdruck zu hoch

Anlage Uberfilit,
zuviel Kaltemittel
Kondensator
verschmutzt oder
Kondensatorgeblase
ausgefalien
Kondensator zu dicht
am Kdhler montiert

Bild 32

Bild 33

Bild 34

Bild 35

1833- 97531

1833-9754/1

i

1833- 9755/1

1838-9756/1
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Hinweis:

Die nachfolgenden Reparatur-Beschreibungen wurden an einem Kaltekompressor-Nippondenso 10P15C
durchgefihrt. g

Bei anderen Kaltekompressoren ist sinngemaB zu verfahren.

Kaltekompressor aus- und einbauen

Ausbauen

1 FuUll- und Priifgerét an den Serviceventilen (1 und
2) des Kaltekompressors anschlieBen und Kéltemittel
ablassen.

2 Elektrische Steckverbindung (3) am Kaltekom-
pressor trennen.

3 Kaltemittelleitungen abschrauben, AnschluBge-
winde verschlieBen (4).

4 Keilriemen entspannen (6 und 7) und abnehmen.

5 Befestigungsschrauben (5) abschrauben und
Kéltekompressor abnehmen.

Einbauen

Hinweis: Vor dem Einbau des Kéltekompressors Hal-
terung prifen.

1 Olstand im Kéltekompressor richtigstellen, siehe
Seite 9.

Hinweis: Neue Kompressoren sind mit der richtigen
Olmenge befiilit.

. _RB3-6194

2 Kaltekompressor anschrauben. Bild 37

3 Keilriemen auflegen und spannen. Alle Schrau-
ben festziehen.

4 Kaltemittelleitungen anschrauben (4202 Nm,
neue O-Ringe verwenden).

5 Trockner tauschen.

6 Klimaanlage mit Fall- und Prifgerdt evakuieren
und befiillen, siehe Seite 26 und 27.

7 Elektrische Steckverbindung (3) aufstecken.

8 Klimaanlage auf Funktion priifen, siehe Seite 30.
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Bild 38 Kaltekompressor Nippondenso 10P15C

Z83-6098

1 Kaéltekompressor 4 Riemenscheibe und Druckplatte 7 Kappe

2 Magnetspule 5 Wellendichtung 8 Ventileinsatz
3 Zylinder-Rollenlager 6 AnschluBstick

Einstellwert

Spalt zwischen Druckplatte und Riemenscheibe 0,5+0,15 mm
Anziehdrehmoment in Nm

Mutter far Druckplatte 16+1
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Elektromagnetische Kupplung zerlegen und zusammenbauen

Sonderwerkzeuge

126 589 06 33 00

N

Druckplatte ausbauen

126 589 00 40 00

N f

126 589 01 59 00

—

1 Mutter fur Druckplatte abschrauben.

Sonderwerkzeug (1) 126 589 00 40 00.

2 Abdriickwerkzeug in die Druckplatte einschrau-
ben und Druckplatte abdrticken.

Sonderwerkzeug 126 589 06 33 00.

Bild 40

126 589 02 59 00

- J

RB3-6201

183 - 25713
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Keilriemenscheibe ausbauen

1 Druckplatte ausbauen (siehe Seite 34).

2 Sicherungsring vor der Keilriemenscheibe aus-
bauen. Keilriemenscheibe durch leichte Schldge mit
einem Plastikhammer abnehmen.

Achtung!
Keilriemenscheibe nicht beschéadigen.

3 Sicherungsring vom Zylinder-Rollenlager aus-
bauen (Pfeil).

4 Zylinder-Rollenlager mit geeignetem Werkzeug
ausdriicken.

Magnetspule ausbauen

1 Druckplatte und Keilriemenscheibe ausbauen
(siehe Seite 34 und 35).

2 Elektrische Leitungen am Gehéause 16sen.

3 Sicherungsring von der Magnetspule ausbauen
und Magnetspule abnehmen.

Bild 41

Bild 42

Bild 43

Bild 44

183 - 25715

183 - 25895

1B3-25756

183 - 25717
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Magnetspule einbauen

Hinweis: Kegelige Oberfliche der Sicherungsringe
muB die vordere Seite sein.

1 Magnetspule aufstecken und Sicherungsring ein-
bauen. (PaB-Stift beachten).

2 Elektrische Leitungen am Geh&use befestigen.

Keilriemenscheibe einbauen

Hinweis: Wird dieselbe Riemenscheibe wieder einge-
baut, ist die Reibfliche der Riemenscheibe zu reini-
gen. Zeigen sich Beschadigungen auf der Reibfliche
(z. B. aufgrund von Uberhitzung), muB die Riemen-
scheibe zusammen mit der Druckplatte erneuert wer-
den.

1 Keilriemenscheibe aufdricken und Sicherungs-
ring einbauen.

Druckplatte einbauen

1 Druckplatte auf die Kompressorwelle aufstecken
und Mutter mit 16 Nm festziehen.

2 SpaltmaB mit Flhlerlehre prifen bzw. mit Distanz-
scheibe richtigstellen. :

MaB = 0,5+0,15 mm

Bild 45

Bild 46

Bild 47

183 - 25717

183 - 25715

183 -25721
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Kurbelwellenabdichtung aus- und einbauen

Ausbauen

1 Druckplatte, Keilriemenscheibe und Magnetspule
ausbauen, siehe Seite 34 und 35.

2 Staubdichtring mit einem Schraubendreher aus-
bauen (Pfeil).

Hinweis: Kéltekompressor senkrecht stellen, damit
kein Kaitemaschinendl auslaufen kann.

Bild 48
3 Feder abnehmen (Pfeil).
4 Sicherungsring ausbauen.
5 Kaltemaschinendl auf die innere Bohrung des
Kéltekompressors auftragen.
URB3=0413/1
Bild 49
6 Sonderwerkzeug gegen die Welle einfuhren und
Haltering (Pfeil) bis zur Markierung nach unten
driicken. Dichtungsplatte abziehen und abnehmen.
Sonderwerkzeug 126 589 01 59 00
183-25851
Bild 50
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7 Sonderwerkzeug gegen die Welle einfiihren, ein-
dricken, nach rechts drehen und Wellendichtring
abziehen.

Sonderwerkzeug 126 589 02 59 00

Einbauen

Hinweis: Die Kurbelwellenabdichtung auf der Kupp-
lungsseite des Kaltekompressors wird nur als kom-
plette Einheit geliefert und muB auch als solche ein-
gebaut werden. Niemals dirfen neue und alte Teile
zusammen eingebaut werden.

Neu eingebaute Wellenabdichtsétze sollen wegen
einer leichten Leckstelle nicht sofort wieder aus-
gebaut werden. Der Kohlering ist zusammen mit der
Innenseite der Dichtungsplatte geldppt. Der PaBsitz
wird wahrend der Einlaufzeit der Wellenabdichtung
besser.

4 O-Ring
5 Wellendichtring
6 Gehausefrontdeckel

1 Staubdichtring
2 Sicherungsring
3 Dichtungsplatte

1 Wellendichtring am Sonderwerkzeug befestigen
(Pfeil) und mit Kaltemaschinenél benetzen.

2 Wellenabdichtung einsetzen und Sonderwerk-
zeug durch Linksdrehen 18sen. O-Ring (4) einlegen.

Sonderwerkzeug 126 589 02 59 00

3 Dichtungsplatte am Sonderwerkzeug befestigen
und mit Kéltemaschinen&l schmieren.

Sonderwerkzeug 126 589 01 59 00
4 Dichtungsplatie und Sicherungsring einbauen.

Hinweis: Die kegelige Oberflache des Sicherungsrin-
ges muB die vordere Seite sein (Pfeil).

Z83-6100

1

P

183 - 25005

Bild 53

183 - 25994
Bild 54
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5 Feder eindriicken.

Bild 55
6  Staubdichtring einbauen (Pfeile).

7 Magnetspule, Keilriemenscheibe und Druck-
platte einbauen, siehe Seite 36.

Bild 56
8 Olstand im Kaltekompressor richtigstelien, siche
Seite 9.

9 Kaltekompressor einbauen.

10 Klimaanlage evakuieren, siehe Seite 27.

11 Gasférmiges Kaltemittel vom Full- und Prifgerat
in den Kéltekompressor am Serviceventil einstrémen

lassen.
Mindestdruck 4 bar.

12 In Einbaulage des Kaltekompressors die Kom-
pressorwelle mit Hilfe der Druckplatte mehrmals in URB3-~0398/1
Drehrichtung von Hand durchdrehen. Bild 57

13 Kaltekompressor mit Leckprifgerat auf Dicht-
heit prifen.
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Fehlersuche
Stérung Ursache Feststellung Abhilfe
Anlage kiihit nicht Elektrik

Sicherung durchgebrannt
Leitungsunterbrechung

Unterbrechung in der Ma-
gnetspule

Druckplatte der Kompres-
sorkupplung zieht nicht an

Kontakte des Temperatur-
reglers verschmort oder
Temperaturfuhler defekt

Unterbrechung im Lifter-
motor oder Motor ver-
schmort

Mechanik

Keilriemen lose oder ge-
rissen

Kompressorlauf teilweise
oder ganz unterbrochen

Ventilblatter des Kéltekom-
pressors defekt (nur York-
Kompressor)

Expansionsventil sitzt in
offener Stellung fest

Expansionsventil hangt

Kaltetechnik

Unterbrechung der Kalte-
mittelleitung

Leckstelle in der Anlage

Wellendichtring des Kom-
pressors undicht

Siebe im Trockner oder
Expansionsventil verstopft;
Leitung oder Kondensator
verstopft

Elekirische Teile der An-
lage arbeiten nicht

Elektrische Teile der An-
lage arbeiten nicht

Kompressorkupplung
auBer Betrieb

Kompressorkupplung
schaltet nicht

Kompressorkupplung
schaltet nicht

Luftermotor l&uft nicht

Sichtprifung

Keilriemenscheibe rutscht
oder Kompressor blockiert

In jedem Drehzahlbereich
Druckausgleich (Saug-und
Hochdruck gileich)

Hochdruck niedrig, Saug-
druck hoch, Verdampfer
Uberflutet

Hochdruck hoch oder nor-
mal, Saugdruck niedrig

Verlust der gesamten Kalte-
mittelftllung

O-bar-Anzeige am Saug-
druck- und Hochdruck-
manometer

Kupplung und Vorderseite
des Kaltekompressors 6l-
verschmiert; zu wenig oder
kein Kaltemittel

Hochdruckanzeige zZu
niedrig oder normal. Saug-
druckanzeige zeigt Vakuum
oder sehr niedrigen Duck.
Frostbildung an der ver-
stopften Stelle

Sicherung auswechseln

Leitungen auf lose Kontakte
oder Briiche untersuchen

Widerstand der Magnet-
spule prifen, notfalls er-
neuern

StromfluB zur Kupplung prii-
fen, wenn StromfluB vorhan-
den, Magnetspule erneuern

Temperaturregler erneuern

StromfluB prifen, Lifter-

motor erneuern

Keilriemenspannung ein-
stellen, Riemenflucht Gber-
prifen, Keilriemen erneuern

Kaltekompressor priifen, in-
standsetzen oder erneuern

Ventilplatten erneuern (nur
York-Kompressor)

Expansionsventil erneuern,
bzw. bei einem Eckventil,
Sieb reinigen

Expansionsventil erneuern

Alle Leitungen auf Bruch
durch &uBere Einwirkung
oder Scheuemn prifen

Olstand im Kompressor
richtigstellen, Evakuieren,
Beftlien, Leckpriifung und
Reparatur durchfiihren

Wellendichtring erneuern

Stérung beseitigen (siehe
Fehlerdiagnose Seite 31)
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Fehlersuche

Stérung Ursache Feststellung Abhilfe

Kiihlleistung Elektrik

unzureichend

Zusatzlifter schaltet nicht
Zu

Trager Lauf des Lufter-
motors

Mechanik

Kompressorkupplung
rutscht

Gebldsedurchgang behin-
dert

Laftungsklappen offen

LuftdurchlaB des Konden-
sators zu gering; Kuhlrip-
pen verschmutzt

Kihlrippen verschmutzt

Verdampfer zugesetzt

Wasserventil (Heizung)
undicht

Kéltetechnik

Fullstand des Kaltemittels
Zu niedrig

Filtersieb im Expansions-
ventil zugesetzt

Zu wenig oder kein Kihl-
mittel in der Anlage

Temperaturregler defekt

Zuviel Feuchtigkeit in der
Anlage

Trockner ver-

stopft

gesattigt,

Ansteuerung, Sicherung
und Luftermotor prifen.
Schwache Geblaselei-

stung; Luftermotor oft sehr
laut

Sichtprifung

Hohe Drehzahl des Lifters,
aber geringer Luftdurch-
satz

Zu geringe Kuhlleistung bei
hoher AuBentemperatur

An den Luftditsen zu gerin-
ge Kuhlwirkung; uberh&hte
Hochdruckanzeige; mei-
stens Motortemperatur er-
hoht

Geringe Kuhlwirkung, Ge-
blaseleistung zu schwach

Kuhlrippen verschmutzt
Wérmetauscher warm

Kugel schwimmt nicht im
Schauglas, Hochdruckan-
zeige zu niedrig

Manometer zeigen norma-
len oder niedrigen Hoch-
druck und niedrigen Saug-
druck an

Kugel schwimmt nicht im
Schauglas

Saugdruckanzeige hoch,
Kupplung schaltet sehr oft

Trilbbung im Schauglas

Saugdruckanzeige niedrig,
Trockner kalt, Frostbildung
moglich

Defektes Teil erneuern

Laftermotor erneuern

Kupplung instandsetzen
Spannung (V) priifen

Luftsch&chte und -ausgén-
ge auf Behinderungen un-
tersuchen. Stérung beseiti-
gen

Luftklappen schlieBen, Ge-
st&nge nachstellen

Motorkhler und Kondensa-
tor reinigen

Verdampfer reinigen

Wasserventil erneuern

Kéltemittel auffillen, bis Ku-
gel im Schauglas schwimmt
und Druckanzeige normal
ist

Filtersieb reinigen

Klimaanlage nachfillen bzw.
Klimaanlage entleeren, OI-
stand richtigstellen, evaku-
ieren und beftllen. Klimaan-
lage auf Leckagen untersu-
chen

Temperraturregler erneuern

Klimaanlage entleeren, mit
R 11 reinigen, Trockner er-
neuern, evakuieren und be-
fallen

Klimaanlage entleeren, mit
R 11 reinigen, Trockner er-
neuern, evakuieren und be-
fllen
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Fehlersuche

Stérung Ursache Feststellung Abhilfe

Anlage kiihit mit Elektrik

Unterbrechung

Leistungsunterbrechung,
Masseverbindung mangel-
haft oder lockere Kontakte
in der Magnetspule

Unterbrecher, Geblase-
schalter oder -motor de-
fekt.

Mechanik

Kompressorkupplung
rutscht

Kaltetechnik

Vereisen der Anlage kann
entstehen durch zuviel
Feuchtigkeit im System"),
falsche Einstellung des Ex-
pansionsventiles oder des
Temperaturreglers

Temperaturregler defekt

Frihzeitiges Ausschalten
der Elektromagnet-Kupp-
lung

Unterbrochener Betrieb der
elektrischen Bauteile

Sichtprifung; Kompressor
l1auft, bis sich der Hoch-
druck aufbaut, dann be-
ginnt die Kupplung zu rut-
schen. Gerauschbildung
mdglich, groBer Verschlei3

Anlage vereist mit Abstan-
den

Saugdruck ist niedrig

Leitungen prlfen oder Ma-
gnetspule instandsetzen

Defektes Teil erneuern

Zuviel Kaltemittel in der An-
lage. Kéltemittelmenge kor-
rigieren. Kompressorkupp-
lung instandsetzen

Expansionsventil oder Tem-
peraturregler und Trockner
erneuern. Klimaanlage mit
R 11 reinigen

Temperaturregler erneuern

'} siehe Seite 41 (zuviel Feuchtigkeit in der Anlage).
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Fehlersuche
Stérung Ursache Feststellung Abhilfe
Anlage sehr laut Mechanik
Keilriemen lose oder Uber- | Keilriemen rutscht und er- | Keiliemen nachspannen

maBig abgenutzt
Kupplung laut

Kaltekompressor laut

Niedriger Olstand im Kalte-
kompressor

Lufter laut, iberméBige Ab-
nutzung des L(iftermotors

Keilriemenscheibe und
-lager defekt
Rohrgruppe lose

Kaltetechnik
Anlage Uberfulit

Zu wenig Kéltemittel in der
Anlage

zeugt Gerédusche

Rutschen mdéglich;
wenn zugeschaltet

Halterung lose; Rollenlager
der Keilriemenscheibe laut,
Innenteile ausgeschlagen

Kaltekompressor laut; im
unteren Teil heiB

Geblasemotor laut

laut,

Pfeifendes oder rumpein-
des Gerédusch im Betrieb,
merkbare Unebenheit beim
Durchdrehen von Hand

Rohrgruppe vibriert

Rumpeindes Gerdusch
oder Vibration der Hoch-
druckleitung, Klopfgerau-

sche im Kéltekompressor,
zu hoher Hoch- und Saug-
druck; Kugel im Schauglas
steht oben an.

Zischen im Verdampferge-
héduse am Expansionsven-
til; Tribung im Schauglas
oder Kugel schwimmt
nicht; Hochdruck zu nieder

oder erneuern
Kupplung instandsetzen

Halterung instandsetzen;
Rollenlager erneuern; Kélte-
kompressor erneuern

Kaltemaschinendl auffillen

Geblasemotor erneuern

Lager erneuern; Riemen-
scheibe auf Abnutzung
prifen

Rohrgruppe befestigen

Kéltemittel ablassen, bis
Hochdruckanzeige wieder
normal ist

Leckprifung durchfiihren;
Anlage aufflllen

Fehlersuche nach der Befilllung der Klimaanlage siehe Seite 31.
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Werkstatteinrichtung, Sonderwerkzeuge
Erstausstattung fiir Wartung und Instandsetzung von Klimaaniagen

183 - 35057
Bild 58
Bild Position Benennung Teil-Nr. Fa. Fischer
36 1 1 Servicegerit FSV 102 A DB 808/1110
2 1 Stahlflasche fiir R 12 (14 kg) 83372015
14 kg R 12 Flllung (zu Pos. 2) 786/7018
3 1 Flllschiauch 900 mm lang gelb 823/2411
1 Fullschlauch 3000 mm lang rot 823/2418
1 Fullschlauch 3000 mm lang blau 823/2419
1 Fullschlauch 200 mm lang rot 823/2414
4 1 Hansenkupplung-Satz 808/2316
5 1 FlaschenanschluB-Stiick 7/16” UNF 602/2185
37" 1 Lecksuchgerét TIF 5500 883/3155
38" 1 Lecksuchgerat L 780 883/9000
39 1 TemperaturmeBgerat Therm. 2263-2 816/6600
1 Magnetplatte fiir TemperaturmeBgerat 816/6607
3 Luftsonde W 453-5 816/6603
1 MeB-Stellenumschalter 816/6604
40 1 Schutzbrille 882/9500
41 1 Ventilkernentferner mit 5 Schraderventilen 601/2459
42 1 Kéltetl Clavus G 32 1 Literdose 726/6008
43 1 Dosierspritze 50 ml flr Kaltedi 808/1160
44 1 Dichtungssatz fUr Servicegerat FSV 102 A DB 808/1183
') wahlweise
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Lecksuchgerit TIF 5500

883-3155

Lecksuchgerét L 780

883/9000

TemperaturmeBgerit Therm. 2263-2

816/6600

Schutzbrille

882/9500

Bild 59

Bild 60

Bild 61

183~27310

18335058

183~ 32549

Bild 62

18327315
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Ventilkernentferner mit 5 Schraderventilen

601/2459

183-35059

Bild 63

Kaltedl Clavus G 32 D S

726/6008 f
L & > 18327312
Bild 64

Dosierspritze

808/1160

183~ 32502

Bild 65
Dichtungssatz fiir Servicegerat
808/1183
&
5 g @0 O %g
86800 O ¢
Bild 66 0183-35250
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Lieferzustandig fiir die Werkzeuge der Erstausstattung:

Fa. Christof Fischer GmbH
Augsburger Strafle 289
7000 Stuttgart 60

Telefon 0711-305020
Telex 7253 411
Telefax 3050210

Sonderwerkzeuge

Benennung Teil-Nr.
Abdriuckwerkzeug fur Druckplatte 126 589 06 33 00
Halteriemen 126 589 0040 00

Aus- und Einbauwerkzeug flr Dichtungsplatte

126 589 01 59 00

Aus- und Einbauwerkzeug fir Wellendichtring

126 58902 5900

Lieferzustandig: Werk 60 (NEW-Wérth)

Weitere Sonderwerkzeuge siehe Microfilm Sonderwerkzeuge IV NFZ, Gruppe 83.

47





