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Einleitung

In dieser Arbeitsanleitung fir ZF-Hydro-Lenkungen, die den Werkstdtten bei der Durchfihrung der vor-
geschriebenen Inspektionen dienen soll, sind alle erforderlichen Wartungs- und Inspektionsarbeiten fiir
die erste und zweite Inspektion aufgefihrt und beschrieben.

Erste Inspektion nach einer Fahrleistung von 96 000 bis 100 000 km.
Zweite Inspektion nach einer Fahrleistung von 175000 bis 176 000 km.

Eine Hauptinspektion (Generaliberholung) muf3 nach 240 000 bis 250 000 km durchgefiihrt werden,

Ein Ausbau der ZF-Hydro-lenkung und ZF-Eaton-Hochdruckélpumpe aus dem Fahrzeug ist nur erfor-
derlich, wenn bei der Prifung unzuldssiges Spiel oder sonstige Mdngel festgestellt werden sowie bei
der Hauptinspektion (Generaliberholung).

Fir die Durchfihrung der Inspektionen an der ZF-Hydro-Lenkung bzw. ZF-Eaton-Hochdruckélpumpe
sind die Daimler-Benz-Niederlassungen, GroBveriretungen oder Vertragswerkstétten bzw. die ZF-Kun-
dendienststellen zustdndig.

Die fiir die Inspektionen erforderlichen Sonderwerkzeuge sind auf Seite 46-0/3 aufgefihrt und kénnen
Uber unsere Abteilung Ersatzteile, Werk Gaggenau, bestellt und bezogen werden.

Fir die vorgeschriebene Hauptinspekiion (Generaliiberholung) nach 240000 bis 250 000 km muB die
ZF-Hydro-Lenkung sowie die ZF-Eaton-Hochdruckolpumpe ausgebaut, zerlegt und auf Verschlei3 ber-
prift bzw. im Austauschverfahren ersetzt werden. Die zur Durchfihrung der Hauptinspektion erforder-
lichen Demontage- und Montage-Arbeiten sind im Werkstatt-Handbuch bzw. in der Montage-Einbau-
und Bedienungsanleitung, beschrieben.

Achtung!

Voraussetzung fir eine genaue Kontrolle der Hydro-Lenkung ist ein spielfreier Zustand der Ubertragungs-
teile. Lenkschubstangenk&pfe, Spurstangenkdpfe und Achsschenkelbolzen diirfen kein unzuldssiges Spiel
aufweisen.



I



Inhaltsverzeichnis

Bezeichnung der Arbeitsgéinge Seite
Arb.-Nr. 46-0 (Allgemeines) . . . . . . . ..o 4601
A. Sonderwerkzeuge . . . . . . . L L oL Lo L0 oL 46-0/3
B. Schema iber Anbringung des Prifgerdtes (Swkzg.-Nr. 315589 1021) an der
ZF-Gemmer-Hydrolenkuong . . . . . . . . oL L0 46-0/4
C. Schema Uber Anbringung des Priffgerdtes [Swkzg.-Nr. 315589 1021) an der
ZF-Spindel-Hydrolenkung . . . . . . . . ..o 46-0/5
Arb.-Nr., 46-1 (Arbeitsanleitung fir die Inspektion an der ZF-Gemmer-Hydro-
Lenkung . . . . . . . L 46-1/1
A. Inspektion an der ZF-Gemmer-Hydrolenkung . . . . . . . . . .. . . .. 46-1/3
I. Prifung auf &uBBere Dichtheit . . . . . . . . . . ... ... ... 46-1/3
[I. Olstandskontrolle und Entliftung . . . . . . . . . . . ..o 46-1/3
tIl. Prifen der hydraulischen Funktion von Lenkung und Pumpe . . . . . . . 46-1/4
V. Prifen der mechanischen Funktion der Lenkung . . . . . . . . . . .. 46-1/4
V. Probefohrt . . . . . L0000 e e 46-1/7
B. Arbeitsplan fir die Inspektion an der ZF-Gemmer-Hydrolenkung . . . . . . 46-1/9
I. Dichtheit profen . . . . . . . L. Lo 46-1/9
ll. Olstandskontrolle und Entloftong . . . . . . . . . . . . . . . ... 46-1/9
ll. Prifen der hydraulischen Funktion von Lenkung und Pumpe . . . . . . . 46-1/9
IV. Priufen der mechanischen Funktion der Lenkung (SpielUberprifung) . . . . 46-110
V. Probefahrt . . . ..o 46-110
C. Ubersichtsplan der ZF-Gemmer-Hydrolenkung . . . . . . . . . . . . .. 46-1/12
D. Aufstellung zum Ubersichisplan der ZF-Gemmer-Hydrolenkung . . . . . . . 46-1/13




vdh-Archiv

Bezeichnung der Arbeitsgéinge Seite
Arb.-Nr.46-2 (Arbeitsanleitung fiir die Inspektion an der ZF-Spindel-Hydrolenkung]) 46-2/1
A. Inspektion an der ZF-Spindel-Hydrolenkung . . . . . . . . . . . . . .. 46-2/3
I. Prifung auf duBere Dichtheit . . . . . . . . . . . . ... .. .. 46-2/3
Il. Olstandskontrolle und Entliftung . . . . . . . . . . . . . . . . .. 46-2/3
[1l. Prifen der hydraulischen Funktion von Lenkung und Pumpe . . . . . . 46-2/4
IV. Prifen der mechanischen Funktion der Lenkung . . . . . . . . . . .. 46-2/5
V: Probefahit & 2 s & ¢ 5 5 o 5 w0 8 3 m o4 %o v ow @ 8 d s D oE oW ¥ 4 G 46-2/8
B. Arbeitsplan fir die Inspektion an der ZF-Spindel-Hydrolenkung . . . . . . 46-2/9
[. Dichtheit priufenl & o o 5 & 2 5 & 3 % & ¢ & 5 5 8 ¥ oE s 5w g u o 46-2/9
Il. Olstandskontrolle und Entliftung . . . . . . . . . . ... ... .. 46-2/9
I, Prifen der hydraulischen Funktion von Lenkung und Pumpe . . . . . . 46-2/9
IV. Priffen der mechanischen Funktion der Lenkung (Spieliberprifung) 46-2/10
V. Probefahrt . . . L oL o 46-2/11
C. Ubersichtsplan der ZF-Spindel-Hydrolenkung . . . . . . . . . . . . . .. 46-2/12
D. Aufstellung zum Ubersichtsplan der ZF-Spindel-Hydrolenkung . . . . . . . 46-2/13
Arb.-Nr. 46-3 (Anhang) . . . . . . . . . L. 46-3/1
A. Reparaturhinweise . . . . . . . . Lo oL 46-3/1
B. Lehrtafel ZF-Gemmer-Hydrolenkung . . . . . . . . . . .. .. ... ..

C. Lehrtafel ZF-Spindel-Hydrolenkung . . . . . . . . . . . . .. ... ...



Michael
Schreibmaschinentext
vdh-Archiv

Michael
Schreibmaschinentext


Allgemeines

46-0/1






A. Sonderwerkzeuge

99 0§ 94

Arb.-Nr.

Allgemeines 460

Bild 46-0/1
Bild-Nr. Sonderwerkzeug-Nr. Benennung
1 315589 1021-00 Profgerdt mit Koffer zum Prifen der Hydrolenkung im
Fahrzeug

2 334 589 0263-00 *) Drucksticke (6 Stick) for Druck- und Leckdlprifung

3 334589 0121-00 Skala zum Messen des Lenkungsspieles

4 334 589 0363-00 Blockiervorrichtung fir Lenkstockhebel

*) Anm.:

Die Druckstiicke sind im Durchmesser der Ausdrehung (da verschiedene Anschlagschraubengréfien) sowie
in der Dicke des Bodens unterschiedlich. Die Druckstiicke mit 15 mm Bodendicke werden fir die Druck-
und Leckdlprifung bei der ZF-Gemmer- sowie bei der ZF-Spindel-Hydrolenkung benétigh.

Die Druckstiicke mit 3 mm Bodendicke sind zur Einstellung der hydraulischen Lenkbegrenzung bei

der ZF-Spindel-Hydrolenkung erforderlich.
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B. Schema Uber Anbringung des Priifgerdtes (Swkzg.-Nr. 3155891021)

an der ZF-Gemmer-Hydrolenkung

Ol-Ruckleitung

Lenkhelf-
Pumpe

Ol-Druckleitung

Sonderwerkzeug
3155891021
Maonometer mit
Sperrventil

46-0/4

L

Bild 46-0/2



C. Schema Uber Anbringung des Prifgerdtes (Swkzg.-Nr. 3155891021)

an der ZF-Spindel-Hydrolenkung

[

Ol-Rickleilung

Lenkhelf-
Pompe

Ol-Druckleitung

Sonderwerkzeug
31558910 2]
Manometer mit
Sperrventil

Bild 46-0/3

46-0/5



46-0/6



Arbeitsanleitung fir die Inspektion
an der

ZF-Gemmer-Hydrolenkung
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Arbeitsanleitung fir die Inspektion
an der ZF-Gemmer-Hydrolenkung

Arb.-Nr.
46-1

A. Inspektion an der ZF-Gemmer-Hydrolenkung

Anmerkung:

Um sich vor Durchfihrung der folgenden Uber-
prifung ein Urteil Gber den Zustand des Fahr-
zeuges und der Hydro-Lenkung bilden zu kénnen,
und um einen Vergleich Gber Verhalten der Hy-
dro-Lenkung vor und nach der Priifung ziehen zu
kénnen, wird eine Probefahrt empfohlen. Diese
Empfehlung gilt vor allem dann, wenn die Be-
urteilung der Lenkung seitens des Fahrers schlecht
ausfdllt.

I. Priifung auf duBere Dichtheit

1. Prifen, ob sdmtliche Verschraubungen, Siche-
rungen und Leitungen des Lenkungssystems
sowie die Dichtringe an der ZF-Gemmer-Hy-
drolenkung und der ZF-Eaton-Hochdruckslpum-
pe dicht sind. Schrauben eventuell nachziehen.

2. Sdmtliche Schlduche auf eventuelle Scheuer-
stellen prifen. Schadhafte Schiduche erneuern.

IIl. Olstandskontrolle und Entliftung

1. In die Druckleitung zwischen der ZF-Eaton-
Hochdruckslpumpe und der ZF-Gemmer-Hy-
dro-Lenkung ein Manometer, Bereich 0 -150 atd,
und Sperrventil (aus dem Priitkoffer, Swkzg.-
Nr. 315 589 1021) nach Méglickkeit so ein-
baven, daf3 es vom Fahrersitz aus gut beobach-
tet werden kann (Manometer wird zur spédteren
Prifung bendtigt). Siehe Bild 46-0/2 und 46-1/1.

2. Fahrzeug an der Vorderachse (bei Fahrzeugen
mit zwei gelenkten Vorderachsen an beiden
Vorderachsen) hochsetzen und gegebenenfalls
soviel Flussigkeitsgetriebedl (ATF) in den Ol-
behdlter der Hydro-Lenkung nachfilien, bis der
Olspiegel bei stehendem Motor ca. 2cm Uber
der oberen Marke des Olmefstabes liegt.

3. Motor laufen lassen. Lenkung mehrmals von
Anschlag zu Anschlag durchdrehen. Wenn not-
wendig, Olstand ergéinzen.

Bild 46-1/1

1 = Profgerdt (Swkzg.-Nr. 315 589 1021-00)
2 = Manometer 0~150 ati
3 = Absperrvenlil

4. Schutzkappe (113) von der Entliftungsschraube
(111) abnehmen und einen Entliftungsschlauch
tiber den Kopf der Entliiffungsschraube stilpen.

Das Schlouchende wird nun in ein durchsich-
tiges Gefdf3 eingefihrt, das einige cm mit Flis-
sigkeitsgetriebed| (ATF) gefillt ist (der Vorgang
ist zu vergleichen mit dem Entliften von
Oldruck-Bremsen). Entliftungsschraube  (111)
2-3 mm ausschrauben.

Es konn daraufhin  kurzzeitig ein Luft-Ol-
Gemisch in das Gefaf3 einfliefien.

Wenn keine Luftblasen, sondern nur noch Ol
einstrémt, EntlUftungsschravbe (111) wieder
anziehen, Schutzkappe aufsetzen und Flissig-
keitsgetriebes| (ATF) in den Olbehdlter der ZF-
Gemmer-Hydro-Lenkung nachfillen. Ein Durch-
drehen der Lenkung ist nicht mehr notwendig.

5. Nach dem Abstellen des Motors darf der
Olspiegel, je nach GréfBe der Lenkungsanlage,
nicht mehr als ca. 1 bis max. 3 em ansteigen.
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1ll. Priifen der hydraulischen Funktion

von lenkung und Pumpe

1. Motor warmlaufen lassen.

2. ZF-Eaton-Hochdruckdlpumpe auf Druck prifen.

Bei Leerlaufdrehzahl des Motors das einge-
baute Absperrventil (s. Bild 46-1/1) kurzzeitig
schlieBen (ca. 10 Sek.). Den sich einstellenden
Moximaldruck am Manometer ablesen. Dieser
darf héchstens 10% unter dem auf dem Typen-
schild der ZF-Eaton-Hochdruckéipumpe ange-
gebenen Maximaldruck liegen. Wird ein nied-
rigerer Druck gemessen, dann muf3 die Funk-
tion der Pumpe und des Pumpenantriebes iber-
prift werden.

a) Keilriemenspannung prifen, unter Anwen-
dung der Ublichen Daumenprobe. Defekte
Keilriemen auswechseln.

b) Mengen- und Uberdruckventil aus dem Del-
kel der ZF-Eaton-Hochdruckélpumpe aus-
bauen. Mengenregeleinsatz und Uberdruck-
ventilkolben sowie die Bohrung im Pumpen-
deckel auf sichtbaren Verschlei3 prifen.
Die Bohrungen im Mengenregeleinsatz und
Uberdruckventilkolben dirfen nicht ver-
stopft sein. Beide Teile miissen in den Boh-
rungen leicht bewegt werden kénnen und
dirfen nicht klemmen. Im gegebenen Fall
muf3 ein neues Ventil eingebaut werden.
Wenn nach dieser Prifung der maximale
Druck der Pumpe immer noch zu niedrig

ist, so missen die Rotoren auf Verschleil
und Stirnspiel Oberprift werden. In dieser
Falle ist zu empfehlen, die Pumpe ir
Tauschverfahren zu ersetzen.

3. Lenkung auf Druck und Lecksl prifen.

Auf die beiden Radanschlage wird je ein Druck
stick Swkzg.-Nr. 334 589 0263-00 (15 mm dick
aufgesetzt (s. Bild 46-1/2). Die Druckstick
sind so beschaffen, daf3 der Lenkeinschlag
bis ¥: Lenkradumdrehung vor Erreichen de
Endeinschlages begrenzt wird. Die Begrenzuny
des Lenkeinschlages soll also mit Sicherheit ai
diesen Druckstiicken, nicht aber in der Hydro
Lenkung durch die Arbeitskolben im Zylinde
erfolgen.

Lenkrad bis zum Anschlag nach rechts eindre
hen und ca. 10 Sek. mit einer Kraft von 30 kg an
Lenkrad nach rechts ziehen (diese Kraft bring
ein Mann mit einer Hand auf). Der sich dabe
einstellende Oldruck wird am Manometer ab
gelesen. Dieselbe Messung wird beim Lenke:
nach links durchgefihrt,

Wird beim Lenken nach rechts oder nach link
oder beidseitig festgestellt, daf3 der Oldruc
bei einer Lenkkraft von 30 kg unter dem vorhe
gemessenen maximalen Oldruck der Pump:
liegt, dann ist die Funktion der Lenkungshy
draulik nicht in Ordnung, und die ZF-Hydrc
Lenkung muf3 ausgebaut werden.

Ursachen des Druckabfalls in der ZF-Gemmer
Hydro-Lenkung kénnen sein:

a) Pumpe férdert zu wenig Ol oder Lenkuny
hat zuviel Lecksl.

b) Beschddigte Dichtungen an den Arbeitskol
ben.

c) Lose Schrauben an den Arbeitskolben.

d) Mangelhaftes Schliefen der Ventile.

Bild 46-1/2

1 = Druckstick (Swkzg.-Nr. 334 589 0263-00)

46-1/4

4. Vorderachse abbocken.

1V. Priifen der mechanischen Funktion
der Lenkung

1. Bei stehendem Fahrzeug und laufendem Mote
durch Drehen des Lenkrades von links nac
rechts {berpriifen, ob sich Schrauben an Len
kung oder Lenkungsbefestigung gelockert ha
ben. Gegebenenfalls nachziehen! Eindrehe
der Rdder bis zum Erreichen des maximale
Druckes bzw. bis zum Anschlag.



2. Spiel der Lenkspindellagerung durch seitliches

Hin- und Herbewegen (ritteln) des Lenkrades
prifen. Wenn Spiel vorhanden, Pendelloger-
bichse bzw. Kugellagerbiichse erneuern.

. Verdrehspiel im Krevzgelenk bzw. in Gelenk-

scheibe zwischen oberer Lenkspinde! und Lenk-
getriebe prifen. Wenn unzuldssiges Spiel (hér-
bares Klappern beim Hin- und Herdrehen)
festgestelit wird, neues Teil einbauen.

. Spiel zwischen Kegel- bzw. Stirnrddern (85, 25)

auf unterer Lenkspindel (71) bzw. Schnecke (11)
prifen, gegebenenfalls wie nachfolgend be-
schrieben, beseitigen.

a) Schubstange von Lenkstockhebel abdriicken.
(DB-Swkzg. 312589 2633-00)

b) Feststellschraube (108) auf Einstellplatte (106)
[8sen.

c) Prifen des Zahnspiels durch Hin- und Her-
drehen des Lenkrades von zwei Umdrehun-
gen nach links und rechts. Mit Fingerspitzen-
gefishl drehen! Bei fortwdhrendem Drehen
des Lenkrades wird die Einstellschraube mit
Einstellplatte so weit im Uhrzeigersinn nach-
gestellt, bis ein leichtes Klemmen der Zahn-
réder spirbar wird, Danach Einstellschraube
so weit zuriickdrehen, bis das Klemmen
gerade verschwindet.

d) Sichern der Einstellplatte (106) mit Feststell-

schraube (108).

. Spiel zwischen Schnecke (11) und Lenkrolle (31)

in Mittelstellung prifen. (Druckpunkteinstei-
lung).

a) Lenkung in Mittelstellung drehen.
b) Kontermutter (49) lésen.

¢) Bei fortwdhrendem Drehen des Lenkrades
um eine Umdrehung nach links und rechts
die Nachstellschraube (37) nach rechts dre-
hen, bis ein leichter Widerstand am Lenkrad
spirbar wird.

d) Kontermutter (49) wieder anziehen. Schraube
(37) dabei festhalten.

e) Lenkrad zur Sicherheit nochmals nach bei-
den Seiten durchdrehen und darauf achten,
daB eine leichte Erhéhung des Drehwider-
standes noch spirbar ist.

1) Schubstange wieder einhdngen (Mutter noch
nicht auf Schubstange aufschrauben, siehe

Punkt 7a).

. Festen Sitz der Rohrschelle zum Halten der

beiden langen Olleitungen (Olrick bzw. Ol-
druckleitung) am Lenkgetriebe Uberprifen.

. Messen des Spieles am Lenkrad bei laufen-
dem Motor und stehendem Fahrzeug in Gera-
deausfahrtstellung.

Bild 46-1/3

1 = Blockiervorrichtung (Swkzg.-Nr. 334 589 0363-00)

ongeselzt am L- bzw. LP-Fahrzeug

Bild 46-1/4

1 = Blockiervarrichiung (Swkzg.-Nr. 334 589 0363-00)

angesetzt om LA-Fahrzeug
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o) Lenkstockhebel durch Einbau einer Blockier-
vorrichtung  (Swkzg.-Nr. 334 589 0363-00)
blockieren (s. Bild 46-1/3 bzw. Bild 46-1/4).

b) Manometer 0-10 ati (s. Bild 46-1/5) an Stelle
des Manometers 0-150 ati einsetzen und
Olstand eventuell ergénzen.

w N -

Bild 46-1/5

= Prifgerdt (Swkzg.-Nr. 315 589 1021-00)
= Manometer 0-10 ati
= Absperrventil

1
2

Bild 46-1/6

= Markierungen am Lenkrad
Skolao (Swkzg.-Nr. 334 589 0121)

46-1/6

c) Skala (Swkzg.-Nr. 334 589 0121) auf Mantel

d

—

rohr befestigen. Drei Markierungen ir
Abstand vo je 20 mm am Lenkradkron
anbringen (s. Bild 46-1/6). Die mittlere Mar
kierung muB3 mit der Skalamitte fluchter
Lenkrad unter Beobachtung des Manometer
bei laufendem Motor langsam nach links z
drehen beginnen. (Auflerste Vorsicht wege
Manameter 0-10 otiil) Wenn ein Druck
anstieg von 1 atl (gegeniber Durchlauf
druck) erreicht ist, wird die Lenkraddrehun:
eingestellt und der zuriickgelegte Weg ar
Lenkradumfong gemessen. Die gleiche Mes
sungwird nach rechts wiederholt. Sowohl de
Weg nach links als auch nach rechts dar
nicht gréfer als 2 cm sein,

Anmerkung:

Bei der Prifung darf sich der Lenkstock
hebel nicht bewegen! Wéhrend der Pri
fung gencu beobachten.

Erfolgt der geforderte Druckanstieg be
blockiertem Lenkstockhebel nicht, so ist di
Hydraulik der Lenkung nicht in Ordnun:
und die Lenkung mul ausgebaut werder
Der angegebene Spielbereich von insgesam
40 mm am Lenkradumfang stellt bei der Ven
tilanordnung der ZF-Gemmer-Hydro-Len
kung schon die obere Grenze dar und dar
nicht Uberschritten werden, da sonst eil
Fehler im Lenkgetriebe unerkannt bleibe
kann.

Es kdnnen folgende Ursachen vorliegen:
1. Spiel in der Schneckenlagerung.

2. Spiel zwischen Druckrolle {32) und Kol
benstéBel (57).

3. Spiel in der Lenkrollenlagerung.

4. Spiel im Kreuzgelenk der unteren Lenk
spindel.

Die Beseitigung des Spiels bzw. die genaue:
Einstellwerte for die ZF-Gemmer-Hydrc
Lenkung kénnen Sie aus dem Werkstati
Handbuch ,ZE-Gemmer-Hydro-Lenkung
bzw. aus den ,Montage-Einbau- und Be
dienungsvorschriften” von ZF ersehen.

Manometer sowie Blockiervorrichtung wie
der ausbauen. Mutter auf Lenkschubstang
aufschrauben, festziehen und sichern.



V. Probefahrt

Wenn die Hydro-Lenkung nur dem normalen die hydroulische Unterstitzung muB3 nach einer
VerschleiB und keiner gewaltsamen Beschddi- geringen Drehung des Lenkrades einsetzen.
gung oder unverhélinismdBig hohen Belastun- Bei dieser Beurteilung muB die genave Kennt-
gen unterlag, so muf3 die Probefahrt einwand- nis der Hydro-Lenkung sowie groBle Gewissen-
freies Funktionieren der Lenkung ergeben, d. h. haftigkeit vorausgesetzt werden.

46-1/7
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B. ARBEITSPLAN FUR DIE INSPEKTION

an der ZF-Gemmer-Hydrolenkung bei 96000-100000 und 175000-176000 km

Name des Kunden: Typ:
Name des Fahrers: Fohrgestell-Nr.:
u. dessen Beurteilung

Lenk -Nr.:
der Lenkung: enkungs-Nr

Lenkungsausfihrung:

Prifender: Km-Stand:

Hinweis:

Wenn vorgesehen ist, vor Durchfihrung der Inspektion eine Probe-
fahrt zu unternehmen (um festzustellen, ob ausreichende hydraulische
Unterstitzung vorhanden ist}, so mufl vorher der Olstand im Ol-
behdlter der Hydro-Lenkung ergénzt und das Lenksystem entluffet
werden,

I. Dichtheit priifen:

Gesamtes Lenksystem auf Dichtheit prifen. Schlduche auf Scheuer-
stellen prifen. Schadhafte Schlduche erneuvern.

Il. Olstandskontrolle und Entliiftung:

1. Manometer (0-150 ati) in Druckleitung zwischen Pumpe und Len-
kung einbaven. (Wird zur spéteren Prifung bendtigt.)

2. Flussigkeitsgetriebedl (ATF) in den Olbehdlter der Hydrolenkung
nachfillen. Der Olspiegel mul bei laufendem Motor an der oberen
Markierung des Olmefistabes liegen. i

3. Fahrzeug an der Vorderachse (bei Fahrzeugen mit zwei gelenkten
Vorderachsen an beiden Vorderachsen) hochbocken und Lenkrad
mehrmals von Anschlag zu Anschlag durchdrehen, damit die Luft
entweichen kann.

4. EntlGftungsschraube 2-3 mm herausdrehen, bis keine Luftblasen,
sondern nur noch Ol austritt. Dann Entliiftungsschraube wieder an-
ziehen,

5. Beim Abstellen des Motors darf der Olspiegel 1 bis max. 3 cm
ansteigen. Wenn der Olspiegel hdher steigf, so ist noch Luft im
Hydrauliksystem.,

Ill. Prifen der hydraulischen Funktion von Lenkung und Pumpe:
1. Motor warmlaufen lassen.

2. Bei Leerlaufdrehzahl des Motors das eingebaute Absperrventil
kurzzeitig (ca. 10 Sek.) schlieBen. Den sich einstellenden Maximal-
druck der Pumpe am Manometer ablesen. Dieser darf héchstens
10% unter dem auf dem Typenschild der Pumpe angegebenen
Maximaldruck liegen. Sonst Pumpe ausbauen.

Ergebnis

in Ordnung

46-1/9



3. Bei gedffnetem Absperrventil bis zum Radanschlag links einlenken.
Mit 30 kg am Lenkrad nach links ziehen. Den sich einstellenden
Oldruck ablesen. Dieselbe Messung beim Lenken nach rechts
durchfihren. Der sich einstellende Oldruck sowohl links als auch
rechts darf nicht unter dem vorher gemessenen Maximaldldruck
der Pumpe liegen, sonst ist die Lenkungshydraulik nicht in Ordnung,
und die Lenkung mufl ausgebaut werden.

4. Fahrzeug abbocken.

IV. Priifen der mechanischen Funktion der Lenkung (Spieliiberpriifung)

1. Bei stehendem Fahrzeug und laufendem Motor Lenkrad nach links
und rechts drehen. Prifen, ob sich Schrauben in Lenkung oder
Lenkungsbefestigung gelockert haben.

2. Am Lenkrad ritteln. Prifen, ob Spiel an der Lenkspindellagerung
vorhanden ist. Wenn ja, Lagerbiichsen auswechseln.

3. Verdrehspiel im Gelenk zwischen Lenkgetriebe und Lenkspindel
prifen. Wenn Spiel vorhanden, neues Teil einbauen.

4, Spiel zwischen Kegel- bzw. Stirnrddern auf unterer Lenkspindel
und Schnecke prifen und durch Nachstellung beseitigan.

5. Spiel zwischen Schnecke und Lenkrolle in Mittelstellung der Lenkung
prifen und durch Nachstellung beseitigen (Druckpunkieinstellung).

6. Messen des Spieles am Lenkrad bei lavfendem Motor und stehen-
dem Fahrzeug in Geradeausfahristellung.
a) Lenkstockhebel durch Einbau der Blockiervorrichtung [Swkzg.-
Nr. 334 589 0363-00) blockieren.

b) Manometer 0-10 ati anstelie Manometer 0-150 atii einsetzen und
den Olstand im Olbehdlter der Hydro-Lenkung eventuell ergén-
zen.

c) Skala (Swkzg.-Nr. 334589 0121) auf Mantelrohr befestigen. Am

Lenkradkranz 3 Markierungen anbringen, die jeweils 20 mm von-
einander entfernt sind. Die mitilere Markierung wird fluchtend
zur Skalamitte angebracht. Lenkrad unter Beobachtung des
Manometers bei laufendem Motor langsam nach links zu drehen
beginnen. (AuBerste Vorsicht wegen Manometer 0-10 ati!) Wenn
1 ati Druckanstieg (gegeniber Durchlaufdruck] erreicht ist,
Lenkraddrehung einstellen und zurickgelegten Weg am Lenk-
radumfang messen.
Die gleiche Messung nach rechts wiederholen. Sowohl| der Weg
nach links als auch nach rechts darf nicht gréfier als 20 mm sein.
Erfolgt der geforderte Druckanstieg bei blockiertem Lenkstock-
hebel nicht, so ist die Lenkungshydraulik nicht in Ordnung, und
die Lenkung muf3 ausgebaut werden.

d) Manometer sowie Blockiervorrichtung wieder ausbauen. Mutter
auf Lenkschubstange aufschrauben, festziehen und sichern.

V. Probefahrt:
Feststellen, ob hydraulische Unterstitzung ausreichend ist und sofort

nach einer geringen Drehung des Lenkrades einsetzt.

Ergebnis

in Ordnu

Datum Unterschrift des Prifenden
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C. Ubersichtsplan der ZF-Gemmer-Hydrolenkung
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180
178!
|
142
143
145
146
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D. Aufstellung zum Ubersichtsplan der ZF-Gemmer-Hydrolenkung

Gruppe Gehduse

= Gehduse

= Dichiring

= AblaBschraube

== VerschluBschravbe
= breites Nadellager
== schmales Nadelloger
= Abdichiring

= Sicherungsring

© N AW -
|

Gruppe Schnecke

11 = Schnecke

12 = Rollenkafig

13 = Rundschnurring, cufien
14 = Zentrierflansch

15 = Rundschnurring, innen
16 = Nachstellring

17 = Rundschnurring, auflen
18 = Rundschnurring

19 = Ausgleichdichtungen
20 = Nachstellflansch

21 = Schrauvbensicherung am
Nachstellflansch

22 = Befestigungsschravben am
Nachstellflansch

23 = Ausgleichscheibe
24 = Scheibenfeder
25 = Zahnrad

26 = Ausgleichscheibe
27 = Sicherungsring

Gruppe Lenkrollenwelle

31 = Lenkrollenwelle
32 = Druckrolle

33 = Lagernadeln

34 = Druckrollenbolzen
35 = Kronenmuller

36 = Splint

37 = Nochsiellschraube
38 = Ausgleichscheibe
39 = Sicherungsring
40 = Rundschnurring

Gruppe Gehéusedeckel

41 = Zylinderstift
42 = Stiftschroube
43 = Gehdusedeckel
44 = Nadellager
45 = Deckeldichiung

46 = Schraubensicherung
am Gehéusedeckel

47 = Befestigungsschrauben
am Gehdusedeckel

48 = Sechskantmutter

49 = Kenlermutter
fir Nachsiellschraube

Gruppe Kolben und Zylinder

51 = KolbenstsBal
52 Ausgleichscheibe

[

53 = Rundschnurring
54 = Kolben
55 = Kolbenverbindungsstijck

56 = Befesligungsschrauben am Kolben

58 = Kolbenabdichlring
59 = Kolbengummiring
60 = Nutmutter

61 = Rundschnurring
62 = Zylinder

Gruppe Untere Lenkspindel

71 = untere Lenkspindel
72 = Nadellager

73 = Kugellager

74 - Sicherungsring

75 = Venlilgehguseflansch
76 = Hallering

77 = Redialdichlring

78 = Sicherungsring

79 = Rundschnurring
80 = Staubdichtung

81 = Ausgleichscheibe
82 = Sicherungsring

83 = Auvsgleichscheibe
84 = Scheibenfeder

85 = Zahnrad

86 = Sprengring

87 = Ausgleichscheibe
88 = Nadellager

89 = Einslellrolle

90 = Zwischenrohr

91 = Ausgleichscheibe
92 = Nadellager

93 = Ventilbeldligungshebel
94 = Sicherungsring

95 = Nulmuller

96 = Sicherungsblech
97 = Rundschnurring

Gruppe Ventilgehduse

101 = Venlilgehduse

102 = Rundschnurring
om Fihrungsnippel

103 = Fihrungsnippel

104 = Rundschnurring
on Einslellschroube

105 = Einslellschraube
106 = Einsiellplatte
107 = Scheibe

108 = Sechskantschraube
an Einstellplatte

109 = Dichtring
am Entliftungskdrper

110 = Eniliftungskdrper
111 = Enlliftungsschraube

113 = VerschluBkappe
far EnlliRungsschravbe

Gruppe Ventile

121 = Reockiionsvenlil komplell

122 = Rundschnurring
im Reaktionsvenlil

8 =

124

125

126

127

128
129

130

131

Verteilerventil komplett

Rundschnurring
im Verteilerventil

Rendschnurring
im Verteilerventil

Rundschnuyrring im Verteiler-
und Reaktions-Ventil

Rundschnurring
im VentilgehGusedeckel

Ventildeckel

= Schraubensicherung

132 =

133

134 -

am Gehdusedeckel

Befestigungsschraube
am Gehdusedeckel {lang)

Befestigungsschraube
am Gehausedeckel (kurz)

Dichiring fir
Druckleitungsanschiul
Schraubensicherung Gehduse —
Venlilgehduse
Befestigungsschraube Gehduse —
Ventilgehduse

Gruppe Steuerleitungen

141
142
143
144
145
146

147 =

148
149
150

vordere Druckleitung
hinjere Druckleilung
hintere Rickleitung
vordere Rickleitung
Rundschnurring
Hohlschraube
Rohrschellenwinkel
Rohrschelle
Federring
Sechskantmulier

Gruppe Obere Lenkspindel mit

Mantelrohr

161 = obere Lenkspindel
162 = lsolierbiichse

163 = Schleifring

164 = Signalkabel

165 = Kupplungsmuffe
166 = PaBschraube

167 = Sicherungsblech
168 = Sechskanimuiier
169 = Mantelrohr

170 = Schelle

171 = Sechskantschroube
172 = Federring

173 = Sechskanimuiler
174 = Kugellagerbichse
175 = Zenlrierring

176 = Druckfeder

177 = Scheibenfeder
178 = Lenkradmutter
179 = Schleifkontaki
180 = Lenkrad

181 = Signalknopf

198 = Typenschild

199 = Kerbnagel

200 = Lenkstockhebel
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Arbeitsanleitung fir die Inspektion an der Arb-NI-
ZF-Spindel-Hydrolenkung 46-2

A. Inspektion an der ZF-Spindel-Hydrolenkung

Anmerkung:

Um sich vor Durchfihrung der folgenden Uber-
prifung ein Urteil Gber den Zustand des Fahr-
zeuges und der Hydro-Lenkung bilden zu kénnen,
und um einen Vergleich Uber Verhalten der Hy-
dro-Lenkung vor und nach der Prifung ziehen zu
kénnen, wird eine Probefahrt empfohlen. Diese
Empfehlung gilt vor allem dann, wenn die Be-
urteilung der Lenkung seitens des Fahrers schlecht
ausfdllt.

. Priifung auf &uBere Dichtheit

. Prifen, ob sé@mtliche Verschraubungen, Siche-

rungen und Leitungen des Lenkungssystems
sowie die Dichiringe an der ZF-Spindel-Hydro-
Lenkung und der ZF-Eaton-Hochdruckélpumpe
dicht sind. Schrauben evil. nachziehen.

. Sémtliche Schlduche auf evil. Scheuerstellen

prifen. Schadhafte Schlduche ernevern.

. Olstandskontrolle und Entliiftung

. In die Druckleitung zwischen der ZF-Eaton-

Hochdruckslpumpe und der ZF-Spindel-Hydro-
lenkung, ein Manometer, Bereich von 0-150
ati, und Sperrventil (aus dem Prifkoffer
Swkzg.-Nr. 315589 1021) nach Méglichkeit so
einbaven, daB es vom Fahrersitz aus gut be-
obachtet werden kann. (Manometer wird zur
spdteren Messung benstigt.) Siehe Bild 46-2/1
und 46-0/3.

. Fahrzeug an der Vorderachse hochsetzen.

Gegebenenfalls soviel Flussigkeitsgetriebes!
(ATF) in den Olbehdlter der Hydro-Lenkung

Bild 46-2/1

-

= Priifgerdt {Swkzg.-Nr. 315 589 1021-00)
= Sperrventil
= Manomeler 0-150 ald

nachfillen, bis der Olspiegel bei stehendem
Motor ca. 2 cm Uber der oberen Marke des
Olmefstabes liegt.

. Motor laufen lassen, Olspiegel beobachten und

gegebenenfalls  Flissigkeitsgetriebed!  (ATF)
nachfillen, wenn der Olspiegel bei laufendem
Motor mehr als ca. 1 bis max. 3 em féllt (je
nach Gréfle der Lenkungsanlage). Lenkrad
mehrmals von einer Endstellung in die andere
drehen, und zwar so lange, bis keine Luft-
blasen mehr im Olbehdlter auvfsteigen. Wenn
nétig, Flussigkeitsgetriebedl nachfillen. Der
Olspiegel muf3 bei laufendem Motor an der
oberen Markierung des OlmeBstabes liegen.

. Nach dem Abstellen des Motors darf der Ol-

spiegel, je nach Gréfle der Lenkungsanlage,
nicht mehr als 1 bis mox. 3 cm ansteigen.
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lll. Priffen der hydraulischen Funktion

von Lenkung und Pumpe

1. Motor warmlaufen lassen.

2. ZF-Eaton-Hochdruckdlpumpe auf Druck priifen.

Bei Leerlaufdrehzahl des Motors das einge-
baute Absperrventil kurzzeitig schliefen (ca.
10 Sek.). Den sich einstellenden Maximaldruck
am Manometer ablesen. Dieser darf max. 10%%
unter dem auf dem Typenschild der ZF-Eaton-
Hochdruckélpumpe angegebenen Maximal-
druck liegen. Wird ein niedrigerer Druck ge-
messen, dann muf3 die Funktion der Pumpe und
des Pumpenantriebes Uberprift werden.

a) Keilriemenspannung priifen, unter Anwen-
dung der Gblichen Daumenprobe. Defekte
Keilriemen erneuern.

b) Mengen- und Uberdruckventil aus dem Dek-
kel der ZF-Eaton-Hochdruckdlpumpe aus-
bauen. Mengenregeleinsatz und Uberdruck-
ventilkolben sowie die Bohrung im Pumpen-
deckel auf sichtbaren Verschleifl priifen.
Die Bohrungen im Mengenregeleinsatz und
Uberdruckventilkolben dirfen nicht verstopft
sein. Beide Teile missen in den Bohrungen
leicht bewegt werden kdnnen und durfen
nicht klemmen. Im gegebenen Fall muf} ein
neues Ventil eingebaut werden. Wenn nach
dieser Prifung der maximale Druck der
Pumpe immer noch zu niedrig ist, so missen
die Rotoren auf Verschleifl und Stirnspiel
Uberprift werden. In diesem Falle ist zu
empfehlen, die Pumpe im Tauschverfahren
zu ersefzen.

3. Prifen der hydraulischen Lenkbegrenzung.

Lenkung bei aufgebockter Vorderachse nach
links bis an den Radanschlag einlenken, mit
einer Kraft von ca. 30 kg (diese Kraft bringt
ein Mann mit einer Hand auf) am Llenkrad
kurzzeitig nach links ziehen und den sich ein-
stellenden Oldruck am Manometer ablesen.
Die gleiche Messung bei Drehen nach rechts
wiederholen. Der Oldruck darf bei dieser
Messung 15 bis max, 30 ati betragen. Steigt
der Druck hoéher an, so kénnen folgende
Ursachen vorliegen:

46-2/4

a) Lenkbegrenzung falsch eingestellt.

Anmerkung:

Neueinstellung der Lenkbegrenzung:
Auf die beiden Radanschldge je ein |
stick Swkzg.-Nr. 334 589 0263-00
dick) aufsetzen (s. Bild 46-2/2). Bei |
dem Motor Lenkrad nach rechts bi:
Anschlag drehen und mit 30 kg am Le
ziehen. Von einem zweiten Monteur
gleichzeitig die Einstellschraube (19)
unten eingedreht, bis ein Druckabfa
25-30 ati erfolgt ist.

Dies wirkt sich im Fahrbetrieb so au:
die Lenkung kurz vor dem Anschla
noch manuell betétigt werden kann.

Bild 46-2/2

1 = Druckstiick (Swkzg.-Nr. 334 589 0263-00)

In dieser Stellung wird die Einstellscl
gekontert. Dieselbe Einstellung wird
Lenken nach links wiederholt. Die
stiicke (Swkzg.-Nr. 334 589 0263-00)
dann von den Radanschldgen zu ent

Achtung!

Zur Schonung der Radanschlagteile u
Pumpe darf ein Oldruck von mehr als
nur kurzzeitig wirksam sein.
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Anmerkung:

Bei Lenkstockhebelausschlag nach hinten
wird das untere Lenkbegrenzungsventil
durch die rechte Einstellschraube gedffnet
(in Fahrtrichtung).

Bei Lenkstockhebelausschlag nach vorn wird
das obere Lenkbegrenzungsventil durch die
linke Einstellschraube gedffnet (in Fohririch-
tung).

Bei den Lenkungstypen 7418-7425 missen
die Einstellschrauben im Uhrzeigersinn, bei
den Lenkungstypen 7428-7468 entgegen dem
Uhrzeigersinn gedreht werden, wenn die
Einstellschrauben tiefer eingedreht werden
sollen.

b} Fremdkérper verhindert SchlieBen des Ven-
tils.

Abhilfe:

Einstellschrauben ausbauen.

Bei den Lenkungstypen 7428 —7468 missen
zusdtzlich die Rollenhalter ausgebaut wer-
den.

Durch die freigewordenen Bohrungen kon-
nen die Schaltschienen (48) mit einem Schrau-
benzieher mehrfach nach unten gedrickt
werden. Die Schaltschienen missen sich leicht
bewegen lassen und durch die Rickstellfeder
in ihre oberste Stellung einwandfrei zuriick-
gedrickt werden. Anschlieend werden die
Einstellschrauben wieder eingebaut. Dabei
ist zu beachten, daf3 der Rundschnurring er-
neuert werden muB,

c) Eine der Ventilbohrungen oder beide Ven-
tilbohrungen sind verstopft:

Wenn die Reparaturen nach Punkt a und b
keinen Erfolg brachten, muB die Lenkung
ausgebaut und zerlegt werden, um die Ven-
tilbohrungen Gberprifen zu kénnen.

4. Uberprifen der Lenkung auf Druck und Lecks!:

Auf die beiden Radanschldge je ein Druck-
stick Swkzg.-Nr. 334 589 0263-00 (15 mm dick)
aufsetzen (s. Bild 46-2/2). Die Begrenzung des
Lenkeinschlages soll also mit Sicherheit an die-
sen Drucksticken, nicht aber in der Hydro-

Lenkung durch die Arbeitskolben im Zylinder
erfolgen.

5

Lenkrad bis zum Anschlag nach rechts ein-
drehen und ca. 10 Sek. mit einer Kraft von ca.
30 kg am Lenkrad nach rechts ziehen (diese
Kraft bringt ein Mann mit einer Hand auf). Der
sich einstellende Oldruck wird am Manometer
abgelesen. Dieselbe Messung wird beim Lenken
nach links durchgefihrt.

Wird beim Lenken nach rechts oder nach links
oder beidseitig festgestellt, daB der Oldruck
bei einer Lenkkraft von 30 kg unter dem vorher
gemessenen maximalen Oldruck der Pumpe
liegt, dann ist die Funktion der Lenkungs-
hydraulik nicht in ‘Ordnung, und die ZF-Hydro-
Lenkung muf3 ausgebaut werden.

Ursachen des Druckabfalles in der ZF-Spindel-
Hydro-Lenkung kénnen sein:

a) Pumpe férdert zuwenig Ol oder Lenkung
hat zuviel Lecksl.

b) Beschddigte Dichtungen an den Arbeits-
kolben.

c) Lose Schrauben an den Arbeitskolben.

d) Mangelhaftes SchlieBBen des Ventils {Stever-
kanten des Kolbens und der Lenkmutter).

Vorderachse abbocken.

IV. Priifen der mechanischen Funktion

1.

w

der Lenkung

Bei stehendem Fohrzeug und laufendem Motor
durch Drehen des Lenkrades von links nach
rechts Uberpriifen, ob sich Schrauben an Len-
kung oder Lenkungsbhefestigung gelockert
haben. Gegebenenfalls nachziehen! Eindrehen
der Réder bis zum Erreichen des maximalen
Druckes bzw. bis zum Anschlag.

Spiel der Lenkspindellagerung durch seitliches
Hin- und Herbewegen (ritteln) des Lenkrades
prifen. Wenn Spiel vorhanden, Pendellager-
biichse bzw. Kugellagerbiichse in der oberen
Lenkspindellagerung ernevern.

Verdrehspiel im Kreuzgelenk bzw. in Gelenk-
scheibe zwischen oberer Lenkspindel und Lenk-
getriebe priifen. Wenn unzuldssiges Spiel (hor-
bares Klappern beim Hin- und Herdrehen) fest-
gestellt wird, neves Teil einbauen.
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4. Messen des Spieles am Lenkrad bei laufendem
Motor und stehendem Fahrzeug in Geradeaus-
fahristellung:

a) Lenkstockhebel durch Einbau einer Blockier-
vorrichtung  (Swkzg.-Nr. 334 589 0365-00)
blockieren (Bild 46-2/3 bzw. 46-2/4).

o

Bild 46-2/5

= Prifgerét (Swkzg.-Ne. 315 589 1021-00)
Sperrvenlil
Manometer 0-10 atii

W —
(]

c) Am Lenkradkranz zwei Markierung
Abstand von 80 mm anbringen und
(Swkzg.-Nr. 334589 0121-00) am Man
befestigen (Bild 46-2/6).

Bild 46-2/3

1 = Blockiervorrichtung (Swkzg.-Nr. 334 589 0363-00)
angesetzt am L- bzw. LP-Fahrzeug

Bild 46-2/6

= Markierungen am Lenkrad

1
2 = Skola {Swkzg.-Nr. 334 589 0121)

d) Unter Beobachtung des Manometers

Bild 46-2/4 fendem Motor das Lenkrad langsar

1 = Blockiervorrichtung (Swkzg.-Nr, 334 589 0363-00) sicht wegen Manomefer|) nach links

angesetzt am LA-Fahrzeug hen beginnen. Wenn Druckanstieg vc

gegeniiber Durchlaufdruck erreicht i

b) Manometer 0—10 ati on Stelle des Mano- das Lenkrad festgehalten und die Sk

meters 0 — 150 ati einbauen und Olstand im die rechte Markierung am Lenkrad

Olbehdlier eventuell ergénzen (Bild 46-2/5). stellt. Dann das Lenkrad nach rechts
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bis wiederum ein Druckanstieg von 1 ati er-
reicht ist. Der insgesamt zuriickgelegte Weg
am Lenkradumfang wird gemessen und darf
80 mm nicht Uberschreiten.

Anmerkung:

Bei der Prifung darf sich der Lenkstock-
hebel nicht bewegen! Wd&hrend der Prifung
genau beobachten.

Erfolgt der geforderte Druckanstieg nicht,
so ist die Hydraulik der Lenkung nicht in
Ordnung, und die Lenkung muB3 ausgebaut
werden.

Es kénnen folgende Ursachen vorliegen:

1. Spiel in den Axiallagern (61) auf der
Schneckenspindel.

Abhilfe:

Gehduseoberteil (14) durch Lésen der
4 Befestigungsschrauben [40] zusam-
men mit Mantelrohrflansch (6) und den
Innenteilen abnehmen. Dabei Lenkspindel
in Abhdngigkeit der Géngigkeit der
Schnecke nach links oder rechts drehen,
bis Kolben am unteren Anschlag im Lenk-
gehduse anliegt. Das Gehduseoberteil
kann dann leicht abgehoben werden.

Sé@mtliche Schleifkontakte ausschrauben.
Mantelrohrflansch (6) durch Herausdrehen

der Schrauben (13) mit Mantelrohr ab-
ziehen.

Anmerkung:

a) fur Lenkungen in Normalausfihrungen.

Lenkspindel in komplett montiertem Zu-
stand aus Gehguseoberteil herausneh-
men, Zentrierring (97) Gber die Lenkspin-
del streifen und provisorisch Ausgleich-
scheiben (60) entsprechender Stdrke auf
das obere Axiallager (61) auflegen. Dann
Lenkspindel in Gehduseoberteil einfihren
und Mantelrohrflansch (6) Gber Zentrier-
ring auf Gehduseoberteil schieben. Schrau-
ben (13) einsetzen und fest anziehen. Mit
DrehmomentmeBgerdt das Reibmoment
der Lenkspindellagerung messen. Es muf3
4-9 cmkg betragen. Wenn dieser Wert
nicht erreicht wird, so muB die Anzahl
der Ausgleichscheiben (60), die in Stér-
ken von 0,1; 0,12; 0,15 und 0,30 mm zur
Verfigung stehen, korrigiert werden.

b) fir Lenkungen mit 5 Schleifkontakten
im Abschluf3flansch.

Ausgleichscheiben (60) auf die auflen-
seitige Planfldche des Zentrierringes (97)
provisorisch in entsprechender Stédrke auf-
legen. Dann AbschluBflansch (6) Gber
Zentrierring auf Gehduseoberteil schie-
ben. Schrauben (13) einsetzen und fest
anziehen. Mit Drehmomentmef3gerét das
Reibmoment der Lenkspindellagerung
messen. Es muB 4-9 cmkg betragen.
Wenn dieser Wert nicht erreicht wird, so
muB die Anzah! der Ausgleichscheiben
(60), die in Stérken von 0,1; 0,12; 0,15 und
0,30 mm zur Verfiigung stehen, korrigiert
werden.

Die Lenkspindel nochmals aus dem Man-
telrohrflansch und Gehéduseoberteil her-
ausnehmen. (Wird zur folgenden Uber-
prifung benétigt.)

. Spiel im Trapezgewinde der Schnecke (65)

oder Lenkmutter (44).

Abhilfe:

Um dieses Spiel beseitigen zu kénnen, muB
der Kolben ausgebaut werden. Es ist dazu
erforderlich, nach Abnehmen des Ge-
hdusedeckels (73) und des Gehdusehalses
(87) die Lenkwelle mit einem Kunststoff-
hammer und weichem Dorn aus der Keil-
verzahnung zu schlagen. Der Kolben kann
dann komplett mit Plevel (67) und Hebel
(68) aus dem Gehduse (69) genommen
werden.

Danach wird die Schnecke (65) in gedltem
Zustand in das Gewinde der Lenkmutter
eingefihrt, Es ist zu beachten, daf} die
Markierung auf der Stirnseite des Lenk-
muttergewindes {44) und auf der Stirnseite
des Schneckengewindes (65) Obereinstim-
men. Die Lenkspindel muf3 sich durch ihr
Eigengewicht senkrecht stehend in das
Gewinde der Lenkmutter einschrauben.

Das max. Gewindespiel (axial) darf 0,17 mm
nicht Ubersteigen. Ist das Spiel jedoch
gréBer, so muf3 die Schnecke, evil. sogar
Schnecke und Kolben gemeinsam, ausge-
tauscht werden.

. Spiel zwischen Lagerbolzen (66) und Boh-

rung des Kolbenkopfstiicks.
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Abhilfe:

Spiel beseitigen durch Auswechseln des
ausgeschlagenen Teiles, evtl. Kolbenkopf-
stiick (63) und Lagerbolzen [66) gemein-
sam durch neue Teile ersetzen.

Spiel zwischen Lagerbolzen (66) und Boh-
rungen des Pleuels.

Auch hier das beschédigte Teil oder beide
Teile gemeinsam austauschen.

Spiel zwischen Lagerbolzen (66) und Boh-
rung des Hebels (68). Die beschéddigten

Teile ersetzen.

. Spiel in der Keilverzahnung des Hebels

(68) oder der Lenkwelle (80).

Wenn in der Keilverzahnung Spiel fest-
gestellt wird, ist zu empfehlen, beide Teile
gemeinsam auszutauschen.

Anmerkung:

Fir die Montage und Demontage der
Spindel-Hydrolenkung sollte unbedingt die
Montage-, Einbau- und Bedienungsvor-
schrift fir ZF-Spindel-Hydrolenkung, bzw.

46-2/8

das Werkstatt-Handbuch  herang
werden.

Lenkung in umgekehrter Reih
wieder montieren. Sdmtliche Did
teile durch neue erseizen und k
Montage der Dichtungstieile die n
digen Sonderwerkzeuge verwende

e) Das zur Prifung eingebaute Man
wieder ausbauen und Olstand im O

ter ergdnzen.

V. Probefahrt

Wenn die Hydrolenkung nur dem no
VerschleiB und keiner gewaltsamen Be
gung oder unverhdlinismdflig hohen Be
gen unterlag, so mul die Probefahrt eir
freies Funktionieren der Lenkung ergebe
heiBt: die hydraulische Unterstitzung
nach einer geringen Drehung des Len

einsetzen.

Bei dieser Beurteilung muf3 die genauve
nis der Hydrolenkung sowie grofie Ge
haftigkeit vorausgesetzt werden.



cgen B. ARBEITSPLAN FUR DIE INSPEKTION
eloe an der ZF-Spindel-Hydrolenkung bei 96000 bis 100000 und 175000 bis 176000 km
ngs-
- des Kunden: Typ:
— Name des Kunden: yp:
Name des Fahrgrs: Fahigastell-Ng.:
neter u. dessen Beurteilung
=1 k .
il der Lenkung Lenkungsausfihrung:
Prifender: Km-Stand:
?ﬁlj‘n Ergebnis in Ordnung
hadi-
1stun-
vand- Hinweis:
l'nfjg Wenn vorgesehen ist, vor Durchfihrung der Inspektion eine Probefahrt
ades zu unternehmen (um festzustellen, ob ausreichende hydraulische Unter-
' stitzung vorhanden ist), so muf3 vorher der Olstand im Olbehdlter
der Hydro-Lenkung ergénzt und das Lenksystem entliuftet werden.
.ennt-
issen-

1. Dichtheit prifen:

Gesamtes Lenksystem auf Dichtheit priifen. Schlduche auf Scheuer-
stellen prifen. Schadhafte SchiGuche erneuern.

il. Olstandskontrolle und Entliiftung:

1. Manometer 0-150 ati in Druckleitung zwischen Pumpé und Lenkung
einbauen. (Wird zur spdteren Prifung benétigt.)

2. Flussigkeitsgetriebesl (ATF) in den Olbehélter der Hydrolenkung
nachfillen. Der Olspiegel muB bei laufendem Motor an der oberen
Markierung des Olmefistabes liegen.

3. Fahrzeug an der Vorderachse hochbocken und Lenkrad bei laufen-
dem Motor mehrmals von Anschlag zu Anschlog durchdrehen,
damit die Luft entweichen kann.

4. Beim Abstellen des Motors darf der Olspiegel 1 bis max. 3 cm

ansteigen. Wenn der Olspiegel héher steigt, so ist noch Luft im
Hydrauliksystem.

1Il. Prisfen der hydraulischen Funktion von Lenkung und Pumpe:

1. Motor warmlaufen lassen.
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2. Pumpe auf Druck prifen:

Bei Leerlaufdrehzohl des Motors, das eingebaute Absperrventil
kurzzeitig (ca. 10 Sek.) schlieBen. Den sich einstellenden Maximal-
druck der Pumpe am Manometer ablesen. Dieser darf héchstens
109/ unter dem auf dem Typenschild der Pumpe angegebenen
Maximaldruck liegen. Sonst Pumpe ausbauen. '

3. Hydraulische Lenkbegrenzung Uberpriifen:

Vorderachse hochgebockt. Links und rechts bis zu den Radanschld-
gen einlenken, mit 30 kg am Lenkrad ziehen. Dabei sich einstellen-
der Otdruck darf 15 bis max. 30 ati nicht Gbersteigen. Sonst mufl
Lenkbegrenzung neu eingestellt werden.

4. Lenkung auf Druck und Lecksl priifen:

Drucksticke aufsetzen und bei gedffnetem Absperrventil bis Rad-
anschlag links einlenken. Mit 30 kg am Lenkrad nach links ziehen.
Den sich einstellenden Oldruck ablesen. Dieselbe Messung beim
Lenken nach rechts durchfihren. Der sich einstellende OGldruck
sowohl! links als auch rechts darf nicht unter dem vorher gemes-
senen Maximaldldruck der Pumpe liegen, sonst ist die Lenkungs-
hydraulik nicht in Ordnung, und die Lenkung mufl ausgebaut
werden.

5. Fahrzeug abbocken.

IV. Priifung der mechanischen Funktion der Lenkung (Spieliiberpriifung)

1. Bei stehendem Fahrzeug und laufendem Motor Lenkrad nach links
und rechts drehen. Prifen, ob sich Schrauben an Lenkung oder
Lenkungsbefestigung gelockert haben.

2. Am Lenkrad ritteln. Prifen, ob Spiel an der Lenkspindellagerung
vorhanden ist. Wenn o, Lagerbiichsen auswechseln.

3. Verdrehspiel im Gelenk zwischen Lenkgetriebe und Lenkspindel
prifen. Wenn Spiel vorhanden, neves Teil einbauen.

4. Messen des Spiels am Lenkrad bei laufendem Motor und stehendem
Fahrzeug in Geradeausfahristellung:

a) Lenkstockhebel durch Einbau der Spezialvorrichtung (Swkzg.-
Nr. 334589 0363-00) blockieren.

b) Manometer 0-10 ati anstelle Manometer 0-150 atii einsetzen
und Olstand im Olbehdlfer der Hydrolenkung eventuell ergdn-

zen.
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Ergebnis

in Ordn




Ergebnis in Ordnung

¢) Am Lenkrad zwei Markierungen im Abstand von 80 mm anbrin-
gen und Skala (Swkzg.-Nr. 3345890121-00) cuf dem Matelrohr

befestigen.

d) Unter Beobachtung des Manometers bei jaufendem Motor das
Lenkrad langsam nach links zu drehen beginnen. (Auflerste Vor-
sicht wegen Manometer 0-10 ati!] Wenn der Druckanstieg von
1 ot (gegentber Durchlaufdruck) erreicht ist, das Lenkrad fest-
halten und die Skala auf die rechte Markierung am Lenkrad
einstellen. Dann wird das Lenkrad nach rechts gedreht, bis
wiederum ein Druckanstieg von 1 ati erreicht ist. Der zurick-
gelegte Weg am Lenkradumfang wird gemessen und darf 80 mm
nicht Uberschreiten. Erfolgt der Druckanstieg nicht, so ist die
Hydraulik der Lenkung nicht in Ordnung, und die Lenkung muf3
ausgebaut werden.

e) Manometer wieder ausbauen.

V. Probefahrt:

Feststellen, ob hydraulische Unterstitzung ausreichend ist und sofort
nach einer geringen Drehung des Lenkrades einsetzt.

Datum Unterschrift des Prifenden
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C. Ubersichtsplan der ZF-Spindel-Hydro-Lenkung




—
N

D. Aufstellung zum Ubersichtsplan der ZF-Spindel-Hydrolenkung

Dichtring
Sicherungsring

Raodjaldichiring,
Wellendichtring

- Siytzscheibe, Stitzring

Mantelrohrflansch
Nadellager
Sprengring
Rundschnurring
Seegerring

- Seegerring

Rundschnurring

= Zylinderschraube,

Sechskanischraube
Gehguseoberleil
Rundschnurring
Gleitrohr
Einstellschraube
Rundschnurring

- Abschlufmutier, Konlermutter

Rundschnurring
Hohlschraube
Facherscheibe
Leckslleitung
Rundschnurring
Dichtring

= Abslreifring, Kolbendichtring

Sprengring
Zylinderschraube
Kolbenfufistick
Seeger-Sicherungsring
O-Ring

= O-Ring

Federhallering

- Druckfedern

Zylinderschraube
O-Ring
Rickwirkungsring
Einstellmutter
Lenkmoller

Abstreifring,
Kolbendichtring
Dichtring

= Schiene

= Winkelhebel
= Rickstellfeder

= Ruckslellbolzen

KurzschluBventil
Mitnehmerbolzen
Sicherungsring
Kolbenmittelsiiick
Ventitkolben

= Ansatzkerbnagel
- Ausgleichscheiben
= Axialrillenlager

= Sprengring

Kolbenkopfstick

= Sicherungsring

Lenkschnecke mil Lenkszindel
Lagerbolzen

Pleuvel

Hebel

Gehéuse

70 =

7

72 =

124

222

Kupfer-Dichtring

VerschluBschraube,
Olablafischravbe

Zylinderschraube,
Sechskanlschraube

- Geh&usedeckel

= Rundschnurring
= Nodellager

Slitzscheibe, Anloufscheibe
Lenkwelle

: Dislanzring
= Rundschnurring

Nutring
Stiizscheibe, Anloufscheibe

= Nadellager
== Rundschnurring

Gehdusehals
Radialdichlring, Wellendichtring
Sicherungsring
Lenkstockhebel
Kronenmulter

Splint

Zylinderrohr
Fécherscheibe
Distanzstick

Schlitzstopfen

Dichlring
VerschluBschraube
Zylinderslifl (PaBkerbslift)

= Typenschild

Halbrundkerbnoge!
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Arb.-Nr.
46-3

Anhang

A. Reparaturhinweise

Bei Filterschdden an der ZF-Eaton-Hochdruckélpumpe, missen nachfolgende Punkte beachtet werden:
a) Prifen, ob die Trégerplatte 3262000639, (11 mm dick) fir den Lifterantrieb, eingebaut ist. Sollte
noch die Tréigerplatte 326 200 0139, (10 mm dick) eingebaut sein, ist diese auszuwechseln.

b) Profen, ob die Stitzschraube 326 990 1001, zur Abstitzung der Tréigerplatte fir den Lifterantrieb
zwischen Lifterbock und Kurbelgehduse, eingebaut ist und unter Vorspannung steht. (Siehe Bild 46-3/1.)

Stistzschraube

2

e

——

Bild 46-3/1

= Trdger fir Lifterantrieb DB-Nr. 326 200 0639 (zwischen Lufterbock und Kurbelgehduse).
Stitzschraube 326990 1001 mit Kontermutter. (Stitzschraube, nachdem der Tréiger am Motor mon-
tiert ist, soweit herausdrehen, bis sie spannungsfrei mit dem Schraubenkopf am Kurbelgehduse an-
liegt, dann noch Ys-Umdrehung weiter und kontern.)

N —

Il
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c) Prifen, daBB ein Sieb auf dem Zulaufstutzen (Ansaugstutzen) im Olbehdlter der Hydro-Le
angebracht ist. Sollte dies nicht der Fall sein, so muB3 das Sieb nachtréglich eingebaut w

(Siehe Bild 46-3/1.)

wn

46-3/2
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dw

Bild 46-3/1

= Olbehélter der ZF-Hydrolenkung
= Filterpotrone im Olbehdlter der Hydrolenkung
= Zulaufstutzen (Ansaugstutzen DB-Nr. 000 466 0571)

= QOlsieb (DB-Nr. 000 466 0304)
= Blattfeder (DB-Nr. 000 466 0240)

O AW =
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